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Подучивь отъ Министерства Народнаго 
Просввщеня поручеше составить Руксвод- 
ство Физики для Русскихь Гимназй, я при 
начертани плана сочинешя не упускалъ изъ 
виду слвдующихъ обстоятельствъ: 

Изучене Физики въ Гимнамяхь для 
везхъ молодыхъ людей, не посвящающихъ се: 
бя въ Университетахъь изключительно Есте- 
ственнымъ Наукамъ, есть единственный слу- 
чай, когда черезъ изустное преподаваше они 
могутъ прюбръсть познашя главнЪйшихь яв- 
лей въ окружающей `насъ природз. Въ на- 
шихъ Университетахъ молодые люди при за 
нятн науками избраннаго Факультета мало 
имЪютъ времени для того, чтобы посфщать 
аудитор \постороннихь хакультету наукъ, 
и по этому въ самомъ двлВ весьма рЪФдко 


можно нидЪть напримёръ Юриста ‘на уро- 
кахъ Физики; съ другой стороны теперь болфе 
и болъе почитается нЪкоторою потребностпо 
всеобщаго образовашя, быть въ состоянёг от. 
давать себф стчеть по крайней мьрь о глав- 
нЪйшихъ явленяхь природьт, имьющихь столь 
значительное вляше на наше быте и на нашу 
жизнь. (Сто то потребность я имьль въ виду 
при составленш Руководства и съ сей то точ. 
ки зэрёшя нужно обсуживать планъ онаго. 


П6 этоту. здьсь не Умфстно было бы спо- 
рить о томъ, принадлежать ли Руководству 
собственной Физики первыя начала Статики 
й Механики и приложещше оныхь къ простымъ 
машинамь, или ‘даже краткое изложене основ- 
ВыхЪ явяешй Хииш; такъ как потребность 
имвть нзкоторыя познашя объ этихь явле- 
Шахь, такв часто встречающихся въ общежи- 
ти, неоспорима и такъ какъ „эти познания 
меные имьють связи съ какою нибудь дру- 
гою наукою, преподаваемою въ Гимназяхъ, 
нежели съ Физикою,. то изложеше понят о 

‚ такихь предметахь должно найти для себя 
ито въ часы преподавашя Физики. По этой 
же причинь здъсь необходимо было разсмо- 


шо 


ъ Мете- 
у рые предметы из’ 
‚ треть также нЪкото] р И 


орологи и Физической Геограчи. и 
Съ другой стороны время, опр : на 
для преподавашя Физики ы р в 
о мнБ входить во ВС г 
м дмета, или миль о петь ре 
метахъ входящихь въ составъ Физики. О 
домъ изъ двухъ и Е и 
‹а въ недълю (каждый В ‚ 
Е. т курсъ и о НИ 
Сообразно съ этимъ Руководство `. р: м 
на 2 части, изъ которыхъ первая, Е 
тривающая Вьсомыя, должна быть . р и 
ваема вь предиослБанемъ, вторая, м к. 
щаяся такъ. называемыми „Невтьсомыми» 
послвднемь или высшемъ класст. : — 
Что касается до нзложешя, то ан 
цълю моею была ясность повят; т 
‚ можно было достигнуть этого и 
суждешемъ; то я избир 
м Ни математическое В 
‚ ‘не предмета вело скорше и впрнте къ ц 
то я не отвергалъ и этого способа. Ученики 
обоихъ высшихъ классовъ знакомы съ ре 
Алгеброю, Геометрею и Триговомехриею ъ 
познани этихь наукь ‘они уже про вли 


для себя новое оруме къ скорфйшему и`- 


совершеннъйшему уразумьнио Физическихь 
истинъ: для чего же не воспользоваться симъ 
орудемъ при; удобномъ случаь? Напротивъ 
мнЪ кажется весьма прилично, ‘по окончани 
преподавашя этихъ `Математическихь наукъ, 
тотчась дать ученикамъ примфры , ‘посред- 
ствомъ которыхъ они могли бы удачно упраж- 
няться въ приложени прюбрЪтенныхь позна- 
ий и ясно видьть пользу ихъ. Для математи- 
ческаго' изложешя особенно способны пред- 
меты Статики, Механики, и Оптики: по сему 
я употребилъ здъсь преимущественно способъ 
математическаго изложения. 

Отвътственность за достоинство Русскаго 
языка я могъ’ принять на себя только въ 
томъ отношенш, чтобы мысли мои были вы- 
ражены точно; а что бы все было изложе- 
но словами и оборотами свойственнымй Рус- 
скому языку, дяя этого я искаль помощи 
Г. Пчельникова, Преподавателя Физики въ 
Главному Педагогическомъ Институтф. 

‚ 9. Денць. 
С. Петербургъ Зы 
1 Марта 1859. года, 
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Естественныя науки разоматривають произведешя при- 
родыи явлешя происходящи въ ней. Онъ: 

Т. Или имвютъ предметомъ внутренн!я и энБШНЯя свой- 
ства естественныхъ, еще неизмвнениыхъь рукою человёка 
произведенй, соединяютЪ въ одинъ классъ предметы имъю- 
ще наибольшее сходство другъ съ другомъ н такимъ об- 
разомъ приводятъ ихъ въ бистёму ; ; по этому онф назы- 
ваются описательными естественными науками и разд: 
лются на Зоологио, ботанику и Минералогию, смортя по- 
тому, описывають ли он звзрей или растешя или иско-` 
паемые; ) 

1. Или занимаются изслвдовашемъ дъйстыя тьлъ одного 
на другое. Въ посльднемъ отношени опять различаютъ 
4 главныя науки: ) 

1. Чстронолил занимается взаимнымъ дъйствемъь не- 
бесныхъ тЪлЪ. 

2. Физика мат рЕзтЬ ть авлешя въ твлесномъ м р, 
при которыхъ внугреншя свойства не переменяюхсьно измф- 
нлется только или положеше твлъ или подожеше мастиць 
одного и тогоже тъла. Напримзръ къ Физнческимь принад- 


лежатъ слвдующия явления: когда брошенное твломадаеть на 
1 


р 


землю, -> когда частиуы воды отъ дДЪЙСТЫЯ теплоты силлтся 


отдалиться одна отъ другой, такъ что онБ являются въ 


видв паровъ и производятъ сильнёйшее давлеше,—когда 
дв магнитныя стрълки притягиваются или отталкиваются 
одна другою, — когда посредствомъ соединевя различнаго 
рода стеколъ малые предметы ‘кажутсл увеличенными или 
отдаленные мриближенными 'въ ‘микроскопахъ пли геле- 
скопахъ. 

5. Лилиял напротивъ разсматриваетъ т явлешя,въ ко- 
торыхъ твла дъйствующи другъ на друга, совершенно из- 
МЪНЯЮТся, такъ что по окончаши дъйстыя мы получаемъ 
твло совершенно ив ‘похожее по свойствамъ прежнинъ 
твламъ. Такъ папримёрт, химическое явлене происходить 
тогда, когда кусокь дерева оть горьыя измзъняется въ 
уголь—когда кусокъ мвлу отькрупкой царской водки. на- 
литой на него’ 'разлагаетел съ сильнымь шипьшемъ и мы 
вмБсто мёлу получаемь жидкость, содержащую только од- 
НУ изъ составиыхь частей‘ мъла — известь, между тёмъ 


‚какъ ‘другая составная часть его’ — углекислота; которая 


была причиною ‘шипёны, улетаеть въ воздухъ, ‘и т, д. 
Наконёць . 

4. Физолойл содержить приложеня началь Химш и 
'Физики ‘къ органическимь ‘тзламъ и объясняеть ‘разлизные 
жизненные процессы, ‘каковы: пищевареше, дыхаше, кро- 
вообращене и проч. р 


6 2. 


Въ этомъ' сочинеши мы будемъ исключительно зани- 
маться Физикою, заимствуя изъ Хими только тв главныя 
понят, "6655 которыхъ хизическ!я лвлешя немогутъ быть 
совершенно поняты. 

По обще принйтому употребленно мы раздвлимъ Фи- 


\ 5 . 
зику на лв части. Первая занимается явлен!ями завися- 
щими отъ свойствъ самыхь твлъ; вторая разсматриваеть 
ть изъ нихъ, которыхъ основашемъ служатъ особенные 
дъйствователи природы называемые невъсомыми, потому 
что они при дъйстыи своемъ не, увеличиваютъ 2зса твлъ. 
Изь нихт до сихъ поръ извЪстны только слъздующие: сьзтъ, 


теплота, магнетизмъ и электричество. 


т аеникиниены г: 


ЦЕРВАЯ ЧАСТЬ | 


ФШЗИЕ Ш. 


о ВвъсОМЫхХЪ. 


баны бк. 


го ОНИ. 


` ПЕРВОЕ отит 
о СВОЙСТВ АХЪ ТЛЬ. 


, © 3. 

Физически, лвяенм, необходимо зависят огь свойствъ 
тЪъль, й потому мы до. ны прежде всего, „раасмотрать эти 
свойства. Иныя изъ нихъ принадлежать всвмъ твламь безъ 
исключеня— это общия’ свойства друмя присвоены только 
одному извъстному классу тфлЪ и поэтому служать отли- 
чительными свойствами, Мы прежде Смотрим первыл 
и потомь послБдайя. 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 


ОБЪ ОБЩИХЪ СБОЙСТВАХЪ ТВАЬ, | 


$4 
Эти. свойства тоже, раздичоы между собою, именно, оди® 
необходимы для понятия, матери, "ирУл, хотя всегда На’ 
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ходятся вф матери, но онзне таковы, чтобы намъ невоу- 
можно было ` представить себъ тьла неимьющаго этихъ 
свойствъ. ' : 

Къ необходимымъ свойствамъ матери принадлежатъ: 
протяжеше в непроницаемость. Въ самомъ дъль мы не 
можемъ представить себъ ни одного тЪла, которое бы не- 
занимало извастнаго пространства ‘и следовательно не было 
бы протлженно, хотя бы пространство это было очень 
мало. Но мы можемь представить себъ нъчто занимающее 
пространство и вмъетъ пе относящееся къ разряду тБлъ; 
напримвръь Геометричесмя тъла. Итакъ дла полнаго по- 
нямя о тв пеобходимо иъчто занимающее пространство 
и притомъ непозволяющее другому тъау существовать в‘ь 
одно и тоже время въ одномъ мъсть. Это свойство тЪлъ 
мы называемъ непроницаемостио. Разсмотримъ подробнзе 
то и другое, 


$5. 


Вь протлжени мы разаичаемь три измвреня, кото- 
рыл мы называемъ или: длиною, шириною и толщиною 
или: высотою, длиною и шириною или другими именами 
утвержденными обыкновешемь: мы считаемъ эти измъре- 
н!я отьвспыми другь (къ другу. Если/мы хотимъ опредз- 
лить какое нибудь кзмёреше, то беремь’ линно извЪ- 
стной дливы за единицу и ищемъ, сколько разъ она, или 
доли ея содержатся въ данномь измвреши. Для мвры дли- 
ны вь различиыхь Государствахь приилты различныя еди- 
ницы. Въ Росси принять Англйскй уть, котораго по 
возможности точяьйшй образецъ приготовленъ въ 1856 
тоду и хранится на монетномъ дворБ въ С. Петербургь 

: По Указу Государя 'ИмпЕрАТОРА онь должень быль 


Е) 


‘принять за нормальный 'Русевй хутъ’ даже и тогда, когда 
бы въ сяфдстые новыхь сравненй нашли, что онъ' еще. нем- 
ного разнится оть Англ йскаго. Ч] Русскихъ Футовъ соста- 
ВЛлЮТЬ сажень; третья часть его называется аринонь и 
обыкновенно '’раздфляется на 16 вершковъ. Руссый чуть, 
какь иАнг. диск, разавалетсй на 12 равных частей, назы- 
‹аждый`дюймь опять раздъленъь на 10 


ваемыхъ дюймами; 
частей, именуемыхъь лишями. Вь общежити раздъляютъ 


дюймъ также на $ частей. 500 сажень или 3500 хутовъ 
составляють' верс\у. 

Во Франщи ПВН дв мБры: 1) Париже Футъ 
(реа 4 го!) содержаций 42 дюймовъ; каждый дюймъ раз- 
двленъ на 42 лин; 6 гутовъ составляють тоазъ (Тове); 


ово четверти мериана, Онъ 
10000000 


содержит 10 десиметровъ; каждый | десиметръ 10 санти- 
метровъ; каждый сангимегръ ‚40 миллиметров», 

Въ другихъ Государствахь по большой части вутЪъ таг. 
же принятъ за единицу, но длина его. почти въ каждой 
землЪ различна огь даины въ другихь земаяхъ, Въ учен- 
ныхъ книгахь обыкновенно употребллютъ или одпу изъ 
двухь мвръ Французскихъ или Ангайсви Футъ. Саздуюг 
щая таблица показываеть приблизительное сравнеше этихЪ 


2) Метрь (Мёше) или 


единицъ: 
АЕ: оны 
Русе Ф. ей ®| Метръ. 

ии 
1 Русской хуть = 1 | 16 55 | 
. по оз Блан Нав | 
4 Парижской -Ф. = НЕ 1 эт | 
м, 88 ] 37 || р 
4 Мегрь "| я | р | 
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«Въ, этомъ, сочинени мы  будемъ употреблять Русской 
зутъ, съ исключешем® тфхь случаевъ, когда наименована 
будетъ другая мфра а 
, По этому и поверхности мы. булемъь изизрять квадрат:- 
нымъ ‚Русским Футомь ‚а объемы кубическимъ хутомъ. 


„бе... 


'Непроницаемость матери въ твердыхь тълахъ нетре- 
буеть доказательствъ! мы не можемъ положить. твердаго 
ВИА на то мЪсто, гдЪ ужь находится другое твердое, не 
вытБснивъ послфднаго. Когда станемъ вбивать КЛИНЪ Въ 
кусокъ дерева, то увидимъ что частицы дерева отодви- 
тгаются НР сторону, и только по этой причин$ клИНЪ вхо- 
дитъ въ дерево. Твердыя вла’ погружаются въ жидкости 
только потому, что ими вытьеняютси удободвижимыл а: 
стицы жидкостей изъ своихъ месть; это очень просто да- 
казывается тБмъ, что, когда погрузимъ твердое ТБлО въ 
сосудъ наполненный ‘водою до краевъ, то вода течетъ’ че- 
резъ края. Непроницаемость воздуха, которому съ боль- 
шимъ сомизшемъ можно было’ отнести это свойство; до- 
казывается сльдующимь опытомъ: возмемъ стекляный су- 
судъ значительной гышины АВСО (Фиг. 1) и нальемъ въ 
лего воды до ъысоты Е$5; потомъ закроемъ пальцемъ верх- 
ши к мець К трубки КГ, отерытой съ обоихъ концевъ, 
и нижнимь концемъ Г погрузимъ ее въ воду, какь пока- 
зано въ Фигур®, тогда вода въ трубкъ будетъ стоять ниже 
нежели въ сосудв, потому что содержащийся въ КМ воз- 
духъ неуступаеть своего мъста. Что въ этомъ именно со- 
стоить причина. лвлешя видно изъ того, что, когда отни- 
мемъ ть верхнлго копца палецъ и дадимъ воздуху сво- 
бодный выходъ изъ ‘трубки, то вода мгновенно поднимет- 


рей 


сявъ ней до’ высоты `М/ равной высот Еб въ сосудв. 
Чтобы' въ продолжеше‘ опыта‘ лучше можно было видфть 
поверхность М, кладут на пее кусокъ пропки, или дру- 


й 


гое плавающее на вод тБло, 


бт. 1 


На этомьъ опыт, столь простомъ, основано устройство 
одного’прибора, который въ болылемъ видв ужъ принесъ 
существенную пользу , именно устройство водолазнаго ко- 


зокола. Он состоить изь  металлическаго колокода АВС 


(гиг. 2[А]) или изъ четыреугольнато ящика, Въ, которомъ 
можетъ поместиться человЪкь и который открытым кон- 
цем> ВС опускается въ воду посредствомь веревки КА; 
водолазь сидитъ на’ доск®, РЕ. Въ бокахь колокола на- 
ходятся отверстия закрытыя толстыми стеклами для того, 
чтобъ приходилъ свЪть, Непроницаемость воздуха заклю- 
ченнаго въ колокол нелозволяеть вод подняться далъе 
высоты ММ, такь что водолазь находится внъ Воды ‘и мо- 
жеть дышать воздухомъ содержащимся въ колокол. Водо- 
лазный колоколъ преимущественно служить для того, что- 
бы доставать жемчужныхя раковины приросиия ‘къ камням 
лежащимъ на дн моря. Для этого водолазъ, какъ скоро 
увидитъ раковину, оставляегъ свое мъсто, срываегъ ее съ, 
камня‘и потомъ опять садится на доску ПЕ; такимъ ‚0б-- 
разомъ онь можеть оставаться иодъ водою. до тъхъ поръ, 
пока воздухъ заключенный въ колокол не сдфлается отъ 
дыхан работника неспособнымъ для дальнвйшаго дыха- 
шя. Тогда посредствомъ веревки, которой коцець у него 
въ рукахъ, онъ иаетьзпать, чтобъ его вытянули изъ воды. 
Дал отвращения порчи‘ воздуха, ‘прикрепляется при нъкото- 
рыхъ приборакъ сего рода къ верхней части. колокола 


12 т 
гибкая, непроницаемая водою трубка, черезъ которую. по- 


средствомъ сгустительнаго, насосаможно возобновлять. воз- 
духъ въ’ койдокол$. 
$ 8. 


Кромз этихъ общихъ двухъ свойствъ мы замвчаемъ въ 
тълахъ и таюя, которыл хотя не входятъ необходимо въ 
поняте о тьлЪ, но встрёчаютсн во всёхъ веществахъ. 
Эти свойства суть слфдующи:‘ скважность, Отьлимость, 
недпятельность, притяжеше и, какъ слъдств!е притяже-- 
шя, тяжесть. р у. 

Подъ именемъ скважности разумъется то общее свой- 
ство, по которому вещество тЪъла или матеря несовер- 
шенно наполнлетъ простраяство, занимаемое ТЪлОМЪ, НО 
оставляегь между частицами его пустые промежутки 
называемые скважинами или порами. „Доказательствомь 
скважности служать слдующя лвлен!я: можно пропустить 
ртуть черезъ плотнъйшее дерево; изъ воды освобождают- 
ся пузыри воздуха черезь кипячеше, при чемъ объемъ. во- 

ды неуменьшается и т. д. Итакъ мы представляемъ себъ, 
и что материя тБла составлена изъ непроницаемыхъь частицъ, 
у между которыми находятся пустые промежутки; | 


‹ венно въ опытной Физикв предполагаютъ, что материя со. 
стоить изъ отдвльныхь непроницаемыхъ частиць или ато- 
мовъ, которые пе находятся въ прикосновени другъ’съ 
другомъ, но удерживаются въ извфстномъ отдалении сила- 
ми притягательною ‘и отталкивательною, о которыхъ/ послз 
мы будемъ говорить подробиъе. 

Если въ помощь’ къ. притягательной‘ силь присоеди- 
нимь еще внёшнее давлеше, то! атомы будуть прибли- 
жаться одинъ къ другому и тБло  займетъ ‘меньшее про- 
странство; если же напротивъ, вмфстЪ съ отталкиватель- 
ною силою будеть дъйствовать на’ тЬло. внзшняя растя- 
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гивающая сила; то атомы` отдаиятся одинъ отъ другаго и 
твло займеть большее пространство. Итакъ сжимдемость 
и расширяемость матерм суть Еее зависящя отъ 
скважности, и если по атомистической систем всЪ тБла 
состоятъ изъ атомовъ и скважинъ, которыми они отдф- 
ляются, то расширяемость и кИмАемость должны принад- 
лежать къ общимъ свойствамъ матери, что въ самомь 
дваБ доказывается и на опытвВ \ 


$ 5. 


Дълимость матери петребуеть дальньйшихъ доказа- 
тельствъ, Математически матер!я дълима до безконечности, 
но въ атомистическомъь учени принято, что простые ато- 
мы Физически недьлимы и что сльдовательно дълеше со- 
стоитъ только въ томъ, что извзстное количество атомовъ 
отдБляется отъ остальныхъ такъ дзлеко, что они переста- 
ють дъйствовать другъ на друга и слъдовательно связь 
ихъ уничтожается. 

На самомъ дьль можно продолжать двлеше очень да- 
леко, однако никому неудалось при дълеши достигнуть 
до того, чтобы наконецъь какую пибудъ частицу можно 
было считать за атомъ. Примврь дълимости простираю- 
щенся очень далеко представляетъ листовое золото, ко- 
торое можно сдфлать столь ТонНкимЪ, что одинъ черво- 
нецъ даетъ 2000 квадратныхъ дюйЙмовъ. Посредствомъ 
особеннаго прибора можно вытянуть платину въ проволо- 


1 В 
ку толщиною 30006 АЮйма. Одна доля кармина примът- 


нымъ образомъ окрашиваетъ полведра воды. Мускусъ на- 
полняетъ своимъ запахомъ цзлые покои, нисколько не те- 
Ряя въ своемъ вЪсБ, хотя онъ дъйствуеть’ на нервы на- 
шего обоняшя только тъмъ, что тончайшя частицы его 
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растворяются въ воздухв. Въроятно что наибольшее дз- 
лене иметь место преимущественно въ парств». органи- 
ческихь тьлъ. Въ одной каплф воды можно посредствомъ 
микроскопа открыть множество такъь называемыхъ нали- 
вочныхь животныхъ; каждое изъ нихъ движетсл, слБдова- 
тельно иметь нервы и сосуды длл своего питаня, въ со- 
судахь обращается жидкость какъ въ нашемъ` тьлё кровь, 
и эта жидкость необходимо. состоитъ изъ частицъ. Здьсь 
воображеше оставляеть пасъ и мы пеможемъ больше пре- 
слъдовать дъления. 

Что касается до дълешя наших маштабовъ, томы по- 
средствомь особенныхъ машийъ мс жемь раздълить дюймъ 


на 10000 частей, которыя, если смотрьть на нихъ въ микро- 


скопЪ, кажутсл яспыми и правильными, хотя для простаго 
глаза ов кажутся какъ шлиФованная по неполированная 
поверхность. 

Обыкиовенно непосредственное дълеше не простира- 
ютъ такъ далеко, по производятъ мельчайшее дълене по- 
средствомь такь называемаго понёуса. Представимъ себъ 
маштабъ АВ (иг. 2 [В]) раздьленный на лини и поло- 
жимъ, что при какомъ пибудь измвреши мы хотимъ оз- 
начить и деслтыя части лини. Для этого возмемъ 0со- 
бенную линейку СО, отмьтимь па ней растояше 9 лини 
и раздьлимъ это растояше на 10 равныхъ частей. У пиж- 
ней черты дълешя палишемъ 0, у верхней 10. Эта малепь- 
кал линейка пазывается нонёусомз. Очевидно, что каждая 
часть его будеть одною десятою короче части маштаба, 
ибо длина 9 лишШи па маштабь фаздвлепа ‘из 9, но на 
ноаГусв на 10 частей. Если мы теперь хотимъ измърить 
какую пибудь длину данную, то возмемь ее циркулемъ; 
потомъ одну ‘ножку его поставимъ па 0’ маштаба и по- 
иожимъ, что другая ножка его М упадеть между 16 и 1 
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линею маштаба, такъ что измфряемая длина заключаеть 
16 лини и еще дробь линш. Чтобы узнать точне, какъ 
велика эта дробь, приложимъ пошусъ къ маштабу такъ, 
чтобы его упалъ на томъ мБств, гдь ножка М лежить. 
сли бы часть, которою измфряёмая длина болёе 16 ли- 


у (а у ы . 
ни, была Е. тб черта 1 ношуса упала бы на продолже- 
ви 47 лини маштаба, потому что 1 часть ношуса имен- 
Ве корбче части маштаба; если бы опая часть былз 

10 
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10. ь 
| ы : — или- 
штаба и т. д. Въ нашемъ чертежё ростолше это 5 / 


‚ то черта 2 нон1уса совпадала бы съ чертою 18 ма- 


изе 16 линш, слФд. черта 4 пошуса совпадзетъ съ чертою 


маштаба, 

Вообще мы имъемъ правило: когда приложимъ новшусъ 
къ мататабу, такъ чтобы 0 его совпадаль съ точкою, ко- 
торой растоле оть 0 маштаба хотимъ Уна то мы 
прежде должны считать цфлыя части на маштабв (въ 
нашемъ примър 46), потомъ смотрёть, какая черта но- 
нтуга: совпадаеть съ чертою маштаба (у насъ 4), число 
стоящее при этой чертв ношуса дает деслтыя части. 


Совершенно подобиымъ образомь мы получимъ сотыя 


части двлешя маштаба, если 99 частей его на ношусв 


раздвлимъ на 100 частей и т. д. Но ч5мь меньше эти 


части, твмъ трудизе бываетъ опредзлить, какая черта 
понтуса совпадаеть съ чертою маштаба. Если мы 59 
частей маштаба раздълимъ на 60 частей, томы получимъ 


одну шестидесятую часть маштаба. 'Такимь образом 


раздвляють градусы круга на мивутыу по тогда и ношусь 
также должень быть дугообразный, для того чтобъ можно 
было приложить. его къ 'раздфленному кругу. 
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„Недъятельность есть такое свойство по которому: 1) 
если тъло находится въ покоз, то останется въ поков до 
твхъ поръ, пока какою нибудь силою невыведено, будетъ 
изъ него; 2) когда же опо приведено въ движене, то оно 
не перемънитъ этого движеня и продолжаетъ его по пря- 
мой лиши, пока ‘не станеть дьйствовать нанего какая ни- 
будь сила. Шаръ‘катится по плоскости, хотя сила руки, 
сообщившая ему толчекъ, ужъ перестала дъйствовать и мы 
по причинамъ, которыя въ послфдстыи изъяснимъ, мо- 
жемъ сказать съ уввренностно, что шаръ катился бы въ 
этомъ направленти до безконечности, еслибы движенйю его 
не представились препятств!я какъ то: неровность плоско- 
сти, треше, сопротивлеше воздуха и т. д. Течеше пла- 
нетъ также зависить честно отъ упорства сохранить то 
движен!е, которое сообщено было имъ при сотворены м1- 
ра, частно отъ ‘другой силы непрерывно дъйствующей на 
нихъ, иизвъетной подь именемъ центростремительной. Отъ 
недвятельности зависить и то, что мы падаемъ въ то вре- 
мя, какъ скоро идущая лодка толкается о берегъ; также, 
если для утверждешя топора на рукояткь мы ударяемъ 
противнымъ концемъ ея объ лолъ. 


$11. 


Притяжене есть также общее свойство матери, но мы 
обыкновенно называемъ его силою, потому что оно часто 
бываетьъ непосредственною причиною движешя. Оно со- 
состоитъ въ слфдующемъ: 

Два тБла, въ какомъ бы разстолши он пи находились 


одно отъ другаго, имьютъ стремлеще приближаться другЪ, 
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къ другу И въ слъдстые сего, стремлешя въ самомь дель 
приближаются, если никакая посторонияя сила не противо- 
дъйствуегт, движенио. ихъ. Пр этомт каждый атомъ одно- 
го, тра, притлгиваеть каждый атомъ другаго, и ‘то, ха- 
кимъ образом что при дойдем рарстолши притягатель- 
нал `си. а бываеть, въ. 4. раза, при тройномт въ 9 разъ и 
т. д ‚лабте, ежели, при простомъ разстолши.. Этотъ, за- 
конф, математически выражается, такъ: притягательная сила 
дайствуеть въ обратномъ отпошеши квадратовъ разстолний, 

'Притлгательнал сила называется различными именами 
смотря по, обстолтельствамь, при, которыхъ ‚она дъй- 
ствуеть. Притягательнал, сила, оказываемая небесными. т5- 


лами другъ. па друга, называется тлгоптыщеме; притяжеше, 
оказышаемое частями, земпаго шара, ца. твла, находящисл 
на его. поверхности, называется тлжестйю; притяжеше, 
оказывающееся, при соприкосповеши твердыхъ твлъ между 
собою, называется сипилешемг, кнакостей съ твердыми 
тфлами прилипащеме, и т., д. Ч 

На земиой поверхности значительное вляше, па лвие- 
шя имъеть тяжесть, или притяжене, твлъ землею. До- 
казательствомъ этого служить, падеше твлъ, ни чёмъ це 
поддерживаемыхъ. Напримеше падешл тьлъ, всего лучше 
опредвляется ломощио ‚отвфса, т. е. нити, на которой сво- 
бодно висить тяжелое тфло; это направлеше называется 
вертикальшимьъ, а плоскость, перпендикулярнал. къ сему 
паправленйо , имъеть пазваше горизонтальной плоско- 
сти, Если, остаповить чёмъ нибудь падеше твла, если 
напр. держать его-въ рукф, то стремлеше твла къ паде- 
ино производить ивкоторое давлеше на руку, что мы на- 
зываемъ висомз тъла. Такъ какъ каждый атомъ имъеть 
одинакое стремлеше къ паденно, то вфсъ должень быть 
пропорцюпаленъ числу атомов, или, какы обыкновенно 
гозоратъ, масст та. 

а 


я 
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м } ыкнгоца 


Опредьлять ‘ьзсъ различныеь иль Значит принять за' 


единицу известный Вась и ‘узнать, ‘сколько такихт еди- 
ниць или частей “едиийды ‘содёржител ВЪ ибко» 
Въ различныхъ Государетвах% ‘приниматотся” За единицу 


различиыя мвры. Вл’Росснгединицею ва прийнгь Фунт, 
‚ 'С.Петёр-' 


котораго\ пормальный" образень хранителя’ 'в 
бургекомъ монетном" дворъ.Онъ “двлится па 96 40лот- 
никовь и Каждый золотникь ‘ив '96” долёй) 740''Фунтовь 
составляют пудь. Во Франции едиййцею ‘взса 'избрань 
кубнческй сайтимётрь чиетой ‘воды, ‘при температур 5,20 
нашего термомегра, извъстнаго' подъ имбиемт Реомюрова;' 
эта’ ‘единица’ называется 'грамомь!' Оп раздвлиегся на'10 
десиграмовт, десиграмъ‘на‘40’сантиграмовь "и саптиграмь 
на 10 миллиграмовь. 1009 грамовъ составляютЪъ '' кило- 
грамъ. : : | 
Вь прочихъ Государствахь еднинца втса обыкновенно 
называется Фунтомъ; по онъ въ каждом Государетив имъеть 
различную величину, Впередъ мы будемъ употреблить толь- 
ко Руссый ‘унть’ и’ его’ части ; ‘но’ въ ученыхь книгахъь 
почти’ исключительно 'слфдуютЪ ‘счисленно’ грамовь и уже 
по нему вычислёны мног/л таблицы. Отношеше грамовъ къ 
Россйскому: взбу’ можно выдьть въ слвдующей` таблицт: 
4. Килограмь=2} Рус. вунта. 1 Рус. унтъ== 7, килогр. 
1. Грамъ =221 долимъ. 1 Золотйикъ=41 'грама 
1. Миллипрам=38; доли. 4 Доля ° =4{миллиг. 
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ГЛАВА ВТОРАЯ. 
ОБЪ ОТЛИЧИТЕЛЬНЫХ СВОЙСТВАХЪ ТВАЪ. 
7 $ 12. 


Свойства, которыл мы до сихъ порт разсматривали, при- 
падлежатъ всфмъ тБламъ безъ искаючени; теперь мы раз 
смотримъ так, которыми тБла отанчаются друг отъ дру- 
та. Оп могутъ быть раздвлепы на Физическмя, и хиинче- 


сыя. 


А. Отличительныя свойства Физичесия. 

Сюда отиосятся прежде всего тая СОНЕТ, по р 
рымь тБла раздфляются ма твердыл, жидкя и ЕЯ 
зныл (воздухообразныя). 

Таердым называется тЪло, НХ уебрио такъ 
кръпко соединены между собою сцплешемт, что требуется 
значительная сила для того, чтобъ отдвлить ихъ другЪ 
оть друга. Ирнмвромъ могуть служить: дерево, камии, 
металлы и проч. : 

‚ Жидкимз называется тВло, если частицы его малви- 
шею силою могутъ быть передвинуты съ мъста на ‚Са 
сто. Такое перемфщеше можеть произойти даже отъ соб- 
ственной тяжести частицъ; по этому жидкя тЪла пе имЪ- 
ють собственной постолиной хормы н должны быть со- 
держимы въ сосудахъ. Сода относятся вода, масла, ть 
ортуть и друг. При всемь томъ частицы жидкихь тълъ им8- 
это слъдуетъ изъ того, что, ес- 


ють взаимное притлжен 
с Г до, и 
ли погрузить стеклянную палочку въ воду или масло, 


у к. значи- 
потомъ вынуть ее, то на концв ел остается капля, 31 
* 
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тельной величины, которал. свободно виситъ на пей, не 
упадал внизъ. Здвсь нижшя частички капли очевидно дер- 
жател притлжешемъ верхнихъ. 

Газообразныл или воздухообразныя тьла суть равнымъ 
образомь трла жидьйл, т. е. ихъ частицы могутъ быть весь- 
та легко перемвщаемы, но сверхъ того он имвютъ способ- 
ность отталкиваться взаимно, такъ что нужно внъшиее_да- 
влеше или другая сила для того, чтобъ удерживать ихъ въ 
соединеши. По этому твла сюда относлщёяся пе могуть 
быть сохраилемы въ открытыхъ сосудахь, подобно жидко- 
стямъ, но должиы быть запираемы со псьхъ сторонъ, какь 
то; въ стекллиныхь шарахъ, пузырлх“ 


и проч. Примвръ 
газообразныхь твль всего лучше представляеть памь воз- 
духъ. Если наполнить воздухомь пузырь и крпко завязав- 
ши его положить въ безвоздушиное пространство, которое 
можно произвести помощио пиже описаннаго воздушиаго 
пасоса, то воздухь заключенный въ пузырь, въ сльдстые 
взанипаго оттолкновешя частицъ, разширяется по всь сго- 
роны и пузырь лоиает“ь, Это мы подробиве упидимъ въ 


$ 14. 


Другимъ отличительным качеством тьль служить 
ихъ различнал плотность. Мы уже выше замътили, что 
пло\ность твль по теор атомистической опред ллется 
суммою матеральныхъ, частиц, заключающихся въ извф- 
стиомъ просграиствь, и что слъдовательно по причинив 
равиаго в5са частицъ, плотность тьлъ пропорцюнальна ихъ 
вЪсу при равиомъ объем$. Возмемъ опредвленный объемъ, 


напримръ кубическй дюймъ воды и гранита и опредт- ; 


лимь средствами, которыя вскор® будутъ показаны, въеъ 
этой единицы длл того н другаго тЪла; получимъ: 
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дал, воды въСЪ равень 5,84 золотника 
— трата... 4057 ...... 
Плотности тЪлЪ пропоршональны этимъ числамь и 
если припять за единицу какую лнбо одну изъ этихъ плот- 
ностей; то можно сравнивать съ нею вв проч. Этою 'еди- 
инцею согласились принимать плотность чистой воды. о- 
сему плотность, напримвръ, гранита майдетсл изъ иропор- 
ци: : . Е 
1: х=5,84 : 10,57 р 
откуда получится х = 2,70. Итакъ 2,10, будеть, отношеше 
плотности гранита къ плотности, воды; таким. образомь 
выражаемую пиотпость, пазываютъ удпьниме, впсоме, 


Обратно по удьльному въсу. гранита `›легко’’ вычислить 
въсъ какого’ нибудь’ даннаго объема’ его, если’ ‘только из- 
въстенъ абсолютный вЪсъ ‘извзстнаго объема воды. По- 
аожимъ напр. что требуетол ‘опредфлить” взсъ 'Алекеанд- 
ровской колонны, которая, ‘какъ известно; ‘состоит вся изъ 
цфаьнаго камня; мы знаемъ, что она! иметь 84 ута’‘дли- 
ны и 44 хутовь въ даметрв. Стереомейрия ` даетв ‘намъ 
объемъ колоны =/72.Х 5,14 Х 84 = 129244 кубическихь у- 
товъ. Въсъ кубическаго хута воды найдется, когда мы встЪ 
кубическаго дюйма‘помножимь па число кубических ь дюи- 
мовъ, содержащихсл ВЪ ОДНОМ кубическомь 'Футв, т! е 
на 4728 и такимь образомь’ въ кубическаго «ута‘воды 
будетъ = 69,12 ‹унта. `Еслибъ гранить’‘имвль такую‘жс 
плотность, какъ’и вода; ‘го вёсъ' колонны! заключаль ‘бы’ въ 
себъ 69,12 х. 12924{—895524,2 ‘вуптовъ==22555;104'пудовъ. 
Но какъ граннтъ тяжелъеводы въ 2,7 раза, то мы’ долж- 
ны найденный в5съ ‘умножить’ на это’’число; ‘из ‘гогда 
лолучимъ вёсъ цёлой колонны, если РОС, дробь, 
= 60299 пуда, ; а 


] 
| 
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В. Отлилителныя свойства химичесия 
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Химия научаеть насъ, что Твла, по ихъ внутрениему 
составу частей, весьма различны между собою; она пока- 
зываеть, что большая часть тьль `состоить изъ другихь 
совершенно иа иихъ не похожихь, но что есть и так, 
которыя, до сихъ поръ по крайнъй мърь, инкакими сред- 
ствами ие могли быть разложепы па дальтьйция состав- 
ныя части и потому она’ признала ихъ за простыл. тъла. 
Мы разсмотримъ здъсь подробифе изкоторые ‘изъ резуль- 
татовъ произведенныхь  химею, потому что безь ‘инхь въ 
послфдетыи мы“ие’ будемь въ состодши понимать многаго. 

„Чтмосферный воздухб, въ которомь мы живемъ и. ко- 
торымъ дыщемъ, пе припадлежить къ простымъ тъламъ. 
Въ этомъ можно Удостовъриться: слвдующимь образомъ: 
возмемь / кусонекъ: пропкн и -положимъ_ на него‘ немного 
Ф0сФору—т5ла, принадлежащаго ‚къ числу: 140, сель ‘нераз- 
абжениыхь, (его. держать во вслкой Аитекв) — и ‘поло- 
жииъ оба тъла на поверхность воды, па’ которой опи бу- 
дуть. ниавать; иотомъ ‘возмемь стекллиную трубку, запали- 
ную съ одцого конца и опустимъ ее открытымь концемъ 
па поверхность воды, какъ это. показано въ Фнгурь 4, въ 
которой СО зредставанеть. поверхность воды, АВ трубку, 
К пропку, пр Фосфоръ. Нетрудно ‘поставить трубку такъ, 
чтобы въ ней вода столла на одинаковой высоть съ высо- 
тою‚ воды въ сосуд. Оставимъ этоть приборъ ‘до слф- 

дующаго ‹дил,-ие дотрогивалсь до: него; ‘па другой’ день 
Увидимъ, что вода’ и плавающая па’ ней пропка- будуть 
стоять выше, нежели вода внё трубки, именно: на высоть, 
локазанцой лишею К”. Въ. ‘саъдстве. непроницаемости_ ма- 
терм это могло Случиться тодько тогда, корда. бы часть 
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воздуха въ трубкъ АВ уничтожилась. ‘Филин т 
боръ еще па одпи сутки; по о ихъмы в т 
никакой перемфны въ воздух, оставшемся в в 
тоже будетъ и на третй депь. Изъ этаго и ни т 
дуеть, что по прошестви СуЗОКЬ Отавыинся ил 
духь должень быть отличен? оть того, НИ м : 
то прошестви первыхъ сутокь, и’ что слфд. о р 
ный воздухь состоить изь авухь разчачныхь Г ы ] 
одинъ изъ пихь изчезаегь оть дъйстыя Фосора, а м 
не подвержеть сго вмянйо. Въ Химш этоть | о400 . 
ему опыты произведепы со всевозможным т 
разсмотрьшемъ зсъхъ обстолтельствъ , нь могу: з 
имБть вмане на это лвлене, но которыл мы здёсь пе В 

жемъ изложить подробиъе. Такимъ и ея 
воздухь содержитъ 21 ети газа, т и 
отъ дьйстыя ФосФора и который называется кислоро т 
и 79 процентовъ остающагося газа, не и, м 
НЮ Ф0сФора; газъ этоть пазваиь азотом. и и ь 
ть свойства совершенно различныя. Если въ т г 
паполиепную азотомъ, опустимъ горящую но 1Ю ны 
ку, то она мгновенно гаснетъ; если посадимъ ы к т Н 
ку какое нибудь животное, то опо умираеттъ. Если и. ы . 
тивь опустимь горящую спичку въ сосудъ, и . 
кислородомъ, то опа горить здёсь болье и 

немъ, пежели въ воздухь, и едва та’ьющая спичка си ты 
загорается; если опустимъ въ кислородъ стальную ти 
къконцу которой прикрьиленъ кусочекъ тльющаго тру у, 
то даже стальная пружина будеть О О и 
ки искры. Слъд. кислородъ имъетъ свойство И 
вать дыхаше и горъше и если ‘гБла горлть, и т 

дышать въ атмосхерномъ воздухв, то это зависить те 
отъ 21 процента кислорода, АХОЛАШАГОСЯ въ немъ, тогда 


ин 

м 
какъ азотъ совершенно при этихъ лвлешихъ не дъйствустть. 
При гори кислородъ изчезаеть н Химя показываетъ, 
что это зависить отъ того, что онъ соединяется съ торя- 
щимь тЬломь и изъ газооб! 


разна'о состолшя переходить 
въ твердое или жидкое. При: дыхания онъ соединлетсл сь 


веществомъ, содержащимся Въ крови и называемымъ „Угле- 
р0дом5; но въ этомь соединени, называемомъ Углекиоло- 


тою, онвъ остаетсл тазомъ, который сышанъ съ выдыхае- 


мымъ воздухомъ и черезь это дълаеть его неспособнямь 
длл дыхания, 

Углерод самъ по себь находится въ природв въ 
твердомь состояши, какъ обыкновенный древесный у- 
голь, ио кромз. того въ другомъ Тьль, по видимому весьма 
отличномь отъ угля т. е. въ алмазь. Если въ одномь 
состояни опъ черенъ а въ другомь совершенпо прозра- 
ченъ, то это зависить только отъ расположешя мальй- 
шихъ частиц его или атомовъ, 


ане отъ химическаго раз- 
лич. Есан въ сосухь наполненный кислородомъ поло- 


жимъ алмазъ н зажжемъ его посредствомъ сильнаго зажи- 
гательнаго стекла, то онъ сгараегь безъ остатка и соеди- 
Нллсь съ кислородомъ образуеть углекислоту, 


гтазь тоть 
самый, который мы получимь, 


если вмфсто алмаза возмемъ 
кусокъ угля но которомъ мы говорили при дыхании. Та- 
же углекислота въ видь пузырьковь отдЪллетсл и изъ пф- 
`иящихсл папитковъ, напр. изъ шампанскаго, и изъ кислыхъ 
ълительныхъ водъ напр. изъ Нарзана и Зельтерской воды.— 
Итакъ кромв ФосФора мы узнали еще три простые т5ла, 


которые часто намъ будуть встрфчатьсл: кислородъ, азоть 
и углеродъ. 


$16 < 


Другое простое тёло заключается въ водв и потому 
называется водородоме. Вода состоить изъ водорода и 
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кислорода и поэтому, какъи воздух, не в 
стихямъ, къкоторымъ причисляли Е ое — 
ли станемъ кипятить воду и пары у 
Е жельзную трубку, въ которой Е а 
находится На желъзная и. Е _ 
к бки не будутъ выходи: , 
в в конецъ жельзной трубки, р Е. 
проходятъ пары, погрузимь въ воду, то газь в — 
ходить въ видь пузырей; если къ одному р Е 
зырей приблизимъ пламя свъчи, го выходящий и и: 
горитъ съ небольшимъ трескомъ. ак Е 
; гихъ тазовь своею горючестйо. к 
ак. его другимъ способомъ: для Е 
‘вають купороснаго. масла, растворениаго водою, и — — 
ные наи цинковые опилки. Если будемъ м РЕ 
скаянкв (иг. 5) закрытой Про В, чер» Е. 
ходить тонкая стекляниал трубка. ОО и подожде» т _ 
(около 10 минутъ), пока содержащийся въ склянкь - и. 
не будеть вытесненъ ООС т г. 
можемъ зажечь газъ, выходащ изъ трубки р м 
детъ горъть слабымь синеватымъ пламенемь до тьхъ порт, 


пока будетъ оставаться га: Если въ закрытомь стеклян- 
ться газъ. № 
мъ водородъ, 


помъ шаръ, наполненномъ кислородомь, за; р а 
проходящий въ шаръ черезь т — и. а 
з ь воздухь и оть двух’ 
С. оба газа прежде взвёсимъ и м 
взвфсимъ воду, образовавшутося изъ нихъ, то нандемъ, чт 
ВЪсь. воды равенъ суммъ вфса обонхъ газов. НЯ 
Такимъ образомъ въ Хими песомнъино доказы, и 
что вода есть соединене этихь двухъ газовъ и В 
такое соединеше, что два объема водорода кре р 
съ одинмъ объемомъ кислорода. Если въ такой пропор 
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щи смьшаемь эт 
х ‘и два газа, то мы 
получимъ тольк, 
ко смЪсь 


газовъ а ие воду; ‘по если этой СУБси К 


. а оснетея плазг 
и чазгя ил 
скра, то они’ мгновенно соединятся с’ Е 


кая (смесь; изъ явухь объемовь водо] 
Рода, называете по‘этой причин 
` Чо этой то особенной 


рода’ и ‘одного кИСло- 


тмосферный воздухъ, а иначе 
ъ съ’ кистородомь' ат- 
Ввоздухь и когда мы станемъ 


трубки, то. 

а — : В скллнка легко 

: т опредить присутствующизь при этом: о 
этой же причину при состав те 


лен. воды. з 
скать въ у а, 
- ‚ кислородь водородъ только мало помал: ь : 
эжигать его немедленно дли того, Е. 


чтобъ онъ ‘соб! 
з |В] 
большемъ количествь не сдълаль взрыва: г и 


зажигать газъ выходниий ‘изъ 


$17. 


Чей . 
Четыре описанные нами простые 


ми три принадлежать къ газамт, именио: кисло ОдЪ, водо- 
‘р: инадлежатъ в газам, ино: кислородъ, во, 
о тор, А 


дьлениое количество одного тфза, соединяется съ опредь- . 
зенпызеь количествомь другаго, ‘такь что’если’ одпого вла 
прибавимь болъе, пежели сколько пужно для химическаго 
соединешя, то эта’ лишиля часть ‘остаетсл ‘ие соединенною. 
Кено 


Если папр. въ двухь кубическихь хутахь кислорода сб 
‘два кубическихь”зута водорода, то упичтожаетея одинъ 
только кубический вуть кислорода и составуяеть съ двумя 
кубическими хутами водорода воду, как Мы видЪли выше, 
а другой ‘кубичемий гуть кислорода остается песбединен- 
пымь. Если опредьлить отпошеше составиыхь частей’ио 
вБсу, то одна часть водорода требуегь 8,015 кислорода 
Впрочемь прин этомъ мы не товорнмъ, что кислород то.1ь- 
ко въ этой пропорши соеднияется съ водородомъ; мы 
только утверждаемь что эти два газа должиы соединятся 
въ этой пропорщи для составлешя воды. Въ самомь дл 
кислородъ составляетъ съ водородомъ другое соединеше, 
не встрьчающееся ‘въ общежитии, пазываемое въ Хими ие- 
рекисью водорода, и имтъющее свойства совершенно отаич- 
пыя отъ свойствь воды. Между тБмъ и это соединеше 
пронсходнтъ въ совершенно опредъленной пропорци, имен- 
но такъ, что по вфсу па одну часть водорода ндетъ 16,026 
“частей кислорода. Если ‘сравпимъ это количество кисло- 


рода, съ количествомь потребпымъ ‘дзя 'образовашя' воды, 
которое по выше приведенному равпо 8,015, то увидимъ, 


одъ н азот" 
а отъ, и четвертое Угаеродъ к твердымъ ‘тьламъ 
ламъ, 
- „ Они соединяются 
` ” мы уже знаемъ иъкото- 
режде нежели ста’ 
сматриват: к 
рег ть подробно‘еще иБкоторыл ‘изъ нихъ, часто р 
тяся въ общежитии, м . : 
мы должи к 
о Ь кны сказать иЪъчто об. 
00разБ химическаго роедипешя вообще = 
Анниютея химически, 


что это послъдпее количество составляетъ половиву пер- 
ваго. Подобное обстолтельство всегда иметь мБсто въ 
за соединяются между собою во 


Хим; какъ скоро два 
многихь пропорциях, всегда количество тьла В, соеди- 
‘нающагося съ одНизгь и тБмъ же ‘количествомъ тЪла А, для 
‘составленя различных продуктовъ, находится въ совер- 
шенно простыхъ пропорщяхъ: или’ какъ 1 : 2 изн какъ 
2:5, нан какъ 5:4, Такою опредфленною. пропорщею въ 


р Если два тБла сос 
© рто происходить такъ, что опре- 
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своихъ соедипеняхь отличаются собствепно химическая 
соединешя отъ простыхъь смъсей или растворовъ. "Такъ 
напр. вода и вино соединлются во всъхъ возможныхь про- 
поршяхъ, но оть этаго соединешя не происходить новое 
ГЪло, совершенно отличное отъ содержащихся составныхь 
частей, какъ напр. отлична вода отъ водорода. и кислорода; 
но мы можемъ въ этой см5си даке однимъ вкусомъ Уузвать, 
изъ чего она состоитъ. Къ смъелмъ принадлежить и ат- 
мосферный воздухъ. Также растворъ соли въ вод5 пе сесть 
совершенно химическое соедниеше и мы можемь удобно 
‚различать составныл части смБси; только здъсь имдегь 
мЪсто то Газличие, что хотя вода Растворяеть, какое угод- 
но количество соли, но только до извстнаго предфла; 
когда въ водь растворилось количество. соотвфтствующее 
этому пред. лу, то больше пи одна часть не растворится, 
ин тогда товорнмъ, что растворъ насыщенъ солью. 


$ 18. 


Разсмотревши кратко образь химическихь соедиценшй, 
мы оплть обращаемся къ двойнымь соединешамь, происхо- 
дащимь изъ 4 простыхь тьль нами описанныхь и чаще 
другихь встречающихся. 

Мы уже вндъли, что атмосферный воздухъ собственно 
не есть химическое соединеше. кислорода съ азотомъ, но 
простая смёсь. Но мы знаемъ также 4 настоящя химиче- 
свт соединешя кислорода съ азотомъ, изъ которыхъ осо- 
бенно одно важно, именно азотнал или селитрянал. кис- 
лота, которая будучи растворена водою продаетсл въ ап- 
тскахь подъ именемъ крпикой водки. Лъйстые ел на тфла 
очень сильно; она растворлетъ почти всв металлы кромз 
золота и платины, разлагасть вс оргапичесыя вещества; 
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по этому, если опа прольется па платье, то производить 
дыры; кожа отъ цел желтьеть. 

Водородъ соединяется также съ азотомъ и составляеть 
аммакз—вещество отличающеесл острымъ и проницате: ль- 
пымь запахомь < потому опь употребляется, въ случаь 
обмороковъ). 

\ ит тазъ составллетъ съ углеродомъ значитель- 
ное количество соединенй; изъ нихь мы 'упомлнемъ только 
объ углеродистомг` двухводородномз газт, потому что это 
тотьъ самый газъ, который при нашемъ газоосвьщеши горитъ 
блестящимъ яркимъ’ пламенемъ. Для сей цвли онъ до- 
билвается черезъ сожигаше горючихь тлъ напр. дерева, ка- 
меннаго угля, жирных веществ, въ закрытыхь желфзпыхт 
сосудахъ, подвергаемыхъ сильному жару; освобождающися 
при этомъ газъ проводитсл трубкою въ газометръ, который 
состоитъ изъ желзнаго лщика, погружепнаго открытою 
сгоропою ‘въ воду. Изъ этого лщика проподител тазъ въ 
ть мета, гдь онъ пужень для освъщешя и при выходв 


изъ трубъ зажигаетсл. 
В $ 19. 


Кромв двойныхъ соединен, изъ которыхъ мы раз- 
смотрзли подробно только къкоторыл, встречаются въ при- 
род безчисленное множество тройныхъ н четверныхъ со- 
едипенйй ‘изъ описанныхь 4 веществъ. Такимъ образомъ 
всь произведешя растительнаго царства, съ ие большимъ 
исключешемъ, суть сдедииешя кислорода, ворода и угле- 
рода; произведешя парства животныхь кромв того’ обы- 
кновенно содержать и азотъ. Если кусокт, дерева, которое 
также составлено изъ кислорода, водорода и углерода, под- 
вергиемь сильному жару и притомь ладимъ мфето сво- 
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бодному притоку атмосеернаго воздуха, то оно паконець 
начиеть горфть; при этомъ связь составных частей упи- 
чтожитсл и образуются новыл соединеши. Часть, м 
ОИ Иитоя съ водородомъ и составить углеводородный Ой , 
который по’ легкости своей подымаетен пверхь и какъ с 
ро, приходить вт ирикосповеше съ атмосернымт, возду- 
хомъ загорается и образуеть то, что иазываетсл. пламе- 
немт. в горьшя жар поддерживается и способствуеть 
къ дальиьишему разложенио дерева. И такъ пламя есть 
собетвеиио сгарающая оболочка уг, 
престапио о’ 


зодородиаго газа, без- 
р пощЩакося оть дерева. При этомъ сгараеть 
т часть подороднаго газа, по только съ кислородомь, 
находлщимсл. вь дерев, и производить снизу синеватую 
часть пламени. 'Гакимъ же образомь горять НИ 
сальныл и восковыя свъан. Изъ отаго видно, то саЪть га 


зоваго освъщенйя, есть ничто иное, какъ свътть на, бы- 
кнореппыхь сальыхь сивчей (особепио если и 
товлеиь изъ сала) и все разлище ‘состоит, толко въ 
томъ, уго въ обыкиовениыхь свчахъ газъ горить въ то 
время, и ти томъ мфств, рав опь освобождается, а въ га- 
Зоослещении процессь освобождешл газа отдьлент, оть про- 
цесса горыйя и что газъ проходить черезъ трубы, пока онъ 
придетъь въ прикосповеше съ возлухомъ и будеть зажжейъ. 


$ 20. 


Кромь четырех | 
ехъ простыхъ тБл1 Н к 
т у } ыхъ ТБлъ, о которыхь мы до 
Хь поръ гопорили, паходлтся еще нъкоторыя имепно: 
Зорь свра, селень, хлоръ, бромъ, Тодъ, Фторъ, крем- 
ши и паконецъ 42 металла. г 
Фосфорё получается изъ костей и другихъ животныхь 
веществу; опъ мягокъ, как воскъ, такъ что его можно рт- 
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зать; на воздухв дымится и’ загорается очень легко, стоить, 
только иаграть его до 28°; въ темпотв свътитсл, это’ есть 
другой образъ горвия, при которомт опъ также соедиилет- 
ся сь кислородомъ, по медленно. Этимь медленнымъ, сое- 
динешемъ воспользовались мы, при опыт ‚($ 45), показы, 
вавшемъ составь воздуха. Свъчеще, фосфора, всего лучше 
показать можно, если растворить, чосзорь въ масль,, отъ 
чего. состапляется родь помады; ею, намазявають, та ча- 
сти, которыя хотлть сдълать сввтящимися. При горъши 
Фосворъ образует съ кислородомь соединеше изивстное 
под имепемь ФосФористой кислоты. и. 

Е Спра встречается въ природ» самородная, папр. въ кра- 
терахъ вулканов, Оша плавится при температур®, кото- 
рая несколькими градусами выше температуры. кипящей 
воды; если нагрфвать ее еще больше, го она превращает- 
ся въ бурую тлгучую. массу, которая, ‚если ее вылить въ 
воду, медленно твердъетъ и потому употребляехся длх дъ- 
ланя отпечатковь мопегь или моделей. Сфра составляет, 
съ кыслородомъ ивсколько, соединешй, изъ которыхь два 
больш? всъхъ, встрвчаются, именно:, Сприистал. кислота, 
образующалея при гори, свры; и’производящая при: э= 
томъ острый запахъ, и Сприал. кислота, которая въ. 0б- 
щежиты извъстна подъ именемъ, купороснако ‘масла и есть 
одна изъ самыхь крьикихь кислоть, какова азотная кисло- 
та. Опз жадно соединяется съ водою и притлгиваеть’ къ 
себъь влажпость изъ воздуха, при чъмь смъсь сильно. па- 
грввается. По этому при смещени этой кислоты, съ во- 
дою нужно вливать кислоту въ воду, а. не. паоборогъ ‚воду. 
въ, кислоту, потому что, въ, послъднемъ случа первыя вли- 
вишисл капли воды, такъ сильно магрваютсл,, что,он®тот- 
часъ обращаютсл въ пары и выбрасываютъ, кислоту. Сър- 
пая кисдота сильно дъйствуеть па вв тьла; она раство- 
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ряетъ мноме металлы, но для этаго она должна быть со- 
<дипена съ водою; она обугливаетъ растительный. вещес- 
тва, тг е. измънлеть ихь такъ, что друмя составныл части 
т освобождаются и остается одинъ уголь. Съра также и съ 
`водородомъ составллеть сосдинешя, между которыми 0со- 
бенно ‘замвчательна сприистоводородиая кислота; опа от- 


личаетсл весьма противнымъ запахомтъ, который свойствень 


протухлымъ яйцамъ. Если его вдыхать, то онъ дъйствуеть, 
какъ сильный ядъ; полированныл металлы’ оть дъйстыл его 
теряютъ свой блескъ. 

`Алорзесть желтый тазъ, имыющий особенный, крепюй 
запахь. Такъ какъ опъ Разрушаеть растительныя цвъта, 
то его употребляютъ, въ смзшеши съ водою, длл бълешя 
матер; для этаго спрыскивають матерно хлористою во- 
дою: Опъ упичтожаеть такь называемыл асмы, т. е. ‘для 
здоровья вредпыл, газообразпыл паходищся вт воздух в 
вещества; потому опт употребляется въ гошпиталяхь для 
очищешя воздуха’и въ каран иахъь для окуривашя людей 
и вещей во время заразительныхь бользней, напр. во вре- 
ми чумы. Для окуривашя онь употребляется въ вид хло- 
ристой извести; т. е. въ соединен съ извфстью; ‘иди ву 
вид хлористой. воды. Хлоръ соедиилетсл со всъми' про- 
стыми веществами; мы упомлиемъ ЗдЪеь толь:о ‘д лори- 
стоводородной кислотт, которая посль свриой и азотной 
есть одиа изъ сильнёйшихь кислотъ. Въ соединеши съ мё- 
талломъ натремъ хлорф составляеть поварениутю соль, изъ 
которой опъ и добывается; ‘для этаго смвшивають его 6ъ 
ископаемымь, называемымть маргапцомъ ись сърной кисло- 
тою_ и смёсь нагрёваютъ. 

Остальных ‘пе металлическя простый вещества такъ рд- 
иродв и’столь мало ‘имыють ВЛяШЯ 
иа лвлеши, встрьчаюнияся вЪ общежити, что мы ЗдЪсь мо- 


` ь $5 


жемь ‘60. всвмь ие Роворитё объ пихь. Обратимел теперь 
ко второму классу простыхь твлъ, къ металламе. 
у + 62. йа 
: ИНО вби ово : } 
’Общия свойства металловв состолтЪ въ томъ, что они 
плавки, непрозразны и самые плотные изъ всъхъ твлъ встрь 
чающихея въ природв. Кромв того оть полировки они 
р РО тАЗЕЕНТЕ ря ви ГО т т 
получають, свойственный имъ блескъ, который и называет 
ся металлическимъ. блескомтъ. Илавкость ихъ весьма ‘различ- 
на. Ртуть уже при 52° ниже точки. замерзаня плавится а 


` сад. при температур комнаты всегда находится въ жид- 


комъ состолнш, между тфмъ, какъ платина расплавллется 
только. при сильныйшихь градусахь тепла и то въ неболь- 
шомъ количествь. Нзкоторые изъ металловь прежде не- 
жели опи расплавятсл, дБлаютсл такъ мягки, что ихь мо- 
жЖно посредствомь сильнаго давленя или ударовъ о: 
соедипить въ одну массу, напр. платина и жел2зо; это дъй- 
стые пазываетсл коващемь нлн наваривашемъ. : 
Непрозрачность есть свойство; принадлежащее вевмъ ме- 
талламь; впрочемъ золото, одинъ изъ ПАОТИЪЙшихь метал- 
довЪ, двлается просвьчивающимь, если значительно умень- 
шають толщипу его, какь это видно въ листовомъ золотф. 


ОТС 


Если наклеить листовое золото па стекалиную пластинку и 
держать, его противь свфта, то сквозь него, пройдеть зе- 
леный цвъть; измънеше бълаго цвъта въ зеленой но дока- 
зыпаеть что свъть проходить ие черезъ разрывы или ды- 
ры въ золоте, Къ плотнъйшимъ маталдамь принадлежать 
приди въ 25 раза плотиъе воды), платина, свилецт, “=. 
ребро, въ легчайшимь калий, который, легче, воды» натрий 
и проч. Эти легчайище металлы никогда не находятся въ 
 природь одни, но въ соединени, съ кисдородомъ и тогда 
они Составялють такъ называемые щедочи ивпр, Кади (нак 
`поташт), ‘сода и проч, 
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Вев металлы {соединяются съ кислородомъ и составля- 
тотъ окислы (ржавчина есть пнчто иное, какъ охиселъ); боль- 
шШая часть металлогъ доставляютъ иБсколько, окисловъ, въ 
которыхъ количество кислорода, Ее мы и прежде замь- 
тили, находитсл въ опредьлепныхт 
лхъь. Иные изъ металлов Окисялютбя и при обыкновенной 


и прося тыхь 01 тпоптеш- 


температур, напр. калй, друме при высокой напр. ципкъ, 
о а иные только’ вт, сильшьйшемь ` жару ‚пан: золо- 
то. `Если окис. леше при высокой температура происходитъ, 
мгповенно, то при этомъ освобождаются светъ и тепло- 
та и металлы сгарають, папр. стальная пружина въ кисло- 
родв- Впрочемь торъшемъ называютъ также и медленное 
окислеше (рязавчипу) напр. окислеше жельза пъ водв. Ки- 
слоты, изпр. азотная кислота , скоро окисляютъ боль- 
шую часть упомянутыхъ здфсь металловтъ ипотомь раство- 
ряютъ ихъ, кромв золота и платины; эти’ два металла Таство- 
рлютсл только въ смъси изъ азотной и хлористоводо- 
Родиой кислоты или въ такъ пазываемой Царской водев 
Металлы также легко соединаются и сё сБрою, какъ съ 
кислородомь и составляють сърнистые металлы. Одно изт, 
замъчательньйшихь таковыхъ соединен! есть колчедант, 
который по своему цетту и блеску похожь па золото и по- 
тому пе свЪду ими людьми часто принимается за золо" то. 
Металлы: сбедипяютбя также и съ другими” прость ми пе 
металличебиими” 1% ами, напр. съ хлоромъ, 1одомъ и проч., 
по эти соединения ‘для цвли нашего руководства не важны. 
Металлы соединяются между собою; эти соединеш!я. обра- 
зующеся не въ такихъ опредъленныхъ пропорщихъ, ка- 
и ‘нужны собственно для химическихъ соединен, пазы- 
ваютсл сплавалии. При этомь металлы часто измьняютсл 
въ споихь свойствахъ замъчательнымь образомт, напр. жел- 
тал мъдь или латунь есть сплавъ состолнуй изъ эеди и цип- 
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ка, также артиллершскй металл и бронза. Если въ сог- 
динеше металловъ входить ртуть, то смьсь называетсл 
амальгамою. 

Въ природв р5дко встрфчаются металлы самородные, но 
они соединены съ кислородомтъ, съ сврою; съ углекислотою ‚ 
съ мышълкомъ; тогиа они называются рудами. Такъ они 
лежатъ въ горнокаменныхъ породахъ вЪ видв Гитэдъ, или 
жилъ, далеко простирающихел, часто уавке, въ пластахт, 
часто въ рзкахъ или въ прежде бывшихъь бассейнах рекъ 
въ смвшенй съ пескомъ; такъ напр. на Уралв золото и 
платина добываются изъ песковъ посредствомъ промывз- 
шя. Металлы въ чистомъ видЪ ‘добываются изъ рудъ ра- 
ЗлЛИчныЫМиИ химическими | процессами: большею частно по- 
мощио сильнаго дара. 

'Металичесые окислы т. е. соединейя металловЪ ст кис- 
лородомъ, соединяются съ кислотами , которыл суть тоже 
соединеня посте тълъ съ кислородомъ ; ръ такомъ 
соединения окиселт, въ отношеши къ кислотв, называет- 
ся основашемъ сбединешя а самое соединене солью. Такъ 
напр. сърная` кислота соединяется съ окисломт, металла— 
кальци т. е. съ извъстью и составляетъ соль называемую 
сърнокислою изяЪстью, но которая ВЪ общежитии извЪ- 
стна подтъ именемт гипса. 

Назваше солей принадлежитъ также двойнымъ соедине- 
шямъ, состоящимъ изъ хлора и одного металла, какъ мы уже 
приводнли Въ примъръ новаренную соль, которая есть 
соединеше хлора съ металломъ натремъ и въ учепыхь 
книгахъ по этому называетсл хлористымъ натриеемъ. 
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При соединены кислотъ съ основашями или окислами 
. * : 
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оказывается столь отличительное свойство собственно хи- 
мическихь соедипешй, что не излишне будетъ разсиотреть 
подробнфе Этотъ процессъ. Кислоты иМЪЮТЬ но отличи- 
тельное свойство, что. он ‘окрашиваютъ, сишя органиче- 


скя вещества въ краеный ЦВЪТЪ; ПО тому. если окрасимъ. 


бумагу такимъ синимъ цвътомъ, для чего обыкновенно 
употреба яютъ цвъть лакмусоваго раствора, и выръжемь 
изъ этой бумаги узкя полоски, то посредствомъ ихъ удоб- 
но можно узнать, паходитсл ли не соедипенная кислота въ 
какой пибудь жидкости; ибо въ случав присутстыя кисло- 
Ты погружаемая бумажка дълается красною. т 
Многе металличесые окислы, а именно растворяюще- 
ся въ водф  такъ называемыл щелочи, которые имъьютъ 
весьма большое сродство съ кислотами, окрашиваютт, жел- 
тый цезть растительныхъ произведен, именно. желтый 
цвъть имбиря, въ бурый, такъ что черезъ погружеше бу- 
мажки, ‘окрашенной растворомь имбиря, мы можемь от- 
крыть присутстве свободной щелочи въ жидкости, подобно 
какъ черезь погружеше лакмусовой бумажки въ жидкость 
узпаемь присутстые кислоты. Если возмемь стеклянный 
сосудъ съ водою ивольемь въ него немпого кислоты. напр. 
сврной, то погружениая лакмусомь окрашенпал бумажка 
тотчась покажеть присутстые ея въ жидкости, по окра- 
шепиая растворомь имбирл пе перемьнится. Если будемъ 


по каплЬ ‚прибавлять щелочи напр. кали, то замвтимъ, что, 


ИВЪтЬ лакмусовой, бумажки менфе и менфе ‚ измъняетсл, а 
окрашепиая имбиремь остаетсл же лтою, пока наконецъ 
дойдемъ д0 такого количества прибавляемой щелочи, при 
которомъ пи лакмусовал, пи имбирная бумажки не измЪ- 
илютсл; если мос» этаго прибавимъ еще одну каплю ще- 
лочи, то хоть ‘лакмусовал бумажка остается ие измфняе- 
мою, однако смБсь дъйствуетъ па имбирпую и показываеть 


присутстые свободной щелочи. Изъ этихъ опытовъ мы 
должны: заключить слфдующее: если будемъ по капа вли- 
вать щелочь въ кислоту, то свойство этой послфдней бо- 
лъе и болъе будетъ ослабляемо, пока наконець при изв®- 
-стномъ отношеши количествь той и другой жидкости, 
смъсь не будетъ имБть свойствъ ни кислоты ни щелочи и 
происходить новое тфло совершенно отличное, отъ со- 
ставляющихъ его — средняя соль. По’ этому. въ средней 
соли нельзя -вамьтить ни. щелочи, ни кислоты; онё мо- 
тутъ быть опять раздълены, но только посредствомъ тре- 
тьаго Тфла, которое имФетЪ къ одному изъ нихъ большее 
химическое сродство, нежели какое он имъютъь между 
собою; такъ напр. вЪ МВлу, какъ мы уже видфли, угле- 
кислота соединена съ извфсты0; если нальемъ на мФлъ 
нЪсколько капель сърной кислоты, то она, имя сродство 
съ извЪетью большее, нежели углекислота, соединится съ 
нею, составится гипсъ, а углекислота освободится въ вид 
таза. Такимъ образошь мьлъ разложится. 
Вев химическл разложешя происхбалть подобнымъ 
образомтъ; всегда. одно То отдъляеть изъ соединешя 
другое потому, что оно ‘само соединяетсл съ одною изъ 


составныхЪ частей соединеш я . л 


ВТОРОЕ ОТАЪлЕНИЕ, 
О ТВЕРДЫХ ТФЛАХЬ. 
ГЛАВА ПЕРВАЯ. 
СЛОЖЕНЕ И РАЗЛОЖЕНИЕ СИЛЪ 
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Мы видьли уже, что твердыя тВла отличаются отъ ка- 
пельныхь ин воздухообразныхь ТЬМЪ, что ихъ частицы 
крепко соединены между собою, такъ Что дая отдвленя 
ихь другъ отъ ‘друга, потребна значительная сила. По 
этому нельзя привести въ движене изкоторыя изъ нихь 
безъ того, чтобъ не сообщить этого движешя и другимъ. 
Впрочемь, для сообщен!л движеня отъ нфкоторыхъ час- 
тицъ всей массь, требуется ‚хотя незначительное время и по- 
тому если двидеше, сообщенное непосредственно ударяе- 
мым частицамъ такъ быстро, что оно выводитЪ ихъ изъ гра- 
ниць притлжешя ближайшихъ частицъ прежде, нежели мо- 
жетъ сообщиться движеше этимъ близъ лежащимъ части- 
цамъ, то подвергнутыл удару отрываются, между т5мЪ какъ 
прочя остаются на своихъ местахъ. 

Этимь объясняются мношя лвлешя, когорыя съ перва- 


го взгляда кажутся странными. Пуля пущенная изъ ружья 
двлаетъ круглое отверсте въ, тонкой доскь, пе сдвигая съ 
мъста всей доски, хотя она ни къ чему не прикрьплена. 
Если положимь на отверст!е стакана игральную карту и 
па нее какую пибудь монету, то мы можемь быстрымъ 
ударомъ сбить, въ сгорону карту, а монета не будетъ учав- 
ствовать въ семъ движеши и упсдетъ въ стакапъ и т. д. 

Не принимал въ разсуждеше этого мгновеннаго дЪйс- 
тыл, представимъ себъ какую нибудь виинюю силу, дЪй- 
ствующую на твердое тфло, но такъ, что, послфдовавшее 
отъ ел двйствя движеше можетъ сообщиться прочим ча- 
стицамь; въ такомъ случа$ тЪло, если оно можегь дви- 
гаться свободно, пойдетъь въ направлени силы и притомъ, 
по законамъ недъятельности, съ равиомврною  скоро- 
стню. И такъ если предположимъ, что твло оть дъйстыя 
силы проходить въ единицу времени, напр. въ. одву се- 
вунду; извъстное. число Футовъ, которое мы означимъ чрезъ 
©, и которое называется скоростйо, то пространство е прой- 
денное во времл /, также выраженное въ секундахъ, изо- 
бразится хормулою: 

ЕЕ. 

Если напримёръ скорость тфла въ одну секунду бу- 
деть 5 хута и мы хотимъ знать пространство, пройден- 
ное въ 81 секундъ, то получимъ: 

е= 5. 8} =251 зутамъ. 

Если па одну и туже точку с тъла (Фиг. 5) дьйству- 
ютъ дв силы, объ въ одномъ направлеши АС, изъ кото- 
рыхъ одну будемъ называть Р, а другую ©, то онъ будуть 
усиливать одна другую и мы очевидно получимъ тотъ же 
результатъ, какой произходитъ оть одной сиды В, дьй- 
ствующей въ томъ же направлени и равной суммь силъ 
Ри О. Эта третья сила, которал можеть замёнНиТЬ дв и 
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произвестн тоже дъйстые, называется равнодтьйствующею, 
Слзд. въ таколь Случав она есть: 

В=Р-0. 
Напр. если Розначаегь силу, отъ которой, если бы она 
дБИствовала одиа, тьло получить скорость 5 Футовъ, и 
другую, которая сама по себЪ сообщаеть скорость 5 Фу- 
та и если обв дъйствують въ одну и туже сторону, то 
мы можемъ вместо ‘этихъ двухь силь употребить третью, 
которая сообщить ему скорость 8 хут. въ секунду. Итакъ 
тБло будеть проходить 8 хут. въ секунду. 

Если Р дьйствуеть на точку С 
(еиг. 6) и О въ направлены СВ, совер 
то равнодъйствующал очевидно буде 
объихъ силъ; слфд: 


вь направлении АС 
шенно противномъ, 
тъ равна разности 


ВЕР 0. 
Если Ри 0 выражаются посредствомъ 5 и 5, 
получимт: 


то мы 
ВЕБ 5=2. 
$540 двигалось бы со скоростпо 2 Фут. 
ши большей силы Р. 

Если Р и О равны, то Во, т.е. 
хотл дБИствують па него дв силы. Тогд: 
яо0 находится в5 равновтсй. 

Теперь положимъ, что силы Ри 0. дьнствиощн на 
точку С, составллють между собою уголь АСВ (Фиг. 7) и 
что сила Р, еслибы она’одна дъиствовала, заставила бы тъ- 
то въ извъетное время достигнуть отъ С 40 точки А. а 
сила ©, еслибъ она одна дъйствовала, до точен В; тогда оче- 
видно, что при одновременномъ дЪИстви объихъ силъ путь 
Авижущагося тф4а будетъь лежать между СА и СВи при- 

томъ ближе къ большей силь ©, нежели къ сдабъйшей Р. 
Механика и опыты показываютъ, что путь тфла въ этомь 


т. е. въ направае- 


ТЬло не двигается, 
а говорлтъ, что т5- 


41 


случаъ есть шмагональ параллелограмма САШВ т. е. р 
СР. И такь если силы Ри © представимъ въ И т 
а а И 
паралелограмма . ть 

ея а я подъ именемъ А 
грамма силё. Посредствомъ его МОЖНО выБсто мы е | 
дъйствующихь на одну точку, найти одну то т о 
произведетъ совершенно одинаковое дъйстые, ин т о 
одну силу, движущую тЪло въ а И 
я вумя, тремя и боле силами, й 
ее а Лучше всего это можно ви- 

Б Бровъ. т 
а два человЪка. танутъ ть Оза одну 
точку А, въ направлеши АВ и АС (тиг. 9); а м 
дящийся въ В, самъ по себъ можеть ть со и 
3 утовь, другой въ точк$ А, < скоростио у р и 
шивается въ какомъ направлеши в С ЕР ов и 
детъ двигаться тлжесть о отъ двистыл обфихЪь Е 
ег Для ршешя этой задачи: отложимъ по напр: Ат 
АВи АС двБ лини относяцился какъ 5:4 и по ы ый 
параллелограммь АВСО; стл АР будеть НН р 
правлеше и величиву искомой силы; В по м ее 
гур5 тяжесть будеть двигаться въ направлен 

т { «уговъ въ секунду. 

а р слъдующую задачу: гребець хочеть г 
реправить свою лодку черезь рЪку отъ А къ В и 
положимь, что въ стоячей водф онъ можеть гнать т 
лодку со скоростно 5 утовь въ одну секунду ни г. И 
дьйстыя теченя ръки лодка ироходила бы ВЪ АЕ ни: 
кунду 2 тута въ направлеши показанномь Е Ан и: 
бы гребецъ гналъ свою лодку прямо въ рю о 
А кь В, то вода снесла бы егои онъ причадилъ бы ниже В; 
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савд. онь должень Направить лодку выше; тогда вода мо- 
жеть снести его внизъ, такъ что онь причалитъ прямокъ 
В; спрашивается какъ много онъ должень держать выше 
дал того, чтобъ ‘достигнуть до В? Положимъ, что лодка 
находится въ точкв 0; отъ течешя воды она шла бы вь 
направлены ОЕ со скоростно 2 хутовъ; изобразимъ эту 
силу лишею ОЕ. Если раздьлимъ ее въ С па ДВЪ части, 
то сила гребца выразится трекратною линею ОС; сира- 
шиваетсл въ какомъ направлеши должна дьйствовать эта 
сила 5ЭС. для того, чтобъ отв дъйстви ел иснлы ОЕ лод- 
ка шла по направленно ОВ. Измьримъ линпо 50С цирку- 
Лемъ одпу изъ ножекъ его поставимь въ {и найдемь, 
въ которой точкь лиши ОВ должно поставить другу но- 
жку его; положимь, что въ точкь С; проведемъ, линно ЕС 
и составимъ параллелограммъ ОЕСК; линя ЮК будеть 
искомое направлеше. Въ самомь дьлё вместо объихъ силъ 
ТК и ОЕ можно бы было употребить снлу ОС, дьйствую- 
щую по диагонали имогущую пригнать лодку къ назначен- 
ной точкв; линия ОС выражаеть вмёсть и скорость движе- 
Я лодки, которал, по нашей ‹игурЪ, равна почти 21 Фу- 
тамъ въ секунду. х 
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Посредством вызислешя можно гораздо точиБе, неже- 
ли иостроешемъ, разложить силы, если только употребимъ 
иъкоторыя весьма простыл предложенгя иИЗЪ тригономе- 
три. Пусть напр. ОС =г будеть равнодфйствующал боко- 
выхь силъ СА и СВ, которыя для краткости мы означимь 
относительно буквами р и 9 (иг. 9); пусть си В будуть 
углы составляемые этими силами съ направлешемъ равно- 
дъйствующей; «| в нли уголъ заклочающся между рид 


45 


пусть будеть равенъ у; тотда въ треугольнике РАС, р 
тором Ар=ВС=9, мы поправилу тригопометри К | 
ГАС: АО : ОС=за АОС : п АСР : яв РАС. 
или потому что ту = эт РАС 
(|) р:9:Г=за В: ща: пу ый 
Кромв тогоизвастночто ОС3=А02--АС?—2АТ.АС.со АС. 
или, такъ какъ сов ОАС = — 03 у 
(п) 2=р1-- 92+ 2р4. Соз у. 
Эти дез Формулы даютъ намъ средство рьшать всв 
чи. 
и первомъ примёръ, рьшенномь а 
ски, уголъ у == ВАС данъ; предибложимъ, что сы р= 
и 9 =АС составляютъ между собою уголь 450, какъ это 
виднб и по Фигурз; р. была = 5, т 4; слъд. по хормулв 
®) для величины равнодьйствующей получим: 
и УЕ 65545 65 
направлеше же ел найдемъ изъ пропорщи (1), когда опрс- 
дълимъ уголъ В : 
р:г =5щ В.: в у. 
или 5: 6,5 =ыпт В: &п 45. 
мЪ =19°,,5’ 
м м задачь т =оСЕ = 2, гдь посредствомь 
хх опредёляется искомое ваправлене лодки и мы просто 
имЪемъ въ треугольникъ ЕС. 


Е В р 
ь Эт &ЕтС=} СА. х=410 „49 
Подъ этимъ угломъ гребецъ долженъ направить лодку, 
зтобы приплыть къ В; скорость движешл будетъ: 
ЕС .с05 х=5. с05. 410 ‚„, 49'= 2,256 Фут. 
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Мы видоли до сихь поръ, что деф силы, дьйствующия 
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па одну точку твердаго Бла, могуть быть замвнены 
- ОАНоюЮ, которая произведетъ ‘совершенно ' тожё ДЪИСТВЕе. 


их 
еперь Разсмотримъ пельзя ли намъ ‘и ДЕ параллельны, 
Я. 


силы, дзйствующя на ДВЪ точки твла напр. Аби ВП (виЕ: 19 
замънить одного, котораи` произведет тоже дьйсть!е э 
мы можемьъ легко сдълать, ‘основываясь ‘на пе : 
раллелограмма силъ, если ещё прибавимъ въ нему о 
предложеше, состолщее` въ ‘слъдующемъ: У в. ии 
Точка прихожешя силы можеть быть. перемтщена“въ 
какую пибудь точку паправлешя ‘ел, причемъ а ыь 
нисколько неизмьилется, если ‘только всв точин р 
надлежать одному и томуже тёлу и сльд. В 
неизивняемомъ другь отъ друга разстояши. Легко можно 
Удостовъриться въ справедливости этого предложешя. Въ 
самомь дБлБ все равно, двйствуеть ли сила в в. 
точку В или на точку В’ если напр. она сообща ы 
толчекъ точкф В’, то опа подъйствуеть Е ты 
точку В, посредствомь всфхь точек, лежащихь м т 
ВиВ’ и составляющихь линно ВВ’. Такъ напр. ес те 
танемъ коляску за горизонтальное дышло; то = = 
за какуго бы точку дышиа мы пи тянули, мы т те 
требить туже самую силу. Допустивши это предло; т 
мы оо можемъ рьшить нашу задачу, именно а 
нодъиствузощую двухъ параллельныхь силь, точь! ы 
ложешя ел и направлеше. у . о 
Пусть А и В будуть точки приложешя силъ Ри 
отпосящихся между собою, какъ АМ относится к’ Не 
(риг. 11). Соединимъ А и В. лишею АВ и по нап ы 
нио ея заставимъ дъйствовать дв новыл силы а . 
которыхъ одна СА сообщаеть олчекь оть А к В : 
другал ВО оть В въ А. Такъкакъ эти двъ силы зв 
иъиствують ссверщенно противоположно посредствомъ не- 
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Тибавмвй лини АВ; то онз уйичтожаютъ: друг друга, и 
мотра'НаГЭтидьв Новыя сылы, мы ие получимь `ника- 
Коро новаго’ ‘разультата относительно движешия обзихъ' т0- 
чекь' А”и' В’ (й СИБд. ‘отпосительно движешя всего виа), 


ава сии вия | 
прож того, которое происходить отъ однихъ силъ Ри ©. 


Силы СА’и АМ’ можемъ построешемь‘ параллелограмма 


"САМЕ ‘сложить"вь одну силу, котброй' направлеше ‘и’ ве- 
Е У 


личина будуть выражены линею "АЕ;' таким» 'образомъ 
ВС, и’ такъ 


‘зожемь замъпить и силы ВМ ‘и ВО одною 

какъ 4 силы, изъ которыхъ произошли АЕ ис, ‘дБяству- 
лоть какже, какъ Ри 0, то Аи ВС) какъ ’равнодвйст- 

вуюшия, будуть дъйствовать также, каиъ Ри О. Если про-, 
должимъ ЕА и СВ до пореёвчешя ихь въ К, то мы 'мо- 

жемъ перемъстить гочкуприложеши снлы ЕКА изъ "А вьК 

и также точку приложены сиды ВС ’зъ К, предполагая 

что К принадлежить вмЪств съ АИ В одпому и тожуже 

твердому тълу. Такимъ образомъ мы имземт двз силы 

Е'К — КА и СК — СВ, которыя дъйствують также кабъ 
Ри 0. Изъ К проведемь липно’ КЁ" параллельную на 
правленно силъ Ри О и С/О’ параллельную ‹лиши АВ и 
и разложимъ КЕ’ па дв снлы, дьйствуюцщия по этимъ’ в6- 
сльданмь лишамъ; мы получимь' КС’ и КР’; подобнымь 
же обтазомъ изъ силы КС», по разложениг получим дв 
пла КО’ и КО’. Олевидио, что “будет КР’ = АМ = Ри 
“С = СА р, "потому ато‘оть этихь‘силь произошла 
сила’ АЕ, дБйСтрующая въ этомь направлен; подобнымъ 
образожь’ будеть 'КО’=О и КО’=ВО=р; объ силы"р 
совершенно ‘противоположны ’и” слвдовательно ' упичтожа- 
ть другЪ друга ‘и остаются силы КРиКО’ (равных ‘еи- 
ламь Ри 0), которыя также  дъйствують, какъ первопа- 
чальных Р и О. Но такъ какъ эти двф силы дъйствують 
на одоу'и хуже точку въ одном» и том же направлен, 
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то ранодьйствующая ихъ есть В = Р--О и дьнств 
въ направлени КТ; слёд. это есть.  равнодьйств Е 
объихъ параллельныхь силъ. Ри ©, которую мы ы :й 
опредфлить; она двйствуеть въ направлении КТ, па а 
вибудь ‘точку этой лини, слёд. для ней ыы можемт т 
точку 1, въ которой направлеше этой силы пе Е 
линно АВ. Такимъ образомъ мы имтемъ выфсто р а 
раллельныхь силь Ри О одну рапнодействующую В, ко- 


тора, | 
ран равна ихЪ суммъ, параллельна иИМЪ и точку ило- 
жены: имземъ въ ].. - ы: 


Изь подобя треугольниковь КЕ» и КАГ слфдуеть: 
КР’: РЕКЕ ТА ^ _ 


нли Р: р= М. : ТА 
откуда: Р.1АЕр. К 
Также изъ подоб:я треу; т 
реугольниковъ КО’С’ иК 
дуетъ : КО’: 0'б^= КГ: т и: 
т, е. ©: р ЕК: 18 
откуда ©. ТЕК. 


Соединяя полученных равенства мы будемъ имъть : 

ы Р.1ТА=О . 18. 
или : и: ©. = ЕВ...ТА. 
т.е. если дв параллельныл силы Р и О будутъ дъйство- 
вать на дБ точки какого нибудь тьла, то для опредъле- 
ы равподвйствующей „соединимъ объ точки. к ли- 
ею и раздълимъ, ее пъ обратномъ отношеши силъ, та 
чтобы большая часть была на сторонв меньшей — 
тТотиа точка раздвлены будетъ точкою приложежя р 
Аъйстпующей, паправлеше ея. будетъ параллельно папра- 
вленно. силъь Р.и.О, а величина равна сумм$ сбвихъ ея 


я 6 26. 


По к 
Этому правилу можно рьшить различных задачи. 
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Пусть папр. одна лошадь заприжена.будеть- въ тельгу из- 
полненную грузомъ, пусть АВ (иг. 12) представдяетъ перед- 
шою ось телфги. Извъетно, что телъьса влечется впередъ по- 
средствомъ. двухЪ оглоблей ДЕ и ВС, къ копцамъ кото- 
рыхъ прикреплепь хомуть, такъ что лошадь одною поло- 
вниною силы своей груди, подвигаемой впередъ, силитсл 
тянуть впередъ оглоблю АГ, а другою половиною дру- 
тую оглоблю въ направлени. ВС, паралдельномь АЕ. 
След. па А и В двйствують дв равныя и параллельных 
силы въ паправлеши АЕ и ВС; и такъ чтобы пайти рав- 
нодъйствующую, мы должны разделить липно АВ па дев 
части, относящтяся мяжду собого, такъ какъ силы т. е. па 
равный части. Срдьл, равподъйствующая будетъ дъйство- 
вать въ середипь С, телъга будетъ влекома въ направлен!и 
СП силою равною. суммв силъ, употребллемыхь лошадью 
для влеченя ‚оглоблей, т. е. равна будеть цвлой сил ло- 
зади. И такъ оть этого разположешя никакая часть силы 
ие терлется и невыигрывается, но опо служить только’для 
того, чтобы раздъаить силу симметрически въ отпошени къ 
самой лошади. Очевидно, что это пеимвло бы мъсто, если 
бы въ точкв С утверждена была одпаоглобля, и. прирлзапа 
тольго къ одной сторон груди; съ этой, стороны мускулы 
лошади должны бы были сдвлать большее напряжеще, не- 
жели съ другой, оть чего, какъ мы ‘изъ опыта знаемъ, жи- 
вотное устаетъ скорте. Н 

Возмемъ другой примвръ: положимъ, что два носиль- 
щика должны нести на плечах какую пибудь тяжесть, по- 
въшенную на шеств (иг. 15). Пусть точка А. лежит на 
плечв одного’ посилыцика, а тонка, В, па. плеч. другаго. 
Положимь, что оба посильщика различнаго .отъ природы 
сложешя, такъ что одинъ А можеть съ такою же легко- 
стно нести 2 пуда, сь какою другой\В 4 пудъ. Спращи- 
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, 
вается, гдь должно повзенть тяжесть, дал того, чтобъ` А. 
‘относительно столько‘ же быль обрёменень какъ’ В. Пусть 
эта точка будетъ’ ©; слл. пужно Опредвлить "разстояше 
СА = =. Изъ нашей? теоремы мы‘ эндемъ, "что * войн вся 
длина ‚шеста будеть АВ = в то получимь о, 


й АС СВЕ: 21 | 3 
о Жанин ия 
откуда "получим аа И ЧЕ ера» ОН 
или НЫ ха Ч ь 


т. е. тяжесть доляшА быть подвинута к’ силыныйшему но- 
сильщику, такь чтобы АС отпосилоск” къ ВС, какъ сила 
слабъйшаго къ силЕ кръпчайшаго. . й 
"Наколень мы ‘покажем трей прииврь разложения 
параляельныхь енд ЕЕ: давлене, › которое ‚про- 
изводнтел” ид" к: } ‘‘треножнаго стола ‘тяжестйо 
НЫ. па ‘немь. (иг. 44). Пусть АВС иредставаяеть 
доёу" бтбла! кв, Которой ‘Ножки прикре 


ТОЧКЕ `Р лежить тж ть въ 10 пудов; 
спрашиваетсл! какую ' "масть этой тяжести. о, Зкна поддер- 
живать каждал ножка“ порознь? Проведёмь 6 оть А черезъ 
р’) тие) "АТ въ ‘таком случаь тяжесть, можо принимать 
за “Равнод иствующ: о. двухъ силъ, изь кб ‘орыхь одна р 
гв тъ па’ А, а Арудал й на о; тогда по нашей теоре- 


если’ ‘будеть, какь! видно"въ нашей” Фигуръ; 
ат МоЙ "р: Ар = = ы 1 УИ АН отита 
ИЗ брих®” двух: уравиешй' мы ие опредвлить р’й 9 
и пайдемь ЗА #9 ОХ о 


49. 


Такимъ образомъ мы пашли, что‘ выъсто десяфицудо- 
вой тяжести, дъйствующей на точку Р, < такою же силою 
будуть дъйствовать двф, одна въ 62 пуда па А, а другая и 
5 пуда па О. Давлене на точку О раздвляется оплт 
на двф точки В и С пъ отношеши ОС: ВО, сад. по, Иа- 


5 Г: УБИСТВ: еть 
шей ура въ отнозпени 5:1, такъ что па В д у 
30, то мы получимъ 


=5:= 
$ 9: на С # 9; нли поелику 9 = 5. 
слфдующя давлен1я : 


3 10 1 : 
па Вены. 52 пуда 
ЧО Иов. 
на С... ея 2. Пула 
7 2: 
в — = — пуда. 
па Ан 6 5 ПУ 


_Очевндио, что сумма всхъ трехъ давлеши должна быть 

равна всей тлжести и въ, самомъ два она 10. 1 О 
Изъ посафдияго примьра мы уже. знаежь, какъ  разио- 
жить однусилувь 10 пудовъ па, три друмя, изъ которыхъ 
одна дъйствуетъ на А, другал на В, третья на С. Подоб- 
нымъ образомь всегда поступаютъ при: разложени ‘и при 
сложеши бо. лхъе двухъ‘силъ или пара. МмлельныхЪ или. дЪй- 
ствующихь га одну точку. Для, сложериь (напр. силь 
А, В, С, Л сперза паходять равнодъйствующую, В, двухъ 
сплъ АиВ; потомъ равподьйствующую В» найденной рав- 
подъйствующей В; и какой нибудь ‚изъ остальныхь напр: 
С; потомъ равнодъйствующую В, силы № н. посльлней 
силы Л. {Опредь: ленная, такимь образомь ‚цосланяя: изъ 
ры В; будетъ равнодъйствующею ‚воъхь 
силъ А, В, С, О. ; Е Ча аенио 
$ 27. Не кан 


До’‘сихъ поръ мы полагал, что ‚обв. парадаельцых , сил 


аы, которыхъ разиодеНегвующую мы нашли, дъиствують 
4 
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6ъ одной стороны. Но какал будетъ равподьйствующая, 
когда одиа парадлельнал сила Р дЪйствуеть по. направле- 
нНо АР, а другая О въ противномъ направлеши ВО? -Къ 
ралиенйо этаго вопроса мы можземт достигиуть слёдующимь 
простым способом: основываясь на предыдущемъ мы мо- 
жемъ, разложить большую силу © на дав Р’и В парал- 
аельпыл ейи дъйствующия вт, нап ‚равлеши АР’и ОВ (иг. 15); 
изъ пихь р’ =Р, если возмемь В =О—Ри точку при- 
ложешя па лини АВ въ такомъ разстолши, чтобъ суще- 
ствовало отношеше р’: В = ВО: АВ... 

'Такимь образомь получимъ вызсто двухь прежпихъ 
силъ три ‘ПОвый р, Ри В, которыял производятъ со- 
вершепно тоже‘ ` двистве: изъ пихь силы РиР,, какъ 
равныл и противоположный одна другой, взаимно унич- 
тожаюгея; и слзд. “остается ‘толёко’ ‘одна В, ‘дзйствующая 
также, какъ ив ‘прежшя противоположныя РиО,- такъ 
что" В. выражаеть‘направленте ‘и величину ЕО 
щей. По* И мы имвемь 


ой Н р: В=ВО.: АВ 
наи Савдая“ РЕВ РВО4 АВ: ВО 
ле. точил ОР = АБВ. 


Сльд. и’ здвевомый имвемъ прежнее правило: точка“ при- 
ложеня''равиодьйствующей" силы должна быть взлтё такъ, 
чтобъ ‘разстолнш ‘ей'о\ь точек ‘приложения первоначаль- 
ных$ силь'’находилиевь въ. обратномъ отношеши этихь 
силъ; 'толькоснужно! въ: семъ случа брать точку прило-- 
жения не между силами Р‘и О}”но`внв’на сторон боль- 
шей‘ сиды! Величина' ‘равподфйствующей равна разности 
объихь” силь Ри О, а паправлеше ел параллельно’ на- 
правленио прежнихъ силъ. 

Изь этого непосредственно слрдуеть чт9 дв рав-. 


ныя и ‘параллельный, но протизопол дожных сиды не могутъ 
о 
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быть замфиены одиою равнодьиствуощею ‚ Нотому что 
тогда‘ эта послфдияя должна быть равна р —р=о. 
При ‘сложеши параллельныхь силт,  дъиствують ли 
018. въ одномъ "ваправлени, или въ противоположномъ, 
мы’ находили точку приложешя равподъйствующей и ве- 
личину ‘ел совершенно независимо`‘отъ маправленил. силъ. 
Напр. мы опредълили величину равполействующей (гиг, 16) 
В двухъ сидь Ри О и точку ел приложения только изъ од- 
ного отноше‘ этих» силъ, и очевидпо, что мы пашли бы 
туже ‘точку приложенй ‘и туже величину СВ’ = СВ-ссли 
бы’ разематривели вмьсто силы Р равную ей Р’, а вме- 
сто силы О" равную ей ©’; перемтпилось бы только па- 
правлеше '‘равнодьиствующей вывств съоизмвпешемь на- 
иравлешя” слатающихь. ’Итакв’если слагающия силы всё. 
БМБСРБ будут обращатьел въ одпомъ паправлени около 
своихь точек приложен! Я; ‘такъ чтобъ ошв оставались 
певгда параллельны ‘между ‘собою, то’и равнодъйствую- 
щал: будётьъ сы`инин “обращаться въ туже сторопу, удер- 
живая туже’ величину ‘И’ туже точку приложеши. Слфл, 
то\Еа` приложеня ‘равнодъиствующей однъхь и твхъ же 
слагибщихь, дфиствующихь параллельно, есть совершенно, 
опредфленная” гочка, которую называютъ центрому силз. 


ТААВА ВТОРАЯ. 


- 0 ЦЕНТРВ ТЯЖЕСТИ, 
тонн г 6 28. а 


Закопы, вь таеденные нами для ‘разложены и сложешя 
параллельныхь сидъ, имЪютъ столь существепное примф- 
неше къ дЪИствНо силы тлжести на тфла, что По хотимъ 


ВСлЬдъ за этимъ подробно Тазсмотрть это двйствте. Мы 
ы * 


о - 52 


прежде уже видьли, Что тлжесть, есть, общее, Хотл це не- 
обходимое свойство твлъ\ не принадлежащее только, из- 
которымь дъйствователямь природы, называемыиь`по это- 
му пе въсомыми; кромв ихъ всв тфиа тяжелы т. е. онз 
притягивазотся землею и притомъ такъ, что каждый атомь 
тЬла притлгивается каждымь, атомомь земли; иритляе- 
не двухь какихь угодно атоморъ, какого бы _химическаго 
состава они ни были, па равномъ разстояши. равно, и 
уменьшается вь обратномъ отпошени квадратовъ разсхоя- 
низ. Пусть АВОЕ (Фиг. 17) представллеть земной шаръ, 
С дентрь его, М какую нибудь матеральную точку; воз- 
мемь частицу земнаго шара т, которал. притягиваетъ 
‚къ себь частицу, Мо въ ваправлени, М. „Легко. можно, 
видьть, что по, другую сторону центра ‚земли. должна 
паходиться другая точка т’, которая находится отъ. М.въ 
томь же разстояши и дия которой угоаъ СМи/ = СМи, 
‘и также видно, что. ‘тогда, ‚равнодъйствующая объихъ при- 
тягательныхь сильт? нот’. должна, совпадать съ лищею МС. 
Тоже модно сказать о, какой угодно другой точк® т; также 
и для ел пеходится частица п’; така; что’ ‚равнодьйствухо- 
‚ щал притяженя этихь двухъ частицъ ‚идеть по нанравие- 
ню МС. Отпося это, разсуждене ко.всёмъ частицамъ на>) 


ходящимся въ полушари ВАГ, для которыхъ,—если пред- 
положить, что земля есть однородное твло,— всегда можпо 
‚найти соотртст мощ частицы ‘въ’ полушари ВОР, мы 
выводнмь заклюочеше, что притяженя всъхь частиц зем- 
паго шара должны имфть равподъйствующую, которой на- 
правлеше проходить чрезъ центръ земли; ‘итакъ всякая 
матери. тьпая точка М, находящаяся внф земнаго шара 
притлгивается землею въ направлеши къ ей цептру; слёд. 
если она ие из сть ‘опоры, то она ‘будеть’ приб. лижаться 
Кв Земув въ этомь паправлеши, т. е. она будсть ‘падать. 
Наиравлеше къ цептру земли иазывдетсл отепснымг нат 
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правлешемв. Считая по этому направленио часёь твла бли- 
гь отдалениал 


жайшал къ землв называется нижнею, ч 
оть земли верхйею. Итакъ если человзкъ на 4 меётахъ 
земпой поверхности ‘находится въ отвьсномь положеши 
АЗ, А’В/, А”В”,, А/В“. (иг. 48), то ‘точки А, А’, А”, А”, 
будуть нижними точками его ноги, В, ВВ“, В", верхиими 
точками—его' голова, и вездёгвло падизо бы. въ направле- 
птотъ В къ А; поэтому вопрось, почему наши антиноды 
ис упадутъ ‘съ земили,—не' иметь никзкого основашя: 
Из я отвфсныхь напразлсшй видно, что въ 
двухь какихь нибудь точкахъ поверхности земли напра- 
вленшя тлжести пе могутъ быть пара. лаельны, по ссли точ- 
ки Аи (ат. 19), въ которыхь паходлтся дв матер!- 
альныл частицы, лежать пс въ далекомъ другЪ оть друга 
разетолнш, напр. па нёсколько «утовъ, го легко можно ви- 
дъть, что уголь АСР. составленный двумя отвфсными на- 
правлешями АС и ОС такъ маль, что. АС и ОС можно 
считать за ‘параллельный лини. Въ самомъ дъль предпо- 
ложимъ что горизонтальное разстолше этихъ точекь есть 
100 зутовь и что онЪ находятся па самой поверхности 
земли. Радтусь земли и можно приблизительно принять 
равнымъ 20000009 хутамъ. Означимь уголь АСО чрезъ х; 
окружность земли = 2лг, сад. на большемь кругв зем- 


ле 


ной Е величина одной секупды будет” 560.60.60 


. Отсюда находимъ пропориио 


= яви - 
ИЕ : 400 
`618000 
64800000 › 64800000 
ре = ——- .е. почти 
Сад Я т 62600000 "ПОЧТИ 


Итакъ дла двухъ точекъ, отстолщихъ на 100 Футогъ 
одна отъ другой, угодъ АСО былъ бы равснъ почти 1". Но 


54 ь я : 
Эта величина угла такь мала, что она можеть быть на- 
блюдаема лоль0, посредством самых лучшихь и боль- 
шихь астрономическихь ниструментовь и.то только. по- 
срествомь ношуса. 'Гакь какь кромь того тъла на земной 
моверхности обыкновенно бывають въ меныцемь раз- 
мфръ, нежели въ 100 Футахъ, то не подлежитъ пи. како- 
му сомиъийо, что зообще съ. полнымь правомь можно 
допустить, что на всть частицы одного тогоже тпвла 
ряжесть Опйствует5 85 параллельном паправленёи. 


6 29. 


Итакь въ тбл я 


ММ (чиг. 20) тяжесть дъйствуеть па ка 


Укодно точки т, п, о, въ паралаельцыхь н отвъеныхь на- 
правлешяхь т, ид, ог и проч. Но мы видьли, что для 
всикаго числа параллельныхь и дьйствующихь въ. одну 
сторену силь; можио пайти равиодъйствующую; когорой 
направлеше иараллельно направленно слагающихь и вели- 
чина которой равна суммв ихъ, сад... ин здесь мы мо- 
жемь найти равнодъйствующую, которой точка приложе- 
я пусть аежить въ М, и которая будеть равна сумм 
слагающихь. Но сумма вевхь слагдющихь вмьсть тде. 
дъиствя тяжести на вс частицы твла, составляютъ го, что 
мы называемь висом5 тЪаа; итакъ Гавнодъйствующая но 


` величннв своей равна вБсу тБла. Если теперь въ точкь 


приложения равнодёйствующей употребимъ ка кую пибудь 
силу равную вбсу тБла, и противоложно тяжести  дьй- 
вующую сиизу вверх, то она ироизведегь равновъае 
и тБло не будетъ донгатьсл даже и тогда, когда друмя точ- 
ки не будуть подперты. Это имъао ‘бы место и тогда, 
когда бы тбло обращено’ было около’ точки М, потому 
чт0 тогда всь направленщ силъ измъвились бы одинаково; 
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слфд. по предыдущему точка приложешя и величина рав- 
подъйствующей ‘остались бы тЪже. Эта точка приложеня 
равнодъйствующей называется центромё тяэжести тъла. 


Саьд. отличительное его свойство состоитъ въ томъ, что * 


если какая нибудь сила препятствуетъ ему падать, то н все 
ло! остается въ покоз и притомъ во всякомъ положен!и. 
Итан если Р 'будетъ центрь тяжести тфла АВСО 
(Фиг. 21) и если удержать падеше сго какою пибудь си- 
лою'РМ, то, тёло останется въ покоф. Если обратимъ 
тТБао около‘точки Р, такъь чтобы оно приняло положе- 
ше АЛУСЛУ, то и вь этомь положеши оно останется въ 
ноков; подобнымь образомь и во всякомь другомъ поло- 


женши. 
$ 50. ал 


„Даля опредфлешя равновъся твль весьма важная зада- 
ча состоить въ нахождение центра тяжести. Этой цвли 
достнгаютъ или геометрическимъь способомъ или практи- 
ческимъ. Если т5ло однородно т. е. если опб запимаемое 
имъ пространство наполняеть одпообразпо , такт, что въ 
одиомъ и томъ же объемь заключается одно и тоже Я 
сло атомовъ, нли если плотность его. измфняетсл по изв- 
стиымъ и опредфлениымь закопамъ и если Фигура его бу- 


з ъи ° 
детъ правильиая т. е шаръ, эллипсондъ, параллепипед и 


пр.: то можно употребить первый точпейший способъ. Ес- 
лиже выдъ твла пеправильный и плотпость въ различных 
частяхь его будетъ различна, или даже, вовсе пеизвфстна, 
то пужно- прибъгнуть къ практическому способу. 

Такъ напр.‘ легко можно доказать гсометрическимь 
образомь, что центръ тажести однородиаго шара дол- 
женъ находиться въ центр его, потому что дял частицы 
а "(нг. 22), которая находится по одну сторону центра С 
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и которую сила аз тянетъ внизъ, можно всеёда по другую 
сторону центра С найти другую частицу 6, на которую дзй- 
ствуетъ равная снла 6, и которал съ частицею а симме- 


4 трически расположена относительно. центра [9 такъ что рва- 


нодБИствующал обфихь сить проходить черезъ цептръ; такъ 
какь всф частицы, соединенныл такимъ образомъ по парно, 
даютъ равнодфйствующую, проходящую черезъ центръ, тон 
равнодъйствуощая всБхъ силь также будетъ иМЪТЬ точку 
приложеня ВЪ центре шара, и сАБД. центръ тяжести шара 
совпадаетъ съ геометрическимь центромь его. Подобпымь 
же образомъ можно доказать, что центрь тяжести С цилии- 


`дра лежитъ на срединь его оси аб (Фиг. 25), центръ тя- 


жести прямаго паралленипеда ‘также на средин5 его оси, 
центръ тяжести эллипсонда“вь центр его и т. д. 

Въ нзкоторыхъ тФлахь центръ тяжести; яежитъ внъ’ 
массы ихъ напр. въ пустомъ шаръ, въ кольць, въ пустомъ 
цилиндр ит. д. „Для другихъ правильныхъ ТЪлЪ центръ 
тижести находнтъ посредствомъ интегральнаго исчислен!я; 
оно показываетъ, что центръ тажести равностороннаго тре- 
угольника лежитгь на д высоты считая отъ основан!л его; 
центръ тяжести прямаго конуса лежитъ на $ оси, считая 
оть вершины сгои пр. 

Если тБло состоитъ изъ частей различной плотности, 
и если мы знаемъ центръ тяжести каждой части отдзль- 
но, то мы можемъ легко найти центръ Тлжести всего тБла. 
Пусть напр. (Фиг. 24) тъло АВЕГ состоитъ изъ двухъ частей 
АВ и ВЕ; первая часть пусть будетъ изъ дерева а дру- 
гал изъ свийцу, такъ что в5сь части АВО — 1 Фунту, вЪсь 
свинцовой ‘части = 15%. Положимъ, что какимъ нибудь спо- 
собомъ найдено, что деревлнная часть имъеть центръ тя- 
жести въ С, а свинцовая въ Е. Очевидно ‚ что центромъ 
тяжести всего твла будеть точка приложения равнодъйст- 
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вующей двухъ силъ, изъ которыхь одна == { отвфсно дзй- 
ствуеть на С, другая ==15 на Е. -Но изъ предыдущаго т 
въстно, что эту точку мы можемь пайти раздъливъ линпо 
СЕ па 16 частей и взявши на ней лиши такъ, чтобъ бы- 
ло 5С:5Е =15:1; саба. $ будеть общий центрь тажес- 
ти всего твла. По этому, если извъстно подожеше центра, 
тлжести двухъ частей тъла, то мы найдемъ общий цептръ 
тяжести объихъ частей, если соединимъ данные центры 
прамою. лишею и потомъ на ней возмемъ искомую точку, 
котораябы во столько разъ была ближе къ пептру тяже- 
сти одной части, во сколько разъ эта часть‘тлжелфе дру- 
гой. Если мы нмъемь болве двухъ разнородныхъ частей, въ 
олномь тБаФ и знаемь положеше центра тяжести каждой ча- 
сти порознь, то мы прежде находимъ центръ тлжести об- 
щ! двумь частямъ, потомъ ищемъ центрь тлжести: При 
падлежащИй найденному цептру и ету Е части и 
т. д. Черезъ эти соедипешя послфдый найденпый цептръ 
тлжести будеть искомый центръ всего тЪла. 


6 51. 

Мы выше видфли, что познаше центра тяжести важно 
въ томЪ отношении, что ‘только эту точку пвужпно, подие- 
ръть дла того, чтобы дать опору самому твлу во всякомЪ 
положеши его. Однако въ большей части случаевъ невоз- 
можно дать опору самому центру тлжести, потому что опъ 
паходится въ самой массь тъла. Чо ‘легко можно видьть, 
что центрь тлжести также будетъ имфть опору, если под- 
перБть какую нибудь точку та, находящуюся ВИО, илн 
вверху центра тяжести на одной отвёспой лиши. Пусть 
напр. требуется подперфть конусъ ОВЕ (иг. 25 А.) такъ что- 
бы онъ не упалъ; пусть цептръ тажести его будетъ въ С. 


+ 
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Если, повъенвь конусъ на нити, будемь держать. его въ та- 
комъ положен, чтобъ С находился отвЪсно подъ В, то 
мы знаемъ изъ предыдущаго, что. точка приложешя силы, 
которая держитъ нить АВ, можеть быть перемьщена въ 
какую угодно точку тЪла, находящуюся на продолжеши 
направяеня АВ, отъ чего дъйстые снлы пе измфийтсл: по 
это дъйстШе въ цептрв тлжести С состоитъ въ томъ, что 
отъ пего конусь остаетсл въ поков, слфд. опъ и тогда бу- 
детъ паходиться въ покоф, когда точка’ В будетъ держаться 
пить! о; совершенпо тоже мы можем сказать и въ т 


ь 
случаъ, когда копусъ паобороть будетъ поставленуь, на сво- 
‘ей вершин (иг. 25 В); если точка В имвегь точку опоры 
отвБсио подъ точкою С, тои С будетъ подперть, а сь 
нимъ вмъсгв и весь копусъ. . 

Но всякой изъ опыта зйаегь, что между двумн помя- 
путыми способами подпоры находится существенное ‘раз- 
лише. Въ первом случай копусь самъ собою приходить 
въ положеше равповфоя, когда его выводать изь этого 
положешя; папротивъ въ послФдпемъ случаф, когда конусь 
стоить на своей перший, онъ опрокидыпаетсл, какъ скоро 
хотл не много будетъ выведепъ изъ этого положеши. Гакъ 
какъ совершенио не возможно пайти въ практикв точ- 
нымъ образомь положеше равновфсЁя и притомъ, еслибы 
и ‘удалось это, мальйшее потрясеше, мальйшее деижеше 
воздуха опять вывело бы сго изъ его, то легко видьть 
можно, что копусу совершенно пельзл столть во втором 
случав равновъая больше одиого мгновени. Первое рав- 
новъс1е пазываетсл устойчивым, второе неустойчивымь; 
въ практик употребительно только первое. Теоретически 
легко можно видфть причину, по которой получаетсл устой- 
чивое равновс!е, когда точка опоры центра тяжести нахо- 
дится выше этого центра, а неустойчивое тогда, когда 
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точка опоры его лежить ниже. Въ. самомъ дъав пусть [о 
будетъ цент Ръ тлжести какого нибудь тБла и пусть это т$- 
ло будетъ’ иовшено ‘на нити ЛС; `потомь выведемъ С изъ 
положешя равновъсйя въ Ь и оставимъ его самому себъ; 
тяжесть будеть дъйствовать па ‘него’ въ ‘паправлеши Юб 
(иг. 26 А); есан лия ОС представляеть величину силы 
тлжести, то мы можемь разложить ее ма’дв® силы ‘пер- 
иенднкуларвыя одна къ другой ОЕ и ОК; одна’ из 
РЕ дъиствуеть въ паправлени вити АУ, слбд. ‘гольго’ тл- 


хЬ 


пегь его; напротивъ другая УК производит движеше центра 
тлжестн; слБд. оиъ опять приближается къ первоначаль- 
ному положенио и посль иЕсколькихь колебашй въ тун 
другую сторону, какъ мы увидимт это посл, приходить 
наконець въ первоначальное положен и остается въ покоз. 
Если же центрь тяжести `С подпирается синзу въ А. 
(енг: 26 В) посредствомъ несгибающейся лин АС, и если мы 
выведемь его изъ этого положешя въ 0, то на пего будетъ. 
дъйствовать сила ОС, которую мы разложимъ надьф пер- 
неидикулярныл одиа къ другой; ОЕ упичтожается сопро- 
тивлешемь ненсгибающейся аннш, но ОК болъе и болъе 
выводитъ центрь тяжести изь положешя равповьс!я, такъЪ 
что онь самъ собою не можеть опять притти въ это поло- 
жеше; въ этомь и состонть неустойчивое равиовъс. 


< $ 52. 


Вирочемь есть возможность подиерёть‘центръ тажести 
сиизу и между тьмь получить, покрайнёй мёрБ до изь- 
сгиаго предьла; устойчивое ‘равповьс!е; это бываегь въ 
томъ случав, когда подпирается нетолько точка, лежащая 
прамо надь центром. тяжести, по’и поверхность окру- 
жа!ощал эту ‘точку. Пусть’ напр: т5ло'АНВ’ (иг. 27) ле- 
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жить ца плоскомь оспованш АВ; пусть центръ тажести па- 
ходитсл въ С. Тьло останется въ поко$, потому что. оло 
подперто въ М ныже С. Если выведепо. будеть изъ этого 
- положения, между тьмь какь все\твло будеть обращаться 
около точки В, то подобное разложеше силы 02 па ОЕи 
ЮБК покажегь, что сила ОК, отъ которой только зави- 
сцть движеше, опать, заставить точку, Ю притги въ свое 
первоначальное полодеше’” С. Сльдовательно равновьее 
будстъ устойчивое дотьхЪ поръ, пока `С пе будегь выве- 
дснО, изъ своего положешя далве положешя №; за этимъ 


предвломъ мы очевидно имъемъ случай паденя тьла въ 
противоположную сторону. Итакь мы видимь, что здёсь 
имъеть мъсто устойчивое равновьае, хотл центръ тяжести 
подпирается снизу, потому что точка В, около которой 
обращается 740, при’ перемфщени центра тяжести пе 
„совпадаеть съ точкою М, лежащею прямо под тозкою 
опоры. 

Уголь, который состазляетъ предълъ а. рав- 
новЪсл, т. е, тоть уголь, на который центръ тяжести мо- 
жеть быть выведенъ изь своего. положешл, не допуская 
ТБла къ поденно, въ нашемьъ случав быль СВМ. Этотъ 
уголъ будетъ твмъ болфе, чфмъ ниже лежить С и чЪмь 
даншуре АВ. Слфд. можно видьть, что твло тъмъ тверже 
стоить па какой пибудь поверхпости или па мпогихь точ- 
кахъ лежащихь пе па одпой ‘прямой, чъмт больше эта по- 
ворхпость въ отношеши къ высотБ центра тяжести падъ 
осповашемъ. По этому повозка, при одинаковыхь впрочемъ 
обстоятельствах, тьмъ меньше будеть, подвержена паде- 
ийо па покатомъ мфетБ, мфмъ ниже лежить цептръ тл- 
жести т. е. чфмъ ниже лежитъ наней грузъ и чёыъ боль- 
ше другь отъ друга разстояше обоихъ заднихъ и перед- 
вихь колесь, Въэтомъ. состоить причииа, ‘почему къ ниж- 
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зимъ частямь высокихь предметовъ, стоящихъ. па малыхъ 
осповашахъ, прикръпляются свинцовыя, плитки. ‚Большая 
плотность свинца въ отношелм ко многимъ ‘другнмъ твламъ 
производить то, что центръ тлжести! весьма, попижается и 
о разноввс1е дфлается гораздо устойчивфе. 

` Другой родъ устойчиваго равновзс!я, не смотря из то, 
что центръ тяжести. подпираетсл снизу, представляеть сег- 
ментъ шара», лежащий внизъ, выпуклою. поверхностно напр. 
часовое стекло АВР, (зиг. 28) которое, остается въ равновт- 
сш, когда точка подпоры, А.находится прямо подъ центромь 
тяжести С. Если, его вывести изъ ‚этого, положения, папр. 
въ, положеше О’АВ', то легко видно, что центръ. тлжести 
С’, паходащийся оть О’. въ сторову. своего первоначальнаго 
положешя, опять, будетъ. возвращаться въ.это положен. 
Еслибъ центръ тажести, лежаль гораздо выше напр-, въ Е 
в при измзцеши, своего положешя передвипулся бы въ, 
то, тогда. твло опрокинулось бы, пришедши въ, подожеше 


противоположное. прежнему. Итакъ, высоки цилиндръ, съ 
полушарообразныхмь осповашемь ВАЮС (иг. 29) можеть 
быть тотчась выведень изъ равновзся въ такое по- 
ложеше, въ которомь опъ опрокидывается, если его 
цептръ,тджести лежить высоковъ Г, Есди же ра тя- 
жести цилипдра будетъ находиться пизко.по той причинъ, 
что верхияя часть будеть напр. изъ пробочнаго дерева, 
пржняя же часть состоить изъ свинца, отъ котораго, цевтрь 
тлжести перемстнася бы въ Е’,.то такой цилиндръ даже 
изъ лежачаго положешя пришелъ,бывъ положеше ‚устой- 
чиваго равновесия. ик еперь ‚если сдълать цилинаръ, такъ 
этобъ пе было, ‚ЗАИБтИо, „что внжцяя , часть состойть изъ 
свинца а, верхнал, иЗр пропки, то для, глаза, очень страи- 
пымъ, покажется, ‘что, онь подцимаетсл, /самь, собою, На 
этомъ основано длаше, двтскихь игрушекъ, въ. котог 
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`рыхь вмёсто верхней части цилипдра употребляетел ИЗ 
пропки человьческая ‹игура, которая сама собою поды- 
мается на свонлпоги; прикрьпленныя къ’ свипцовому ‘полу- 
шорйо, какъ скоро кладуть ее на сголв въ горизонтали- 
помъ подложен: г: ь 


© 55. о 
1 ) 
Основываясь па! предыдущемт- яегкозгожно: опредяйть 


практическим 'способомь въ какомь нибудь твл® ‘положе- 
ше. цептра тлжести!"Гвло привзшивается на пить; нотомъ 


па поверхности его означается двумл точками то’ направле- 
ше)лиь которомв продолжеше’ отьбсной пити пересвкаетт 
вяло. Потомъ’ ‘прибвшивають ‘твло за другую ‘точку‘и 
опять означаютъ точками продолжеше нити. Эти див’ли- 
ши должны перёсвкаться во внутреппости ‘тфла въ одной 
точкв, которая и’будеть центръ тяжести, потому‘что ценгрь 
тажести находится“на той н другой лиШи вмьств, а` д 
лини пересфкаются В’ одной только точкЪ. 


Изъ теор центра тяжести объясилются мномя явле- 
шл встрфазющияся въ общежитии: дир: йбчему наклоняют- 
ся впередъ, когда несутъ'большия тяжести, почему напро- 
тивъ’ толстыя‘ обобы:‘выгибаются назадъ и т. д. это дБ- 
лаетсл всегда’ длл’того, чтобы привести‘ центръ тяжести 
въ средину между ногами. Если ‘осповаше, ‘на которомъ мы 
стоимъ, очень мало; какъ папр. ‘канаты па которыхь танцу- 
ютЪ, то оть’мальйшаго перемвщешя центра тлжести на- 
шего тъла нарушается пе устойчивое равновё{е; въ та- 
кихъ случалхь для вспомоществовашя  движени тфла вая: 
ио употреблеше ‘тлжелыхь шестовь,‘ помощно которыхь 
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стараются меремёстить цептръ тлжести.твла па, сторону 
противоположную той, въ кбторую падаютъ. Это. дьлается 
такъ, что- большую половину шеста- двигають въ эту сто- 


рону. 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 
0. ПРОСТЫХЪ МАШИНАХЪ. м 
$ 55. 


Ло сихъ поръ’ мы разсматривали лъйстые внбшиихь 
силъ на твердыя твла, когда оно не Посредственно оказы- 
вается на пихъ. Теперь мы ие тъже разсуждешя 
къ случаю, въ. которомъ дъйстые силъ сообщается Тому 
твлу, котороемы хотимъ подвинуть, посредствомь другихъ 
твердыхъ тТБлъЪ. Твердыя тъла, употребляемых для этого 
называются машинами, изъ которыхъ простьйция мы раз- 
смотримъ иодробнъе. 


О рычагт. 
$ 56. . г 


Рычагомъ, въ смысль математическомъ, называется пс- 
сгибающаяся лишл, соединлющай 5 точки; на одну изъ 
этихъ точекъ А (хиг.50) дъйствуеть сила, па другую Втт- 
ло, котораго ‚движеше должно быть произведено силою, 
и которое обыкновенио_пазывается сопротивлешемз; из- 
конецъ третья точка С иеподвижна, такъ что рычагъ можеть 
только вращаться около пей, тогда какъ сама опа, остается 


ь Г 


На одпомь мфств; эта точка ‘называется тоикою ‘поры. 
Обыкновенио сопротивлеше есть: какал пибудь масса о, 
которал своею тлжестно тлнеть впизъ одинъ конець ры- 
чага' въ вертикальномь направлеши. Если въ семъ случаъ 
рычагь паходитсл въ горизонтальномъ паправлеши, то на- 
правлеше двистыя повъшенной тяжести перпендикулярно 
къ рычагу; если же тлжесть ©, которую вужно подиать, 
находитсл па рычагь АВ пегоризонтальномъ (Фиг. 50 8) 
то оца дьйствуеть па него подъ угломь СВО. Тлжесть о 
мы можемъ замфнить какою нибудь другою ‘силою, дЪи- 
ствующею на точку В въ направлеши ВО;-если эта новая 
сила такь велика, что она дъйствул спизу вверхъ въ состоя- 
ши держать тяжесть ©, то очевидно, что, дейстые ел на 
рычагь будеть равно дъйствио тяжести ©. По. этому. мы 
предложниь пашу задачу въ общемь вндъ:.на, оконечную 
точку В (Фиг. 51) какого ‘пибудь рычага дъйствуетъ сила 
ВО подъ угломъ СВО == 6; спрашивается какое произойдеть 
дзижеще, если на другую конечную точку. А. действуеть 
ругал сила Р подъ угломь САР = а? Если мы будемъ, въ 
состолши решить зздачу для какихъ угодно. угловъ и.) 
то мы рьшимъ ес и въ томъ случав, 


гда с и р будуть 
прямые угля папр- когда) па. копцахъ”А. и В повъшены 
будуть тяжести. Для рьшешл пашей задачи замътимъ, 
что сила Р, еслибъ она одна дъбствовала въ направлеши 


АР, могла бы привести рычагъ въ вращате. льное движеше` 


совершенно’ противоположное’ тому, которое ‘бы 'прокзо- 
шло оть’ дБЯствя другой силы О; еслибы она‘дЬйствоваль 
одпа въ направлеши ВО.’ Поэтому, ‘если ‘065 снлы будутъ 
яБИствовать выБсть, то`или первая сила`Р`возметь пере- 
2ъсь или вторая‘ <); или’ дьйстые ‘объихь уничтожится и 
небудеть никакого движешя! Этоть последн случай рав- 
нов" ' особенно ‘важень’ потому, что, ‘если’ Зпаемь въ 


какомь случав силы находятся въ ъ разновсви та въ елу- 
чав перавновтся легко’ будеть опредъаить, произойдеть 
ли’ движеще на сторону силы: Р`пли на сторору: ©; именно: 
если сила дъйствуетъ въ. отношеши болье благоприятству- 
ющемь ей, нежели сколько ну о для равповзся, то’дви- 
жеше послфдуеть на ея сторону; въ противномъ же слу- 
чав переввсь будеть на сторонз ©. 

Нтакъ наша задача перемънится въ саёдующую: 

т силы Р и О. Овйствуютз на’ бконениый точни 
прлмолинейнаго рычага АВ (фиг. 51) подз углами а и в, 
спрашивается, при ‘папихь условлаб онть будуте нахо 
дитьсл в равиовпейи. } 

Рещеше этой задачи будеть очепь легко, если мы къ ней 
приложимь правнло паралаелограмма силъ- Въ самомъ д51в 
выразимъ величину силь Ри О. лншлми АР и ВО и пред- 
ставимь себь, что эти лиши суть  дагонали паралле- 
граммовь АрРМ’и В4О№; въ такомъ случав мы зивемъ, 
что силу АР можно замъиить двумл Ар и АМ, а силу во 
силами ВМ ‘и В, черезь это ие измьияется дьйствые силъ 
Р и 0. Но снла АМ дьйствуеть прямо па точку С, кото- 
рую мы считаемь за неподвижную; также  дЪйству- 
етъ и съ другой стороны; слфд. дзйстМе этихъ силь 
упичтожается сопротивлешемъ точки Си остается толь 
ко одно дъйстые двухъ силъ Ар и: В, которыл для крат- 
кости мы означимъ бухвами Р’и ©’ и это дьйстие равно 
будетъ дъйствию силъ Ри ©. Но очезидио, что мы имт- 


емъ: 


Ар=АР. те и В9=ВО. тв 

илн „Р= Ртии 09'= 9. 5тВ. 
Сльдов. задача наша сводится на рашене вопроса, въ 
какомъ случав параллельным силы Р’ин 0’ будуть нахо- 


дитьсл, въ равновзси, " 
б 
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Нояб предъидущему мы можемъ дли’, ‘двухъ парахлёль« 
ныхь снадъ 'найти' одну равнодэйствующуо; которал про- 
изведетъ тоже двйстше, какое ‘производили об силы эм 
сть’ и которая по величин® равна суммъ ихъ; точка при- 
ложеши ея опредълится тогда, когда мы раздвлимъ раз- 
сгояще' между точками приложеня объихъ силъ Р/ п 0’ 
въ обратномъ отношени’ этихъ силь. Съ другой сторо- 
ны очевидно, что ‘одна сила всегда приведеть рычагь въ 
движеше, кромв того случал, когда она будеть дьйство- 
вать на неподвияную точку С; итакъ мы должны заклю- 
чить, что равноввсе-между силами Р’и ©’ будеть имьть 
мвсто только тогда, когда равнодействующая ихъ будетъ 
проходить черезъ точку С. т. е; когда точка опоры имфетъ 
такое положен!е что: 

Р’:9'=СВ:СА 
или 'Р.5т «: 0.503 = СВ: СА 
‚Если для краткости положимь СВ 6 и СА —а, то 
черезъ унножеше а реник членовъ пропорци 
получимь: | 
а.Р. та = 4. 0. 53 
ее изъ точки опоры С перпенднкуляры Ст и 
Спона направлешя силъ АР и ВО получимъ: 


Сть= АС. зп ата и Сп = СВ. $т8 — 6.313 
Слвд. Ст.Р=аР.зти и Сл. 0 —5.0. 13. 
Итакъ вмъего условпаго уравнешя равновъс!я; 
а. Р. эта 5. 0. зта 
имвемтъ совершенно равнозначущее уравнеше 
Ст.Р= Ст.0 

ан если С означимь черезъ р; а Си черезъ у то дал 
Условиаго ‘уравненя равновзся мы имъемъ: 
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РР=О. 4. 

Липй: рид наи Ст. м Сп показывають разстолья иль 
оть токи опоры С: произведеши силъ на ихъ разстояшя 
оть точки опоры (т. е. Рри 0.4) называются моментами 
силё; итакъ изъ предъидущаго мы ее. дял рычага 
слъд. предложене: 

„Де силы находятся в равновтеи м на рычагт, тогда, 
когда моменты ихв равны и когда оть заставляют ры- 
чагг вращатися в5 противоположных направлен лхв; лег- 


‚ко можно видфть, что это ус. лоне необходимо, ибо если бы 


сила © дъйствовала ие отъ В къ ©, но обратно отъ © къ 
ЗВ, то каждая сила стремилась бы поворотить рычагь въ 
одну и туже сторону и ие было бы ни какой протиьо- 
положности, а слфд. и никакой возможности равновзсл. 
Если рычагь не прямолинейный а доманый, какъ напр. 
АСВ’, то можно точку приложешя, силы © перенести изъ 
В’ въ В, не измъьная ни въ чемъ дЪИств ея; сл®доват. мо- 
менть сизы О въ ломаномъ рычагв будегь также, какъ и 
въ прамолинейномъ=0.9; по этому выведепное нами пра- 
вило равепства моментовъ иметь мсто и для ломаиаго 


рычага. 


$ 87. 


До сихъ поръ мы предполагали, что точка опоры ры- 
чага лежитъ между точками приложешя объихъ силЪ; та- 
кой рычагь называется рычагомъ перваго рода; но часто 
точки приложешя силъ находятся по ‘одну. сторону точки 
опоры юс (иг. 52); одна‘ сила блтянетъ оть В къ .©, дру- 
гал Р оть А кь Р. Такой рычагь называется рычагом 
втораго. рода. Спрашиваелся, как найти ъ, этомъ случа 


условтя равновфся? 
* 
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Для решеши этого вопроса ‘и здёсь мы бы могли по- 
добнымъ образомъ поступить, какъ поступили для рыча- 
га перваго рода, но мы сворБе достигнемъ своей цъли 
слвдующимъ образомъ: В 

_Представимь себф, что рычагь АС продолженъ по 


другую сторопу С до точки П такъ, что СО= СВ; по- . 


томъ на точку Г заставимь дъйствовать двё силы О’и 0". 
равныл по противоположпыял, изъ которыхъ каждая равна 
и параллельна © н которыхъ направлешя 0О’и РО^ па- 
аллельны направленно В(); такъ какъ дьйстые ихъ про- 
тивоположно одно другому, то точка О а сльд. и рычагъ не 
будетъ двигаться отъ дъйстШя однихь этихь двухъ силъ, а 
потому 4 силы Р, О, 0’, 0” дъйствують точно также, какъ 
Ав параллельныя силы Ри О. Силы Ои0’ уравновзши- 
ваются, потому что он дъйствують какъ на рычагв перваго 
рода, на которомъ моменты равны, ибо, (какъ это легко 
видЪть) изъ равенства СВ и СО сльдуеть равенство перпен- 
дикуляровь Су и Су’ илиди 9, сад. и равенство мо- 
ментовъ 0.9 — (’./'. Итакъь мы не измънимъ дъйствя че- 
тырехъ силъ, если опустимъ силы О и ©; по этому 
остальныл силы Ри `О”’будутъ дьйствовать какъ перво- 
начальных силы Ри О, по он$ дъйствують на рычаг пер- 
ваго рода; слЪд. мы получимъ равновфсе, какъ скоро мо- 
менты ихъ будуть равны т. е, когда будетъ 
. Р.р= 0". 9' 
нотакь какъ 0”=Ои 9’ = 7, то равноввсе будетъ иметь 
мъсто, когда для первоначальных силь Ри О будеть 
Рр=04 

Саьд. дял рычага втораго рода мы имъемъ совершенно 
тотьже законъ, который выведень длл рычага перваго ро- 
да; всегда нужно чтобъ моменты были равны для полу- 
чения равновъсйя. 
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г ; . 
Изь этого общаго закона какъ для рычага ‚лерваго, 


а для частныхъ 
‚такъ и для втораго рода. ВЫВОДЯТСЯ правил: д. З 


случаевъ, какъ простыя следствия. 

Пусть АВ (хиг. 53) будетъ рычагт, С точка опоры; пусть 
на точки А и В дБйствують силы ы и о въ НЕЕ 
направлении; въ этомъ случаз разстояшя направлен!я силъ 
отъ точки опоры будуть лини СА и СВт. е. плеча са- 
маго рычага а и 6 слЪд. мы будемъ имЪть 

Р.а= 0.5. р 
или пропорцио Р:0=6:а = 00 
т. е. для равновёсйя силы должны находиться въ обратномъ 
отношеши плечей рычагов. Итакъ если плечо “СА бу- 
детъ въ 2 раза длиннъе плеча СВ, то сила Р должна быть 


вдвое мене силы ©. у 
Этоть законъ имзетъ мъсто и тогда, когда направлешя 


силь только параллельны а не перпендикулярны къ АВ. 
Въ самомъ дЪлЬ для этого случая мы имфемъ (иг. 54) 
Рр=94 
или Р:О9=9:р= Сл: Ср. 
но легко видзть что Су:Ср=СВ:СА`- 
сльд.. Р:09=СВ:СА Е 

Итакъ если силы, двйствующя на. АиВ будуть камя 
нибудь тлжести, которыхь направлен:я всегда параллельны 
т. е. перпендикулярны къ поверхиссти земли, то это от- 
ношеше ъсегда. остается справедливымъ, Е яи ры- 
чагъ въ горизонтальномъ положенм (иг. 55) или стоить 
такъ, какъ показано въ Фигурв, (иг. 54), потому что АР 
и ВО всегда остаются параллельными. 

Если оба плеча СА`и СВ рычага равны, то’равновфсе 
можетъ имзть место только тогда, когда ларалдельныя си- 
лы Ри О будуть равны, потому что только въ этомъ слу- 
чаф мы получимь равные моменты, = 

Употребдеше рычаговъ въ общежит м весьма многораз- 


лично, только нужно замётить что въ практикв Мы не пожемь 
употреблять такихъ рычагов, которые мы до снхъ поръ 
разсматривали, и которые называются р И 
мы должны употреблять всегда рычаги физические. Ллл Е. 
матическаго рычага принимается математическая анн!я, соста- 
вляющал плеча рычага, тогда какъ въ природ мы должны 
употреблять пе сгибаемые шесты, которыхъ тяжесть то- 
же дзиствуетъ какъ сила. . 
На это пужно обращать внимаше въ слбдующемъ: 


$ 58. 


Первое употреблеше рычага мы видимъ въ въсахъ, ко- 
торыхъ находятся три рода: обыкновенные вфсы, Римске 
вфсы и безмънъ. 

Обыкновенные вфсы больше всвхъ употребляются, какъ 
зъ общежитии, такъ въ особенности въ ученыхъ Е 
шяхь, потому что опи даютъ самые безошибочные и точные 
результаты; по этой причин мы теперь опишемъ ихъ, въ та- 
комъ вндЪ, какъ они употребляются въ совершеннъйшемъ со-- 
столнш; черезъ это памъ легко будеть поплть устройство 
обыкновенпыхь торговыхъ въсовъ. Хорошие въсы состоять 
во первыхЪ изъ коромысла т. е. металлическаго шеста АОВЕ, 
(гиг. 85) который въ середиив ОЕ толще, акъ концамъь ста- 
новится постепенно тоньше и тоньше, потому что рычагь 
въ серединё долженъ представлять больше твердости, не- 
жели на концахъ. Въ точкв С, въ самой средииъ, чрезъ ко- 
ромысло, проходить нож т. е. стальная трехсторошиял приз- 
ма, обращенная острымъ ребромъ внизъ; на концахь ко- 
ромысла въ точкахь ЕиС лежать подобные и параллель- 
ные первому ножи, какъ показано въ приложенной оигу- 

р, только въ обратном положеши, такъ что остры ихъ 


и . 
ребра обращены вверх; коромысло побредствомъ кон 


выходящих изъ него, лежитт на двухЪ 


цевъ средияго ножа, 
хал- 


игальных'ь поверхностях тп изъ агата или 


торизог 
Такнмь обра- 


цедопа ‘или изЪ другаго ‘твердаго камия- 
зомъ коромысло весьма легко двигается иа`острик ©, такъ 
что С служить точкою ‘опоры рычагу АВ. На острия 
Е и’С опираются шаигованйыл цилипдрическя '‘поверх- 
сдБаантняя изъ стали, изь.агата иан ‘халцедона, кото- 
хь Ни К держать чашки Ти М; на одву 
изъ нихъ кладется взтвшиваемое "гБло, на другую кладут- 
ся гири. Наконец въ средин® находится показатель наян 
стрьлка М, которая движется передъ дугою, раздьлевною 
на градусы, вифств съ коромысломь ‘н показываегъ его по- 
ложене. Есан хотлть взвфсить какое нибудь ТБО, то кла- 
| изъ чашекъ а па другую постененно при- 
пока в'всы не будутъ накло- 


пости, 
рыя на крючк: 


дуть его па одпу 
бавляютъ гири до тьхъ порт, 
паться ни на ту пи ча другую сторону т. ©. пока стрълка 
не будеть показывать пао; тогда положенных на чашку гири 
утъ вЪсъ тфла, если только въсы в$рпы. Первое 


покаж 
услоше върности вЪсовъ состоитъ` въ томъ, чтобъ три ос- 
три совершепно были параллельны между собою, гори- 
зонтальны и лежали въ одной плоскости ЕСС и чтобъ раз- 
стояше ЕС было равно СС. "Гогда-есан чашки ЕЁЬ ни СМ 
совершенно равны и па инхь лежать равныя' гири Ри (© 
и ссан мы еще не принимаемь въ разсуждеше  вса’‘коро- 
мысла, то мы получим дв5 равных отвфсныя, слфд. па- 
которыя въ равныхъ разстояшяхь дФй- 


раллельныя снаы, 
слъд. будегь 


ствуютъ па математический рычагь ЕС. 
Р.ЕС =0.60. 

Поэтому въсы будуть въ равноввсй; Но опи останутся 

въ равиовфеи также и во всякомъ паклонномъ положен; 

кёкь мы выдъли выше, сад. въ-такихь. вфсахъь' равноввоге 
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будеть  означено. не положенемт, стрёлки, но тьмъ, что 
коромысло, въ какомъ угодно положен, остаетсл ВЪ ПОКОБ. 
Но совевиь другое будетъь, если примемъ въ разсуждеше 
и коромысло, Если оно сдафлапо такъ, что. одиа` его поло- 
внна СА сь такою же силою тлнегь впизь, какъ дру- 
тая половниа СВ съ. другой стороны, то ири. горизопталь- 
номь положении ‚его, равновьсе будегь имьть мЪсто какъ 
пред:де, и слБд, если стрбака, стоить при о, то, ие смотря 
за тяжесть коромысла, взвъшиваше будеть върно. Если 
коромысло. не находится вь горизоитальномь положеши, 
то, вообще говорл, равновьые ие будеть имвть мъста, 
Когда, при горизонтальномь положения коромысла, плечо 
СА стольхо же въсить, какъ и СВ, то центръ тд; ости 
всего коромысла по предъидущему должен’ь лежать на вер- 
тикальной линй, проведенной черезъ С; при этомъ мо- 
тутъ быть три случал: центръ тажести будетъ лежать или 
въ точкв опоры С (иг. 56), или ниже этой точки въ р, 
наи выше въ. Если онъ лезить въ точкв С, ‘го коромысло 
само по себъ остаетсл въ равновьси по вслкомъ положе- 
и; и нослику Ио нашему предположению тоже самое 
имфетъь мБего н въ 10 время, когда на коромысль висятъ 
чашки он на нихь кладутся равныл ‘тлжести, то въ этомъ 
случа тлжести сш дъйствують точно такъ, кабъ на мате- 
матическомь. рычагв съ равными плечами, Если цеитръ тя- 
жести лежить. въ 9 выше С, то коромысло, при горизон- 
тальномь положенш, будетъ находиться въ равновёеш; но 
какь скоро оно не много измБнить это положеше, то 


должно будеть совершенно перевернуться, ибо тогда ‘мы . 


имъемъ случай неустойчиваго Равновъся. Это въ практик 
было бы весьма неудобно. 


Если же центръь тлжесты коромысла лежить на отвъс- 
Ой дни вЪ тТОЧКЪ р ниже С, то въсы при горизонтазь- 
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номъ положени коромысла, съ равными тяжестями па 
чашкахъ, будутЪ находиться въ равновзо!и, потому что ко- 
ромысло само по себъ находится въ ревновьсти И 455 рав 
ныя тяжести на равныхь плечахъ ВЪСОВЪ также уравновЪ- 
шиваются. Если тогда вывесть взсы изъ горизонтальнаго, по- 
зложеня, то центръ тлжести опять упадаетъ въ Пра: 
ное положене и, послф иБеколькихь колебаний р ти 
другую сторону, приходить въ горизонтальное положеше. 
Въ этомъ состоить удобство ВЪсовЪ ВЪ практикв и и 
му въ вфсахъ центръ тяжести коромысла всегда находит- 
ся ниже точки опоры. 


$ 59. 


Если тяжесть на одной чашкв будетъь не ото больше, ^ 
нежели па другой, то при послЪднемъ положеши центра 
тяжести въсы также придутъ въ равноввсге, по тогда ко- 
ромысло не будет въ горизонтальномъ. положенш и стрвл- 
ка не будеть на 0. Это легко можно ВИДЬТЬ изъ слфдую- 
щаго: пусть АСВ (иг. 57) ‘будеть лишл соединяющая ты 
острия вфсовь АС, В; пусть АСЕСВ и предположимъ, что 
тяжести Р и © привьшепы съ объихъ сторонъ 5 о 
`А и В посредствомь только что описаннаго, устройства; 
пусть центръ тлжести коромысла находится въ 4» въ одной 
отвъсной лини съ точкою С. Изъ самаго понлтя о пы 
рЪ тяжести слфдуеть, что коромысло дъйствуетъ На какъ 
будто бы вся масса его сосредоточена была въ 4 и дьйстые 
всего прибора будетъ точно такое же, какое и бы, если 
бы па математической. рычагь АВ отвфсно дъйствовали деБ 
равныя силы Ри О ин ссли бы третья равная тлжести М 
на коромысло дёйствовала по отвБеному направленйо внизъ 
зъ точкЪ 4. СаБд. въ этомь положеши по т 
въсы будуть въ равновсш. Но если неизмъняя © приба- 
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сим» КЪ Ь небольшую тяжесть р, то тяжестио р равис- 
взое будегь парушено и сторона А будеть нонижаться. , 
Если она понизится на уголь АСА’= а, то лини С9 так- 
же повернется кь С’и уголь 460’ будеть = а; итакъ 
масса М, когоруо мы представллемь сосредоточенною въ 
4', будегь тайутььвсы вь сторопу противоположную той, 
вь которую тянеть нхь тяжесть р и оть момента объихъ 
сить будеть зависьть движеше иа сторову одной или дру- 
той сплы т. с. понижеше плеча СА или повышеше его. 
Очевидно, что моменть снлы р есть р.ср, и момебтъ ‘тл- 
жести М = М.сЁ; если оба эти момента равпы, то взсы бу- 
ь вь равновъсш. Если положимъ, что длина рычага 
СА = СВ-=0 а разстолше цептра тлжести отъ точки 


споры с4—а, то очевидно будеть С6=5. Соз « и СА=а. т ‹. 


Саъд. въ случаь равноввая мы имъемт 


р.6-С08. с =4.а.Эщ. а. 


откуда получимь р = @00. в 
у : 9.а 5 


ъ 0 до со; въ 
то время какъ уголъ а увеличивается оть о до 90; то 


Такъ какъ величина {205 < возрастаетъ с 


всегда можно пайти уголь, котораго тангеись будеть 


Р.В Г. ъ 
равенъ величии = необходимо . заключающенсл между 


ои ©, сафд. и равноввсе всегда будетъ. имвть мфето. 
„Далъе вндио, что уголь , дая одпой нтой же прибавоч- 
ной тажести Р» бываетгь всегда ГБМЪ больше, чБмъ меньше 
а г. е. чёыъ ближе къ точкв опоры паходится центръ тя- 
жести. Сад. вЪсы, для одной и той же прибавочной тл- 
жести, тёмъ больше будутъ склонаться на сторопу, т. е. 
они будуть тьмъ чувствительнфе, чёмъ ближе къ точкь 
опоры будеть иаходитьсл центръ тяжести коромысла. 


Ь 
'Такъ какЪ дал, однихь и тьхь же ВБСОвЪ Вел Зина = 
9.8 


остается постолиною ' величиною, которую для краткости 
мы’означимъ буквою с, то: мы получимъ, 
ср = 1191 

Сад. уголь « будеть тёмъ больше, чмъ больше бу- 
деть р; по этому при равиоввс!и коромысло тьмъ больше 
будетьъ паклонятьсл на сторону; и сад, показатель будеть 
озлачать тТБМЪ большее число градусовъ, чм больше р: 

Если вмьсто р положимъ на сторопу А другую приба- 
вочную ‘тяжесть р’, то получимъ другой уголь ‹равновъ- 
ся <’ и очевидно будемьъ имъть: ; 

ср: вр’ = 09-е : вов @’ 
или р: р’ = 05.2: 05 [а 

Если углы © н в’ очень малы, то мы знаемь изъ три- 
гонометрин, что тапгенсы весьма‘ малыхь угловъ пропор- 
циопальшы самимь угламь, слБд. дал малыхъ угловь мы 
получим: 
ь ` р:р=а: < 
т. е. прибавочныя тяжести пропорщональны угламь ‘ от- 
клоненя. Итакъ если бы посредствомь опытов: пайдепо 
было, что ‘напр. одна доля заставляеть стр$аку ЕМ откло- 
питься па 10, то мы ‘знаемъ, что отъ двухЪ долей. стрБлка 
отклонилась бы па 29, отъ ‘трехъ на 5°.и т. д. о 

По этому мы можемъ сокращать дъйствте взвышиван!я, 
уе уменьшал точности его; именно ссли при взвъшиваши 
зъсы находятсл близко отъ горизонт: зъпаго раввовъс!л, ‘го 


ис пужно прибавлять неболышя гирьки дая досгиженя 
совершенной горизоитальности; скорфе можно достигнуть 
цвли взефшивангя — считая число’ градусовъ, озпаченныхь 
стрёлкою, и потомъ по предъидущему переводя градусы па 
ВЪеъ. 
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Обыкновенные торговые в5сы не съ такою точности 
устроены, какъ тотчасъ описанные, слфд. не такъ вЪрны; 
однако теоря устройства ихъ ‘остается таже самая. Вь НихЪ 
НЪТЪ ‘раздвлешй на градусы; по этому въ нихъ нужно приба- 
влять или отнимать тири дотБхЪ поръ, пока показатель ихъ 
(или стрфлка вБСовЪ) придетъ въ нормальное положене, 
въ которомъ онъ долженъ быть для горизонтальнаго равно- 


вЪейл. 
-$ 40. 


„Для върности въсовъ по предъидущему необходимо, что 
бы было (иг. 55) разстолше ЕС = СС; Если этого иъть, 
но напр. ЕС > СС и тяжесть Р, положенная па чашку Т, 
уравноввшивается тлжестно © на чашкв М, то мы полу- 


чимъ Р.ЕС=о.СС 
„но такъ какъ ЕС> СС 
то будетъ р< 0. 


Такимъ образомъ можно бы было подумать, что на чаш- 
кахъ находлтся равныл тяжести, между тёмъкакъ онв мо- 
гуть быть очень различны. Если бы купецъ употреблллъ 
таме въсы и на чашкё М положилъ напр. { ‹унтъ а на 
другой №, товаръ, то товаръ проданный купцемъ за 1 унтъ, 
въсилЪ бы въ самомъ ДЪлБ меньше одного хунта. Однако 
есть очень простое средство удостоввриться въ вЪрности 
въсовъ; нужно только послБ перваго взвъшиван!я положить 
товаръ на чашку М, а гири на чашку Г. Если вёсы вър- 
ны, то равновфсе вновь имфеть мъсто, если же иъть, то 
моменть` гирь будетъ тлжелье товару, потому что боль- 
шал тяжесть дфиствуетъ на длинзйшее плечо рычага; слФд. 
не будетъ равновёся. Этотъ способъ переложешя есть 
обыкновенное средство узнавать върность вфсовъ. 

Мы обязаны Бордв (Вогда) сцособомъ производить точ- 
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пое. взвъшиван!е, даже посредствомь незёрныхь въсопъ; 
способь этотъ называется ‘способомг войнаго. взвплииваня. ' 
На одпу. изъ чашекъ напр. Г кладутъь взвъшиваемое т5ло, 
а на другую М такое ‘количество. какого пибудь вещества, 
напр. сухаго песку, оть котораго въсы пришли бы вь 
равновёсе; потомъ снимаютъ взвъшиваемое тфло съ чашки 
т (нетрогая песокъ на чашкв м), а выБсто него кладутъ +. 
гири до т5хъ поръ, пока взсы опять придутъ въ равновъ- 
сте. Сумма положенныхь н& чашкв гирекъ есть искомый 
въ тБла. Легко можно видЪть, что этоть результатъ не 
зависить отъвЪрности ввсовъ, потому что при этомъ взвз- 
шивани твло и гири двйствуютъ па одно и тоже ‘плечо 
въсовъ и уравновьшиваютъ одинъ и тоть же момеитъ на 
другой сторонф. - 


Итакъ если въ ученыхъ изслёдовашяхь мы хотимъ 
употребить способъ Борды, то для ввриости довольно, 
если вЪсы будутъ чувствительны т. е. если стрзлка въсовъ, 
отъ прибавлешя весьма малой тяжести, отклоняется па зпа- 
чительный уголъ. Изъ опыта опредфлено, что въсы можно, 
считать чувствительными, если, при положеши на каждую 
чашку одного-вунта, они даютъ еще значительное отклоне- 
ше стрБаки, при прибавлеши т&о долей на одну только чаш- 
ку. Чувствительность ввсовъ зависить, какъ мы уже видф- 
ли, часто отъ того, что центръ тяжести коромысла лежить 
близко къ точкф опоры, частпо же отъ того, что коромысло 
легко обращается около точки опоры. ВотЪ причина для че- 
го въ въсахъ употребляетсл призма, которой острое ребро 
лежитъ на плоскости сдзланной изъ твердагокамил. Но какъ 
острое ребро, безпрестанно давящеена твердуюповерхность, 


‚ могло бы скоро притупиться, то для избъжашя этого точивй- 


иШе вёсы дтлаютсяотакъ, что коромысло ихъ посредстромъ, 
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особеннаго ‘устройства поднимается съ. подставокъ въ 10, 
времл, когда ихъ не употребляютъ. 


$ 41. 


Римсве впсы (иг: 58) состоять изъ неравноплечаго 
рычага. АВ, когораго точка опоры находится въ С; за точку 
Ш взсы держатся въ рукв или привзшиваются на гвоздв. 
Короткй конець А обыкновенно толстъ, на пемъ виситъ 
крючекъ А, а на крючев чашка; тяжесть Р, напр. 1 Фунтъ, мо- 
жегъ быть повфшена въ какой ‘угодно точк$ длиннаго плеча, 
Если устроить въсы такъ, чтобы одно плечо СВ безъ тя- 
жести Р ураввоввшивало толстое плечо ‘А вэгБств съ крюч- 
комъ и съ чашкою и потомь положить на чашку тяжесть о 
эъсомь вь 1 х., то Р дотьхь поръ должно будетъ подвигать, 
пока разстолше его оть С будегь равно’ разстолнио крюч- 
ка А отъ С. Если‘на чашку © положимъ 2 х. тоР будеть 
на растонши вдвое большемъ оть С, потому что только 
въ отомь случав моменты равны между собою; для трехъ 
Фунтовъ разстолше доляню быть втрое больше и пр. Итакъ 
если на вевхь точвахь, па которыхь тяжесть Р уравно- 
въшивастся сперва 1. ‹. потомъ 2 ‹. потомъ 5 х. и проч. 
поставимъ числа 1, 2, 5 и пр. то при взвышивави эти 
числа тотчасъ покзжутъ намъ въсъ товара, положеннаго на 
©, если папередъ опредълимт, на какой точкф нужно поста- 
вить:Р, чтобы въсы пришли въ равновъсе. "Гаве вёсы 
млыотъ то преимущество, что въ пихъ не пужны гири, но 
они уступають обыкиовеипымъ въсамъ въ точности; по 
этому употреблеше ихъ очень польэпо въ торговл, осб- 
бешно ‘дал большихь тяжестей, но не’вт, ученыхь изыска- 
Нхь. 
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а $ 42. 


Безмпиг есть также ие`равноплеч рычагь, но отли- 
чается оть Римскихь въсозъ тёмъ, что. въ немъ персдви- 
гается пе: тлжесть, но точка опоры. На цилиндрическомъ 
шесть АВ (иг. 59) въ точкв А висить крючекъ, на кото- 
рый въшается взвъшиваемый товаръ, а къ точк® В при- 
крьплялется тяжесть ©. Точку опоры составалеть шнурокъ 
СР, который берется въ руки и передвигается по длин 
шеста до тьхъ поръ, пока повъшепный на крючк товар 
Р и тяжесть О прндутъ въ равновфае. Чьмъ тлжелфе Р, 
тъмь ближе С должно быть подвинуто къ А. Мъдные 
твоздики вбитые въ шесть числомъ своимъ показываютъ 
число хунтовъ. Точка, въ которыхъ должны быть вбиты 
ар дая 1, 2, Зи ир. хунтовъ, находятъ механически, 
употребляя предварительно, выъсто товару, Я въсомъ 
въ 1, 2,5 и пр. хунтовъ и передвигал поНурОвь взадъ н 
впередъ до тхъ поръ пока не будетъ равповься; па той 
точкь, гдБ въ этомъ случав стоить С, вбиваютъ гвоздики; 
безмвиь у пасъ весьма употребителенъ, по онъ въ сравне- 
пйг съ другими въсами даетъ результаты мелфе вврные. 
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го употреблешя длп вЪСовъ, фрычагь 


Кромв опис 
же въ весьма многихъ случаяхъ, обыкновенно 


служить та 
для сбереженя силы. ИПримвръ этаго мы видимъ въ по- 
дплта большихь тяжестей посредствомь брусковь, ко- 


торые однима. конномь подкладываются подъЪ тяжесть, вт, 
употреблении щилпцев». ножницъ, весель и пр. даже дриже- 
шенашихь членовъ, рукъ и погь производится по’законам» 
рызага. На примъръ если мы хотимь кытянутою рукою 


` плечемъ обращается на своемъ плечномъ сустав? С, (иг. 40) 
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поднять со стола тяжесть, то часть руки, называемая пред- 


мускулъ предилечя влечетъ ее въ срединз предплеч!я въ 
А и тлжесть оказываетъ давлеше на кисть руки В. Такъ 
какъ СА:СВ=1:4 
то наши мускулы должны оказывать силу въ 4 раза боль- 
шую сопротивлешя. х $ 
Изъ этого видно, что цБль такого устройства руки ‘ие 
есть сбережеше силы, но только выигрышъ скорости дви- 
жешия. Въ самомъ' дьлЬ нужно поднять А-только на 1 дюймъ 
для того, чтобы подилть тлжесть па 4 дюйма. Это ведетъ 
насъ ко второму употребленио рычага, которое мы час- 
то замвчаемъ въ машинахъ т. е. къ увеличенио скорости 
малаго движенм. Въ этомъ случа сила должна дъйство- 
вать на меньшее плечо, а сопротивлене па большее. Ры- 
чагь ВС обращается около точки С, силаР дъйствуетъ на 
А (гиг. 41), тяжесть © па В. Если предположимъ что 
СВ =4СА, 
то Р должно быть = 40. Итакъ если Р будетъ больше40, 
то посдвдуетъ движеше въ направлеши этой силы. Пред- 
положимъ что въ этомъ движеши А. въ одпу секупду про= 
ходитъ изъ А въ Л'; В въ тоже время пройдетъ дугу ВВ”. 
"Теперь легко мод:но видЪть что коицентричесв:я дуги ВВ: 
АА’ = ВС: АС или по прежнему предположению ВВ’=4АА.. 
'Изъ этого простаго разсуждешя видио, что ебли мы въ ток 
.А должны употребить силу, которая больше въ 4 раза, то 
зато движеше, сообщенное тяжести въ В, будеть въ 4 раза 
больше и наоборотъ, если бы сила Р дъйствовала въ точь В, - 
а тлжесть въ точкв А, то для равиовёся Рмоглабъ быть 
въ 4 раза меньше ©, позато въ случав пе равповъе!я си- 
ла Р двигалась бы въ 4 раза болыше нежели О. Итакъ 
для рычага мы имфемъ весьуа важный законъ, который 
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имфетъ мёсто и во всвхъЪ другихъ машинахъ; оНъ состо- 
ить въ том) что если при Овижеши машииз выигры- 
ваетсл ‘сила, то столь:о эке. теряетсл скороети и нао- 
боротз, если выигрываетст скорость, то столько же 
ътерлется силы, такъ что произведеше скорости дви- 
женя о на приводимую въ движеше массу т, или то, 
остается при данной силв постоянибю величиною, не зави- 
сящею отъ расположешя употребляемой машины. Выгода 
машинъ по этому состоитъ только въ томъ, что мы мо- 
жемъ посредствомъ’ ихъ по прокзволу перемвнять отноше- 
ше мпожителей въ произведеши т.о. — Если требуется 
напр. поднять весьма большую тажесть, то обыкновенно 
ие. обращаемь внимашя на то, сдфлаемъ ли мы это въ 
минуту или въ 20 минутъ, итакъ. мы заставимъ дъйство- 
вать силу па длинномь плечь рычага; если же мы хотимъ 
ускорить движеше и ие заботимся о силь, то мы за- 
ставляемъ дъйствовать силу на короткое плечо р! 
какъ это папр. происходить въ движеши нашихъ рукъ, и 
какъ это часто требуется, именно когда нужно сдълать при- 
мытнымъ малое, едва дляглазъ видимое, движеше посред- 
ствомъ особениаго устройства’ рычага. Такое устройство 
называется ощутительнымв рычагом. Предположимъ папр, 
что мы хотимъ опредьлить происходящее отъ нагрватшя: 
удлинеше какого пибудь прута, которое въ самомъ дфлЕ 
имветь мъсто, какъ мы увидимъ послЪ, но которое такъ 
мало, что мы пе можемъ замытить его безъ увеличиван!я. 
Для этой цвли мы можемъ поступить слъд. образомъ: пусть 


ММ (еиг. 42) будетъ, прутъ, конецъ его`М прикръпленъ 
между тёмъ какъ конецъ 


ычага, 


къ неподвижной точкв опоры, 
№ при удлинеши прута можеть подвигаться впередъ. Ко- 
нець № упирается въ маленьмй цилипдръ В, который 
х Е й 
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прикрёпленъ перпендикулярно къ рычагу СА, такъ что- 
бы СА было папр. въ 10 Тазъ длинифе СВ. Если отъ наг- 


рЪваня конецъ М. подвинется впередь на Е: дюйма, то 
100 


В подвинегся к 1 И ы 
д ‘также на 300 дюима, но А ‘на 10, е. на 


величину, которую можно очень хорошо наблюдать, 0с0- 
бенио когда конець А. двигастся ‘на дуг: ЕС, раздъленпой 
на равныя части. ь - 

Движеше копца А можно еще увеличить другимъ ощути- 
тельнымъ рычагомъ, какъ ‘показано въ Фнгурв (хиг. 45), 
гдв А дъйствуетъ на второй рычагь ас въ точк® 6. Если 
сб въ 10 разъ меньше са, то а опишетъ дугу въ 10 разъ 
большую, нежели А, слд. въ 100 разъ большую, нежели 


№. Итакъ въ нашемъ примврф при удлинени прута ва 
100 


Атонма а подвинулось бы на цфлый дюймъ. При послёд- 
пемъ устронствВ рычагь пазываетсл двойным ощутитель- 
ным5 рычагом. з С 


О бло. 
$44. 


‹ Фаяокъ также есть машина, которой дзйстые можно 
осповать на теори рычага. Блокъ бываеть подвижный и 
неподвижный. . 

р Неподоиокиый блохз есть плоск Я дилиндръ или кругъ, 
обращающиеся на-оси С и имыощй на окружности своей 
жолобъ, въ которомъ лежить веревка (иг. 44); одинъ 
конець ея тянется тяжеётло ©, а другой силою Р. Верев- 
ка плотно прилегаетъ къ части ВА блока и не скользить 
на немъ оть дьйстыя трешя. Если станемъ разсматривать 
эту машизу въ положен’и, показанномъ Фигурою и прове- 
демъ лиши СА и СВ, то вмусто треня мы могли бы ве- 
ревку укръпить другимъ образомъ въ точкё А иВ напр. 
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прибивая ее къ блоку гвоздями; дяя перваго’ мгиовеши 
дъйстые очевидно было бы тоже самое. Итакъ 2 силы 
Ри О льйствуютъ на ломаномъ рычаге ВСА и равио- 
все будеть имфть м5сто, ёсли моменты будутъ равны 
т.е. (такъ какь АР будеть перпендикулярна кь СА’и ОВ 
перпендикулярна къ СВ) если 


, ‚ Р.СА=О.8С% 
или (поелику СА = ВС, какъ рамусы круга) 
если Р=0 . 


Итакъ мы видамъ, что въ пеподвижномтъ блокв не 
выигрывается сила; онъ служитъ только къ измфиелио па- 
иравлешя снлы безъ потери ся, что часто бываетъ очень 


важно. 
$45. 


Совсьмт, другое бываетъ па подвиэкиомз блокпь. Онъ так- 
же состоитъ изъ плоскаго циинндра, какъ и неподвижный; 
только веревеа идетъ па немъ иначе. Одинъ копецъ ел при- 
преиленъ къ неподвижной точкЪ опоры М (Фиг. 45), по- 
томъ она обходить подвижной блокъ В, потомъ идетъ 
вверхъ параллельно прежнему направленно и обыкновенно 
наматывается па неподвижный блокъ №, а на концв ел 
дъйствуетъ сна Р. Неподвижный блозъ М не увеличиваетъ 
и неуменышаеть силы, но только даетф веревк® удобиви- 


шее паправлене. 
Въ центр блока В находитсл вилкообразпая распорка, 


ца которую опирается ось блока В; на нижней части этой 
распорки виснтъ тлжесть 0..Изь всего расположешя вид- 
но, что когда сила Р поднимаетъ блокъ В, то онъ будетъ 
вертёться около С; итакъ мы здФсь имвемъ рычагь вто-› 
раго рода, въ` которомъь тяжесть дъйствуеть’ на В, сила 


ва А, саЪд. для равновъой будемъ ымъть пропорцио: 
я . 
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а Р:0=СВ: СА=1: 2. , 
1, е. сила для подвижнаго блока вдвое мепьше тяжестн. 
Вирочемь этоть законь справедливь только вЪ томъ слу- 
ча, когда объ половины веревки, обходащей около бло- 
ва, будуть параллельны; если же опь непарзллельны, то 
отношен!е силы къ тлжести менъе и приборъ менфе вы- 
годенъ для сбережения” силы. р 


© 46. 


Часто соединлютъ вместь нъсколько ‘иеподвижныхъ 
блоковъ, какь показано въ приложенной Фигурв (Фиг. 46); 
такое расположеше блоковъ называется полиспастоме. 
Концы веревокъ А, А”, А" прикрёплены къ кръпкой пе- 
рекладинь; другой конецъ В веревки АВ прикръпленъ ко 
второму блоку С’ конець В’ къ третьему блоку С” и 
такъ далне, паконець посльдияя веревка А” идеть по 
поблёдиему подвижиому блоку С’’и обыкповенпо около 
неподвижиаго блока О, посредствомъ котораго по произ- 
волу можно измвнять направлеше силы Р; Отношеше си- 
лы.Р къ тяжести © въ эгомъ случав легко можно . опредф- 
лить. Въ самомъ дьлф, ограничиваясь тремя блоками, пред- 
ставимъ себъ, что па.мъств втораго блока находится сила, 
которая тянеть въ отвьсномъ паправлени вверхъ, чтобы 
подиять тлжесть 0; изъ предъидущаго мы знаемъ, что опа 
должна быть — #0; слёд. второй блокъ С’ долженъ под- 
держивать тлжесть — 1 0; конець В’ долженъ будетъ под- 
держивать половину тяжести вислщей на С’; точно также 


С а г: Ч, 
и блокъ С"; слбд. онъ поддерживаетъ То 220. 
” 'Такимъ же образомъ Р должио поддерживать половипу тя- 


- ра | 
жести вислщей па С”, слфд. у . в9=50. Если бы мы 


. имвли еще бол 
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Е. подвижныхь блоковь, предноложимь 


‹ Н бнымъ 0б- 
ообще число ихь =! то мы нашаи бы подобнымь 
в. 1 25 


разомъ, что’ . 
Е Р = ©. 


Ъ озвысить въ степень, по’ азываемую числомъ 
е. нужно 2 в03! пень, иок: у 
т. у. 


зоков`ь: 4 ъ ТЯ ь д! ъ лученное та- 
блоковъ; если потомъ тяжест раздЪаимъь на по. луч 
кимъ образомъ число, то будемъ имъть величипу силы, тре- 


р 
п т г напр. 
буемой дая уравиоввшивашя тяжести. Если бы пр. у 


у бы уравнов$-› 
набь было 5.блоковъ, то одинъ хуптъ могьбы урав 


сить 52 унта. — 
Другое отношеше получается тогаз, когла употреб. 
- т я в у ; въ немь пахо- 
ють полиспаетв показанный въ (гиг. 47); въ в 


дится ‘одинаковое число подвижныхь и Е - ет 
ковъ. Неподвияные блоки суть А, Е а, а 
'расположешя, веревки видно, что: двистве одного г — 
паго блока а должно быть тоже самое, какое ироисх . - 
оть другаго блока 6, потому что одна “ ти Е С 
`тоже самое время патлгивается силою +. т т. 
только одинь подвижной блокъ, то бы сила - т =. 
второй блокь тоже даеть Р = 30, ст о т я — 
10. Еслибы было 5 блока въ одиой Е . > = 
2 силы было бы въ 5 раза и. р=Онт д 
стБд. дал р подвижныхь блоковъ р Ед ® т. е. вь иоли- 
снасть такого рода для получешя силы, а т 
новъсить какую нибудь ‘тлжесть, нужно р ее 
жесть на удвоешное число подвижныхь блоковъ, 


‹ов1 =- О т; е. тяжесть въсомъ. въ 1 
му дал 5 блоковь Ею т. к 


Фунть. при Р уравновёсить 10 унтовъ при ©. у ь 
Полиспасть изображенный въ хигурё 48, АСУ 
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точно также, какь тотчаст описанный; опъ весьма часто 
употребляется особенно при оснащиваши кораблей. 
Легко можно ВИДЪть, что дал по, 


движнаго блока найден- 
ный нами общий законь ($ 45) остается совершенно вър- 
нымъ т. с. 


сколько мы посредствомь его сберегаемъ силы, 
с с терлемъ скорости. Въ самомъ двль, 
вижной блокъ А (Фиг. 49) дойдет 

т/пр’ — тр’ 


когда под- 


Е т’пр’—ппр=2тпи сматывается; 


премл тянущая сила. р подвигается на такое же 
‘гогда к 


въ тоже 


разстолше, 
«къ тлжесть поднимается только на т/т, слъд, па 


пространство вдвое меньшее. Итакъ въ подвижномъ бло- 
кБ намь нужно употреблять тольго половину силы, 
То сила должиа сдвлать движеше вдвое бо 
сообщаемаго тлжести о. 
на полиспаств; всегда мы 


но за 
льшее движен!я 
Совершенно тоже оказывается и 


‘терлемъ въ скорости столько, 
`сколько вынгрываемь; въ сил. # 


О. воротт. 


ба. 


Вороть сесть мащина, 


объяснес которой легко выво- 
дитея изь 


закона дфЙСТЬья рычага. На цилиидрт, или вадь 
В (212.750. А) виситв тяжесть ©, на одномъ конць его 
прикръилено колесо; оба они обращаются около одной 
оси (0%; снла Р ДЪЙС1 


уеть въ направленйи касательной 
къ колесу А. Очевидно, что все равно, 


ств вала ни висфла тяжесть О. И 
зожить, 
сти, 


вЪ какомъ бы мъ- 
такъ мы можемъ предпо- 
что она двйствуетъ съ колесомъ въ одной. плоско- 
какъ показываеть Фигура 50. В; тогда очевидно; что 
моментъ тлжести будеть = (.ВС, а момептъ силы = Р.АС. 


Если означимъ радусъ блока ВС буквою г, 


Ъ до Л’, то отъ веревки часть. 


а радусь АС 
буквою Ё то получимъ: , 
Р.В =0." 
или : Р:9=л:В. 
Итакъ если рамусь вала въ.5 разъ меньше рад\уса ко 
ох м 


унту, кото- 
можно па воротё силою. равного, 1 Фунту, 
то 


ге ж въ 5 Фун- 
г я тъ на колесо, уравиовзсить тяжесть у 
И Но легко можно. видёть, что 


ри поднимается только на 1 гуть, тогда какъ сила 
: 
д а пройти пространство © утовъ, потому что окруж- 
к о ро СТВ 
олжна проити 
ность вала относится къ окружности колеса какъ 1:5, и 


оба они обращаются около однои и тойже оси; слфд. и 
р: дно 
здвеь мы сто. выигрызваемъ дя си. ы,, сколько, теряемъ 
у т лько. грыв: дя силы, ско. р. 
для скорости. Вороть обыкновенно употребляется для 
однятя значительных тлжестей напр. дяя вытягивания 
‘ельн! 
п я значи’ 
въдеръ изъ глубокаго колодца; дая этого обыкновенно на 
окружности колеса въ направлеши рад'уса придБлываются 
рукоятки, посредствомъ которыхъ поднимающий вфдра по- 
ы х 
ачиваетъ колесо. ля опредъленя отношеня_ силы 
ворачиваеть д 
къ тяжести нужно въ этомъ случа взять за радусъ коле- 
са разстояше отъ центра его до средины руки приложен- 


ной къ рукоятк®. . 


обственно такъ называемая рухолтка есть машина, 
С НН |: 

кото] съ ворот. еть сходства, но на м®сто 

омъ-много ИМ 
рая р. 
колеса она имфетъ только одинъ радусь (сиг. 51) АВ , 
на которой ствует ла посредством‘ь части при- 
орой дъиству ъ си осредствомь ча: АУ, 

крБиленной къ нему пе: пендикулярио; и здфсь тяжесть 
р’ р ) 
относится къ силЪ, какъ радгусъ вала относится къ плечу 


рукоятки ВА. 
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о зубчатых: колесах. 
© 48. 


„Дъйстые зубчатыхь колесъ легко выводится изъ дъй- 
стая в ута.` Ружность колеса А. $ ъ 
орота. На окружн: колеса А. (Фиг. 52) дъиствует: 
$ 
й 2 ы ы 
снла Р; къ од НО и ТОЙ же оси. около которой обращает- 
ся п хывается другое маленькое колес > на ок- 
А, 'ридъхы д есо В, на ок 
Ружности котораго находятся равные зубцы и между ними 
6 5 


авные имъ жутки; зу ь 
р Р промежутки; зубцами своими оно захватываеть 
третье колесо А”. Съ этимъ посль 


| сь нимъ оси, ‘соединено колесо В’ 
| висить тяжесть ©. 
Отношене ‘с; а 
ше силы Р къ тджести О находится весьм: 
| просто слБдующимъ образомъ: представим б. - 
— ь ь себъ, чт 
| точкё О окружносл } а" 
| «ности колеса А’ прот! Н 
‘иводЪиствуеть си. 
тажести й Н со В. —- 
©, дьйствующей па колеёо В’; по закопу ворот: 
а 


мы находимъ что, означая радгусы колесь В и г, для рав- 
радиусы. иг, р: 
т = . 9 


днимъ колесомъ, на одпой 
> на окружности которагс 


что другая си, 
и ти ла у въ точкь 
колеса `В. противодфйствуеть силв Р. Пусть В иг бу. 


Уть радусы колесь А ив; тогда мы также пол чим: 
дут Я д кже полу’ ъ 


таки =5. р. 
Такъ какь обв эти силы дъйствують 
общую обониъ кодесомь и по противон 
влешлмь и какъ зубцы колеса В захва. 
леса А’, то равновъе!е будеть 


па одиу точку. 0, 
оложнымь напра- 
тывають зубцы ко- 
Только тогда, когда х = У: 


Т. е. когда 
и. В 
к" 9=-Р. 
или когда Р:'9=е.'. В.В, 


Итакь что бы получить отношеше силъ Ри О, двиствуло- 
щихъ па большое и малое колесо, при равновфси, нужно пе- 
ремножить райусы большихъ и малыхъь колесъ. Малыя ко- 
леса, изъ которыхь каждое паходитсл на одной оси съ боль- 
шимъ, называются шестерилми а болышя собственно на- 
зываютсл зубчатыми колесами. Еслибъ въ нашемь случав 
колеса были равны и шестерии тоже, но радиус» каждой ше- 
стерни былъ { радууса зубчатаго колеса, то мы получили бы: 


ро. —=1 125, 


5 
т. е. снала была бы въ 25 разь меибе ‘гажести. 

Но с другой стороны также видио, что ‘гочка па ок- 
ружности А (сад. и сила Р) проходить прострайство въ 
5 разь большее пространства, проходимаго точкою на’ ок- 
жиости ‘колеса А’; 


ружности шестерии В, а сад. ина окру, 
точно такимь’же образомь точка на окружности А’ про- 
ходить пространстго въ 5 раз большее того, которое про- 
ходится точкою на окружности шестерни В’, и сльд. сила 
Рпроходить путь въ 25 разь больше пути: тлжести О. Ц 
такъ мы и здъсь сголь:о же терлемъ въ скорости, сколь- 
ко вынгрываемь въ сиё. у 

Можно бъ было сдълать“такь, что бы зубцы шестерии В’ 
захватывали зубцы третьяго колеса А”, къ которому ири- 
кръпаена шестерня В"; точио такимгьже образом, какъ зуб- 


‚ цы шестирии В захватываиоть зубцы колеса А; шесгерил В’ 
моглабъ захватывать четвертое колесо АК, имъющее шесте- 
ршо В”” и ир-; наконець на посльдией шестерив В, ири- 
въшеиа была бъ тлжесть. Очевидно, что для равиоввс мы 
ныБли бы ^ 

Р: =... т: В. В. Ви. 
папротивъ скорость уменьшилась бы въ обратномь отно- 


.В 


п. 


шени. 
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'Такъ какъ длл того, чтобъ зубцы колеса втораго вхо- 
дили въ промежутки между’ зубцами перваго; нужно что бъ 
они были ‘равпой величины, то очевидно, что число. зуб- 
т въ двухь захватывающихся колесахъ будетъ пропор- 
цюнально. Окружность сад. и радгусамъ. По этой ирн- 
чин часто вмфсто радлусовъ г, г, "^.. В, В/, В/.... употреб- 
дяютъ п, п’, пи... М, № №.... которыя означаютъ 
число зубцевъ каждой шестерни и каждаго колеса. ` 


$ 49. 


Зубчатыя колеса часто употребляются въ большихь и 
малыхь машипахь напр. въ мьльницахь, часахь и проч. Въ 
часахъ обращается виимаше не на то, чтобъ сберечь силу, 
но чтобъ изменить скорость. ` : 

Если предположимъ, что въ часахъ находится колесо А 
(хиг. 55), которое отъ механическаго усгроешя совершаетъ 
полный обороть около своей оси въ 1 часъ, то стр5лка 
СВ, укрфплевная на осн этаго колеса, также въ одинъ чась 
совершила бы свой полный оборотъ, слФд. ‘эта стр5ака но- 
казывала бы мипуты. Требуется придзлать къ часамъ такую 
стрзлку ЕЁ, которая бы показывала часы. и потому совер- 
шалабы полный оборотъвъ’ продолжении 12 часовъ и сдзд. 
двигалась бы въ 12 разъ медлениье. Для этой цфаи на оси 
колеса А.мы утверждаемъ шестерню С съ8 зубцамы; пусть 
зубцы его входлтъ въ промежутки между зубцами другаго ко- 
леса П), имъющаго 96 зубцевъ, или даметръ въ 12 разъ боль- 
шй; отъ этаго послфднее колесо будетъ двлать полный о- 
боротъ медлениве перваго въ 12 разъ, слзд. оно обернет- 
ся около своей оси одинъ только разъ, между тёмъ какъ 
колесо А сдьлаетъ 12 оборотовъ. Вмёсть и стрёлка ЕЕ, ук- 
рапленнал на осиего въ Е, оборотится въ продолжен 12 


э1 
часовь только. одинь ‘разъ; итакъ ЕЁ показывала бы ча- 
сы, между тгьмъ какъ стрзака СВ показывала бы мивуты: По-. 
добнымъ средствомъ сообщаются различныл’ скорости вра- 
щеня во всьхъ мехапизмахь подобныхь механизму часовъ; 


изъ нихъ нкоторые гораздо. сложнве, напр. такъ называе- 
мый плаиетарйй, гдв посредствомъ поворачивая рукоятки 


: представляется движене всъхъ планетъ вокругь солица. 


о наклонной плоскости. 
$ 50. 


Веб машины, которыя мы до сихь порЪ разсматривали, 
могуть быть приведены къ теор рычага; но наклонная 
плоскость основана на другихъ началахь. Наклониая`пло- 
скость есть поверхность, которой вертикальный разрёзъ 
представляется лишею АВ (иг. 54); онамаклонена къ го- 
ризопту СВ подъ угломь АВС. На`эту плоскость’ поло- 
жимь шаръ К; отъ‘дьйстыя тяжести онъ.будеть катиться 
внизь вдоль АВ; теперь спрашивается, ‚какою силою въ на- 
правлеши КЕ, параляельномь раправленю наклонной ипло- 
скости, должно удержать шаръ, чтобъ онъ не катился внизъ, 
а оставался въ равиовзси? 

Пусть лишя КС представляеть силу тяжести, отъ 
которой шаръ стремится упасть въ отвзсномъ паправае- 
ши. КС можно разложить на двф силы, изъ которыхъ од- 
на КМ дьйствуеть параллельно направлению наклонной пло- 
скости АВ, другая КМ перпендикулярно къ этой же пло- 
скости. Посльднля уничтожится сопротивлешемъ плоскости; 
для удержашя же силы`КМ въ равноввсм очевидно про- 
тивоположная ей сила должна быть одинаковой величины. 
Изъ равенства всёхъ угловъ легко можно показать, что 


к у 
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‘треугольники МСК. и АВС подобны, асльд. мы получаемъ 
пропорцио: КАНЕ КМ: С. ` 
`КС:КМ=АВ: АС. з 
Но АВ’ пазывается длиною, 'АС высотою и СВ осно- 
вашемь наклонной плоскости н саЪд. мы получимь сл 
дующее предложеше: . ы 
„Дал равповтиегя, при’иаклонной плоскости, когда сила па- 
ралленна Элинть плоскости, требуется, чтобы сила от- 
носилась к5 тяжести или 5 впеу тпыла, как относится 
высота наглонной плоскости и5 ел Э.иеить. 
Изъ этого слъдуетъ, что чъмь боге паАоскость нак1о- 
нлетсл къ горизонту, "ГБУГЬ меньше доажиа быть сила; на- 
конець, если наклонная плоси 


сть будеть горизонтальна, то 
высота ел будетъ 0; с1Бд. ВЪ этомь случа для равновъся 
ии какой не нужно силы, что вирочемъ и безь того лено. 

Теперь мы разсмотримь второй случай равновъея па- 
паклонной плоскости, именио когда сила иъйствуегь въ го- 
ризонтальномь направлени КЕ (иг. 55) или параллельно 
оспованйо. Въ этомъ случав мы разложимь силу тяжести, 
опять на двв силы, изъ которыхъ одна КМ пернендику- 
зярна -къ АВ, другая противоположна силь КЮ сль 


параллельна осиовашю СВ. Первал оплть уничтодится со- 


противлешемь наклонной плоскости, другой КМ должна 
быть равна сила КЕ и дъИствовать въ противоположномь 
направаенш, дабы. произв есть равновье. Изъ подобфа тре- 
Угольшиковь АВС и МСК мы имвемь: Клен 8 
бк КМ Кб АС: ВС 
1. в. сила относится из тижести, какь. вывопи `маклои- 
ной плоскости, кб’ осповаийю. Сльд. въ этомъ направлеши 
сила должиа быть больше, нежели въ первомь случаъ, въ 
которомъ она дъйствуегь параллельно длнив паклонной 
‚плоскости. 
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О клиить 


$ 51. 


Самый простой примвръ ИЕ наклонной 
скости мы видимъ.въ клинв, который употребляется для 
раскалывашя твердыхъ твлъ. Пусть ММ (Фиг. 56) будетъ 
твердая масса, напримвръ деревянное. полвно: СВА. т 
который отъ удара, сообщеннаго въ СВ, должень а 
въ полфно, для того чтобы расколоть его. ве Ё 
частицы лежащ!я подлв клипа, Напр р»ь частицы о й 
при удар должны двигаться по наклоннымъ' поверхио - 
тямъ клина. Если проведемь линио АК, такъ чтобъ угол 
САВ быль раздвлень надвз равныл части, то каждал пе: 
ловниа клииа будетъ представлять ахониуео и 
сила дъйствуеть въ направлен основной лиши к р 
мъсто тяжести здъсь дъйствуетъ сила упругость, сь г 
торою_частицы Е и С дерева стремятся опять Е, 
она дйствуеть точно также, какъ въ рен параг- 
рать тлжесть, перпендикулярно къ осповашю и слбд. мы 


пло- 


полузимъ: т 
Сила: сопрот. = СК : КА для сопротивл; частицъ 
Сила: сопрот = ВК : КА.. : | 
„Савд. вся сила: сопрот. = СВ : КА т. е. какъ тол- 

Итакъ если клинъ 


щина клина относится къ его длниь. 
Н гь 
очень остръ, то достаточно малой силы, чтобъ расколо 


полно. 


О винтп. 
$ 52. 


Второе и безъ сомнвыя важныйшее приложеше на- 
клонной ПЛОСКОСТИ мы ИмЪемъ въ винтв. 
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Представимъ себь, что наклонная’ плоскость АВС 
(иг. 57) наматана на цилипдръ ММ, котораго ‚окружность 
совершенно равна основанию СВ плоскости; тогда длина АВ 
плоскости будетъ представллть виитовую_лнипо а45. Если 
обернемь еще иЪсколько наклопныхь плоскостей около 
цилипдраи представимъ себъ, что. вдоль лини, получаемой 
отъ этого, вырёзань жолобокъ па цилиндре, то получимъ 
винт; каждан отдъльно обвитая около цилиндра наклон- 
пая плоскость представллеть витокз (зрие) а высота аб 
лиирииу витка; если представимъ себъ, что на впутрен- 
нихь ствикахъ пустой трубки, которой даметръ равенъ 
даметру цилиндра, наклонная плоскость лежитъ точио 
также, какъ на цилиндр и что. вдоль улиткообразной ли- 
на, произшедшей оть этого, вырфзаны возвышеня, то 
мы получимь гайну. Очевидно, что ‘посредствомъ .обра- 
щешя мы можемъ заставить винть входить въ гайку и 
одну наклопную плоскость двигаться по другой. Пусть 
напр. Кг, (иг. 58) предсгавлаеть гайку, ММ виптъ, ко- 
торый посредствомъ головки АЗ обращается въ неподвия:- 
ной гайкв; на концв М лежитъ тлжесть О и поднимается 
вверхъ оть обращешя винта, который приводится въ дви- 
жеше какою нибудь снлою, дъйствующею на его головку; 
спрашивается: какъ велика должна быть сила дал того, 
чтобъ опа могла уравновъсить тяжесть О? 


Если не терлемъ изъ виду произхождешя виитовой 
лини, то очевидно, что на плоскости, наматанной на ци- 
липаръ, тлжесть дъйствуетъ параллельно высот® пло- 
скости; сила параллельно основанйо, а движеше ‘происхо- 
Антъ по направленйо длины плоскости. Если представим 
себъ сначала, что сила, отъ которой обращается винтъ, 
дъйствуеть не на головку его, но на окружность самаго виц- 


та, то, осповываясь на второмъ случаВ дия наклонной пло- 
скости, мы получимъ: ] 

Сила : Тяжести = Высота: обнованно наклоной т. е. 

(Сила :Тяжести = ширина витка: къ окружности винта. 
Итакъ, чвмъ меньше ширипа внтка, тёмъ большую тя- 
жесть можно поднять одною и тоже силою. 

Если снла пе дЕйствуеть пепосредствепно на окруж- 
ность винта, какъ этого обыкновенпо и пе бываетт, но, 
какъ прежде предполагали, наголовку винта т. е. на кругъ 
ббльшаго даметра, то мы имвемъ случай ворота; и мы 
выиграемь въ силф пе только оть дъйстйя винта по в 
ворота, именно`въ, сложной пропорци ширины пита къ. 
окружности винта, помпожениой на отношеше диаметра 
вита къ даметру головки. а 

Если ти ширина витка будетъ 0,1 дюйма, даметрь. 
его 0,5 дюйма, то о его будетъь 1,6 дюйма, 
слъд. сила будеть & тяжести; если же сверхь того она 
дьйствуегь на головку, имвющую въ окружности 1,5 дюй- 
ма, которая слвд. будеть въ 5 раза больше окружности 
винта, то сила должна быть только 45 тяжести. 


И зАдвсь подтверждается законъ’ выше замъчаемый , 
что мы терлемъ въ скорости то, что вынгрываемь въ си- 
лв; ибо въ пашемъ послфднемъ примвр, когда сила дВи- 
ствуетъ на окружность самаго винта, то сила описыпаеть 
кругъ въ 1,6 дюйма, между тьмъ какъ тяжесть подпимает- 
сл только па 0,4 дюйма и слФд. скорость движеши тяжести 
въ 16 разь мепьше скорости двнжешя силы. Но кромв 
того если сила дъйствуетъ на головку, которой даметръ 
въ 5 раза больше даметравинта, то сила доля:та двигаться 
въ 48 разъ скоръе, нежели тяжесть. 
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На этомъ тозамедленномъ движеши и осповывается од- 
но изъ главивйшихъ употреблешй винта; въ такомъ случаев 
онъ. пазывастса микрометринеским виитомз. Употребле- 
ше микрометрическаго винта весьма разнообразно; чтобы 
показать примъръ, въ которомъ видна существенная поль- 
за его, мы обратимь наше внимаше па употреблеше его 
въ двалительныхь машинахъ и изберемь для сего преиму- 
щественио прямолинейное дълеше. Цъль этого дъйствя 
состоить въ томъ, чтобъ приготовить маштабъ, котораго 
бы части были совершенно равны и имвли точную тре- 
буемую длину, напр. русскую липно, илимиллиметръ, или 
какую угодно, но только извъстиую длину. Такъ.какъ 
машины этого рода должиы пе только отмфривать рав- 


„ныя части, по еще отмвреппыя парззать па маштабъ, то 


оп. состолтъ изъ двухъ главиыхъ мехапизмовъ,—изъ отмт- 
ряющаго длипу, и изъ другаго, проводящаго черты для озна- 
чешя отмвренной длины. "Такт какъ посльдий мехапизмъ, 
если посредствомь его требуется съ точиостйо и съ 
удобпостио достигпуть желаемой цфли, довольшо сложенъ 
и мы хотимъ здвсь преимущественно обратить впимане 
на употреблеше винта, который только въ первомъ ме- 
хапизмв составляеть существенпую часть, то мы упрос- 
тимъ задачу, предполагая, что ие требуется парззы- 
вать лиши, по только карандашемъ ставить точки въ 
равиомъ разстолши другъ отъ друга. Этого мы можемъ 
достигпуть съ точпостио употребляя механизмъ, который 
переднею частыо представлень въ А‚а со стороны въ В 
(иг. 59) Въ объихъ игурахъ одинаковыми буквами 03- 
начены одиз и тфже части. РОР’О’ представляетъ станокт, 
на которомь сверху находится доска СП, могущая сколь- 


зить по мегаллическимь липейкамь В и В’ Къ доск 
со прикром лена ‘мета, злическая часть тп, въ которую 
вдълана тайка. Сквозь хайку, ‚проходить топк микроме- 
тричесмй вить ВА, ко ораго головка имветь въ А об- 
водъ; окружность его. раздьлена на разных, части напр. на 
5605. Валикь винта обращается своими цилиндричеекими ! кон- 
цами Ви А. въ двухъ циянндрическихь кольцахъ, которыхь 
зНаметръ равенъ даметру концевъ. Сльдовательно здъсь ва- 
ликъ неподвиженъ, но обращается около своей оси, между 
тъмъ, какъ гайка тп, асьнею и доска С, при обращеши 
винта подвигается впередъ ‘имепио на ширину витка, когда 
винтъ сдълаетъ только одинъ оборот»; ; если’ винть ра: 
щаетсятолько на одну четверть своей окружности, то тайка 
подвинется впередъ па { ширины витка; если оборотъ винта 


1 
ь — окружности т. е. толь 
будет сдвяаиъ только нас, часть окру 


р 
ко на одинъ градус раздвленнаго круга, который обра- 


Ра с 
зцаетея вмъетБ съ валикомъ виита, то гаика подвипетсл вп 
редъ только на 55 часть ширипы витка, а съ нею вмств 


и доска СО. Такимь образомъ видно, что доску можно съ 
точностно подвинуть впередъ на какую угодно малую ве- 


ож- 
личипу, обращая головку винта на дЪ, зентя, которыя м 


но еще весьма удобно паблюдать. Чтобъ имЪть возможность 


траду- 
съ точностио обращать головку на известное число р ду 


и о- 
совъ, для этаго на подставкв Р укрБплена стръака &, к 


и 
торой конець загнутъ, какь показано въ ФигурЪ и почт 


касается двлешй круга. Теперь если предположимъ, что ши- 


& лиши, то цьлой оборотъ круга 
и 


: р. 
головки подвинетъ доску впередъ па азс. оборот» 


рина витка равна напр. 


1 1 
=> акую ве- 
на 1° подвинетъь доску т РЕ 570 = паб} ст. е. на таку! 


й 7 
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личину, которую О видЬтЬ только Но едствомь виль- 


наго микроскопа. Если’ къ пеподвижному станку РО при- 


креплена мвдиая пружина ТМК, въ которую къ концу К 
вдфланъ заостренный хараидишь и если на доскв будеть 
лежать маштабь СЕ, который нужно раздвлить, то придз- 
ВАлЯ ‚ пружину МК, такь чтобъ заостренный конець каран- 
даша касалсл маштаба, можно на Немъ поставить точку. Ес- 
ли потомъ посредствомъ ‘обращены головки винта на 560° 
подвинемъ доску впередь на { лини, и опять придавимъ 


карапдашь, то Спять получныъ точку, которая отстоитъ отъ 
1” : 


предъидущей на — 5; 
р дущ 5 И если будемъ такимъ образомъ подви- 


ти впередъ доску и при каждомъ обращени головки на 
560° ставить точку на маштабъ, то получимъ рядъ точекъ 
отстоящихь одна отъ другой на т Если 

1 Е хотимъ произ- 
весть другое дБлеше, напр. какую нибудь опредвленную 
длину уже поставленную на маштаб® раздфлить на 100 рав - 
ныхъ частей, то для этаго укр®палется маштабъ на доскь 
СО, и подвигается впередъ посредствомъ винта до тъхъ 
поръ, пока одинъ изъ концевъ точки маштаба будетъ на- 
ходиться подъ самымъ концемъ карандаша; потомъ снова 
станемь обращать винтъ до твхъ поръ, пока и другой ко- 
нецъ будетъ лежать подъ остреемъ карандаша и замфчаемъ 
число нужныхъ для этаго полныхъ оборотовъ и частей ихъ, 
если онф есть, въ градусахъ круга головки винта. Напр. ес- 


ли число нужныхъ полныхъ оборотовъ будетъ = 80 иеще . 


40°, которые нужно было сдълать для того, чтобъ маштабъ 
отъ одного’ конца раздвляемой длины передвипулся до дру- 
гаго, то нужно поступить слёдующимъ образомъ: 80' поя- 
ныхъ оборотовъ въ градусахь круга составятъ.80 Х 560 — 


-69 . 
588000, къ этому еще присоединимъ 406. Слёд. маштабъ 
подвинулся впередь на 28840°, й 
Если нужно ‘раздълить эту длину на 100 равныхь, час- 
28840? 


тей, то каждая’ часть ‘очевидно ` должна быть = 100 


= 288, 4; и такъ начиная съ однаго конца длины нужно 
обращать, кругъ винтовой головки каждый. разъ па 288°, 4 
и потомъ придавить карандашь, тогда получится требуе- 
мое двлеше. 

Если нужно сдълать дьлеше маштаба на металлф, то 
части обыкновенно означаются маленькими. Е и тог- 
‘да вмъсто крана употреблають другой приборъ, въ 
которомъ, эстрый ножъ придавляется къ маштабу нужною 
силою и потомъ, въ направлени перпевдику лярномъ къ дли- 
нъ маштаба, двигается на такое. ‘разстоянге, какое нужно для 
длины черты. Этотъ приборъ. остается совершенно непо- 
движнымъ въ отношеши къ движенио микрометрическаго 
винта. Кром тогс придфланъ къ пему особеннаго устройства 
чтобъ послБ опредъленнаго 
какъ, это 
дыхъ пя- 


механизмъ, служащий для того, 
числа черть произвести черту длиннФе прочихъ, 
обыкновенно треОУЕТ въ маштабахъ посл каж, 
тии десяти частей; отъ этаго тотъ, кто дъяаетъ дЪ. лен!я, не 
иметь нужды считать черты; такъ что вся работа сос- 
тоитъ въ поворачиваши винта на извфстные градусы и въ 
маломъ движени рычага, который соединенъ съ механиз- 
момъ, назпаченнымъ для движеня ножа. 

Такимь образомъ способъ раздвлешя доведенъ до ве- 


личайшаго совершенства, которое очевидно зависить отъ 


точности винта. 


$54. 


Кром прямолинейнаго раздвленя требуется въ прак- 
* 
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тикв еще раздълене круговое, особенно, для астрономиче- 
скихъ инструментов; это’ раздвлене. производится часто 
подобнымъ образомъ посредстзомъ микрометрическаго вин- 
та, а иногда по другому пачалу посредствомъ микроскопа, 
Ирин упогребленш перваго, способа зубцы сдъланные на 
кругв входлтъ въ винить, какь показано въхигурь (иг. 60) 
хав А есть кругъ, который нужно поворачивать на весьма 
ео равныя величины, а ВС есть обращаюцийся винтъ; 
зубцы круга совершенно входятъ въ ширипу витка; винтъ 
вертится около’ своей оси въ пепсдвижныхь подставкахъ В 
и [е и на одномъ концБ своемъ иметь разде. лепный кругь 
со. Легко видио, что при обращеши винта зубцы круга 
буду 
кружность круга при одпомъ обороть випта подвинется 
впередъ па ширипу витка. Если прежде всего’ узнаемъ 


подвигаться вдоль винтоваго ‘валика и что слфд. о- 


сколько разъ виптъ долженъ оборотиться для того, чтобъ 
кругь сдвлаль полный обороть, то мы пайдемъ, что винтъ 


долженъ совершить число оборотовъ равпое ний этаго чи- 
560, 


сла длл того, чтобъ кругь поворотился на 40; ‘раздвлен- 
ный кругъ головки виптовой показываетъ дроби оборо- 
товъ винта. Потомъ, если на кругв укрзпленъ неподвиж- 
пый карандаш или въ паправлеши радуса укрфпленъ 
пожь для проведешя чертъ, означающихь дъленм, то 
кото понять, какъ этимьъ способомъ раздБляють круги па 
камя угодно части. 

Такое устройство; въ которомь зубцы круга захваты- 
ваюотся винтомъ, называется безкопечнымь винтом и упо- 
гребляется не только при раздълен!и круга, но и во многихъ 
Я случаяхъ, встрёчающихся въ практикЪ. 

Кромв машинъ, которыл мы описывали до снхъ порь, 
есть еще миого другихъ, по ов всегда суть соединеня э- 
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тихъ простыхъ машинъ;) по этому ихъ легко можетъ понлть 


тоть, кто хоро вникнулъ въ теорно сихъ послфдиихъ. 


Въ послЕдСТВИ мы будемъ иИМЪФтТЬ случай показывать при- 


мфры для этаго; а теперь мы приступить. къ, изложеню 


новой тлавы о твердыхЪ тБлахъ. 


, й 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 

О ДЪИСТВШИ ВНУТРЕННИХЪ СНЛЪ НА ТВЕРДЫЯ ТЪАА. 
$ 55. 

т5ла 


До сихъ пор» мы предполагали, что на тверды 


дъйствуютъ какя нибудь внъшшя снлы, какъ это имъетъ 


о большей части въ машинахъ. Но есть ‘тая си- 


р- тяжесть, ‘бывшал, уже предметомъ` нашего 
находясь въ частяхь самыхъ 


‚Ствдстыл этого - дъй- 


мъсто п 
лы, какъ нап 
разсматривавя ‚ которыя ». 
тьль, дБИствують На эти ‚ части. 
стыя весьма отличны отъ, тахь, 
разсматривали, потому что тБАо, приведенное въ движеше 
какою нибудь внъшнею силою, какъ скоро прекращается 
двйстые ея, движется равномърно, если, только друмя си- 
‘ль: не заставять его перемънить первонача. льное движенше 


которыл мы прежде 


или со всёмъ не уничтожать его; по дъйстые внутрен- 


НИхЪ силъ продолжается и во время самаго движен!. 
иаке тЪло, кром5 равномриаго движеня отъ дъйствя си- 
‘лы оказаннаго. въ прежвихъ моментахъ, будучи еще теперь 


подвержено вслкое мгновеше ванШю этой силы, получитъ 


движене не однообразное. 
Изъ числа внутреннихъ силъ мы знаемъ только при- 


тяжеше и Отта, ткиваше частиць; последнее приписы- 
вается  дЪйсТвИо теплоты, по этому мы. займемся здъсь 
только притяжешемъ. Мы уже видъли, что притлжеше 
оказываемое пебесными ' тылами другъ на друга, называет- 
ся тлготтьшем5; притажене , производимое землею ва 
твла, находящиясл на ней, тлжестю; притяжеше между 
двумя частицами, касающимися другь друга, сипплещемь. 
Во всвхь этихъ случалхъ дзйствуеть одна и таже сила, 
но она обнаруживается при различныхь обстоятельствахь 


и по этому требуетъ особенныхь, ‚разсуждений въ этихъ 
трехъ. отношениях. : 


О сипплеши. 
$ 56. 


сли дв частицы касаются одна другой т.`е. сбли- 
жаются сколько возможно больше, то онз взаимно при- 
тягиваются. На этомь основываетёл связь частицъ какого 
нибудь твла и оть ‘большей или ‘меньшей силы прита- 
жешя въ отношены`къ взаимному ихъ отталкиванно, про- 
изводимому теплотою; зависить, какъ мы прежде видьли, 
состолше тъла: твердое, жидкое и газообразное. Въ твер- 
дыхъ тБлахь притлжеше преобладаеть надъ отталкива- 
немъ. Природа показываеть намъ, что частицы твердыхъ 
тваъ не съ одинаковою силою притягиваются со ВСЪХЪ - 
сторонъ, что легко можно себъ представить допустивши, 
что мальйшя частицы, изъ которыхъ состоять твла, имт- 
ютъ не шарообразный видъ. Если напр. (иг. 61)он ъ низ 
ють видъ’ цилиндровъ, какъ А, ВиС, то центръ тяжести 
ихъ находится на срединф ихъ оси; слёд. если онЪ при“ 
ближаются одна къ другой, какъ Ви А, то ихъ центры 
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. 
сяжести будуть лежать ближе одинъ. къ другому, нежели 
въ положены Аи С. След. В и А будуть притягиваться 
сильнде, нежели, СиА. Мы совершенно не м т 
атомовъ тфль, однако мы должны представлять себъ, чт 


ОНИ ВЪ, оАНОнЬ, положени притлгиваются сильнБе, нежели 


въ другомъ. у . 
ты основан этого предоложеня, таковыл мастицы» 


если только 055 могутъ передвигаться съм5ста на т 
должны прихегать одна къ другой, такъ какь тре : йе 
паибольшее притлжеше, и группа ихЪ при лереход’ и 
твердое состояше должна принять правильный Вид г : 
рый остается однимь и твмь же лая однихъ и тохь ж 
атомовъ, т. ©. дя тьль одинаковыхъь но а 
составу, но вообще. различень для `разаичныхь и г 
торыя состоять. изъ ‘разновидныхь атомовъ. Дабы ‚ви ее 
дъйствительно ли это. имфеть м®сто, растворимъ, въ вод 
поваренвую соль до насыщении потомъ поставимъ —. 
творь въ теплое мфсто; извфстно, что. вода, находяс 
свободномъ воздухЪ, мало по ‚малу пропадае’ ь ‚ иан зе - 
ряетсл, между тёмъ.какъ, соль, остается въ, сосуде. м 
мы прежде имфан, ‚раствор, въ. которомъ частицы, сол 
были въ жидкомъ хостолнфи и сад, свободно могли дви- 
татьсл; а отъ испареши воды он переходатъ въ твердое 
состояше и мы въ самомь дБаБ замфтимь, что остав- 
зшася частицы поваренной соли приняли соверщенио пра- 
вильную ‹орму, а именно. состолть изъ явственныхь пра- 
вильныхъ кубовъ. Твердое твло, имъыющее отъ природы 
правильный видъ такого рода, называется т 
Если бы вмъсто раствора поваренной: соли маи р - 
творь селитры, хо кристаллы пе были бы куб и р 
имзли бы видъ призматическихь столбиковъ. Изъ этог 
виднмъ, что кристаллической видъ поваренной соли Есть 
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кубъ, а селитры призма. Итакъ кристаллизация даеть намъ 
право, выше приведенное предноложеше касательно при- 
роды малъйшихъ частиць матерм, принять за правдопо- 
добное, т.'е. допустить, что ‘онф' притягиваются съ раз- 
личпою силою на различныхь ‘сторонах. 

Видъ кристалловъ весьма многоразличень; одпако всё они 
могутъ быть приведены ‘къ простымъ’ видамь: Это произ- 


`водител слБдующимь образомъ: если станемв прикяадывать 


острый ножь’ къ поверхности кристалла ‘въ’ различныхь 
направлешяхъь ‘и 'потомь Ударять по ножу’ молоткомъ, то 
найдемъ изкоторыя направлешя, въ которыхъ части кри- 
сталяа могутъ откальваться такъ, ‘что ‘Поверхность’ излома 
остается совершенно гладкою; если ‘такижь образомъ ‘ста- 
немъ продолжать откалывать части криеталла, то наконецъ 
дойдемь! до простыхь Формь, которыя называются лдром 
кристалла. —-Всь твердыя' неорганическ ‘вещёбтва могутъ 
получать видъ кристалла, когда "018 въ спокойном состол- 
нш Неёреходять изъ жидкаго состолн!я въ твёрдое, ‘и этоть 
'ВИДЪ СОставляеть одинъ изъ главпыхь отличительныхь при- 
знаковь минераловъ. Для’ образована хорошихъ ‘кристал- 
ловъ нужно, что бы тьла мало по малу переходили изъ жид- 
каго состолшя въ твердое и что бы при этомъ растворъ на- 
ходился въ совершенно невозмущаемомь состолийт; только 
при этихъ усломлхъ частицы могугь притти въ такое по- 
ложеше, которое потребно для наибольшаго притлжешя: 


$51. 


Огь силы сцьплешя зависить твердость тБалъ, и пото- 
му сыла сцфиления` опредъляетсл твердостию. Такъ какъ 


Г О ‚ в 
‘твердость веществъ въ практикЪ составллетъ весьма важ- 


ый ‘предметъ, то давно уже старались опредълить ее 
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г я . ИВ Я а 
госредствомъ точизишихъ опьтовъ, Заъсь различ: ТЪ 


твердость ТЪлЪ абсолютвую и относительную. 


„Чбедлютную твердость твлъ ори тогда, когда 
найдемъ, оть какой тажести какое нибудь твло раз- 
рывается. Изъ вещества, подвергаемаго опыту ‘длаютъ 
пруты опредъленнаго Йоперечнаго ара ставять. ихь 
перпендикулярно, и, Е те а’ къ 
другому привязываютъ тяжести большия и‘ большя, пока 
наконець прутъ разорвется. Легко можно видьть что не- 
обходимая для этого тяжесть будетв. пропоршюональна: по- 
перечному разрьз: у ибо если разрываются два прута, изъ 
которыхь одинъ иметь въ поперечномъ АЗ 1 квад- 
ратвый дюймъ, а другой 2 квадратныхъ дюйма, то въ пер- 
вомъ случаБ число отдвляющихся другъ отъ друга частицъ, 
соединенныхь сцфиленемъ, вдвое меньше числа. частицъ 
отдБляющихся во второмъ случаъ; сл’бд. сила т а 
случа будетъ въ два раза меныше силы употребляемои во 
'второмъ случаь. Но законъ этотъ въ ть опытахъ. под- 
тверждаетсл только. приблизительно} по. тои причинъ, что 
пруты прежде разрывашя вытлгиваются и дфлаются тоив- 
ше въ томъ м5етБ, тд они разрываются. По этому для 
‚вычислен!я силы сцьилешя вужио бы было взять въ’ раз- 
суждеше разрёзъ, ‘который пруты ‘имвютъ въ тоть мо- 

менть и въ томь мъсть, гдв они разрываются. 

Что бы сравнить абсолютную твердость различныхъ т, 

пужно употреблять пруты, имъюще одинаковые О 
ные разрфзы. “ТГакимь образомъ, нашли», что ЕВЕ 
призматичесый пруть, имъющИ въ разрзв 1 квадратный 
дюймъ: отъ' тлжести въсомъ въ 18200: зунтовъ’ дБлается 


1 5 з НИ Уля 
АлИННЪС на Або своей длины, а отъ 60000 разрываетсл; 


Е 


‚ човина ОВ. будеть 
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напротивъ такойже дубовый прутъ разрываетсл отъ 26500, 
а сосновый оть 18500. ' м . 


Ни бБВ ЦА 


Относительная твердость опредъаяетбя тогда, когда 
какой нибудь прутъ ломаетсл, а ЧЁ разрывается. Напр. ‘на 
кошцы А и В (Фиг. 62) прута АВ, подпертаго въ С, ста- 
немъ класть как ‘нибудь тяжести до тьхь р 
пруть ие переломится; ‘сопротивлеше, которое” противо- 
полагается прутомъ персломленио, называется относитель- 

‚ Ною твердостйо. При преломлени частицы поперечнаго 
Разр5за ОС отдъляются одпа оть другой и для этого 
должно побъдить сцъилеше ихь. Обратимъ виимаше на 
верхнюю точку Ш поперечнаго разрёза, въ которой про- 
исходить изломъ. Если двв часвацы прута, лежащя” одна 
подлЪ другой въ О разрываются, то при этомъ одна по- 
Обращаться около С, Равно какъ и 
„^> Но въ противную сторону. Сльд. 
сила дъиствуеть ‘па равныл плеча рычага ВС 
сопротивлеше, 


другая ПА, домающ, 
Ё ая 


и АС, а 
оказываемое этой силь сцфилешемъ, дъй- 
ствуеть на плечо рычага ОС. Изъ этого слдуеть во пер- 
выхь, что если при тойже толщипь прутъ будеть Е 
дзиинфе, го’и дъйстье силы, производимое па плечо. ры- 
“ага, сдвлается вдвое больше, слБдовательно и сцБилеше 
окажегь сопротивлеше этой силь вдвое меньшее, нежели 
прежде. Итакъ относительнал твердость о п с 
поршональна Элинть прута или бревна. { 
Если длина прута не измънлется, но. ширина его дф- 
лается вдвое „больше, то очевьдио, что БЪ этомъ случаъ 
какь будто два равные прута прежней заирины лежать 
один возаБ другаго; такъ какъ число частиць, которыя 
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`должыо разорвать, удвоится, то иснла, употребляемая для 


излома должна быть удвоена; изъ этого слБдуетъ законъ: от 
носитежная твердость пропоршональна ширинть прута. 
Наконец, если оставимъ длину, и ширину бревна туже, а 
удвоимъ высоту его, ‘то во первыхъ въ поперечномъ разръз® 
СП’, (иг. `65) число частицъ, которыхъ сцзплеше пужно 
пре олЪть, удвоитсл, слЪдовательно и ‘сила уже по этому 
должна, ‘быть удвоена. Но кромв этого сцвплеше каждой 
частицы въ верхней половин® ОШ’ бревпа дъйствуеть 
на’ плечо рычага, которое даинизё палеча,.па которое 
дъйствуетъь сцьплеше частицъь нижней половины; на пр. 
верхняя частица О” дъиствуетъ на плечо П’С; верхняя же 
частица О нижней половилы дъйствуетъ на плечо ОС, ко- 
торое вавое короче. По этому, если напр. на’ высотв ОС 
находитсл 100 частицъ, равно отстоящихъ одна отъ дру- 
той, которыхь сцъплеше должно преодолфть, и если пред- 
положимь на время, что при добйной высотв О’С также 
находится только 100 частицъ. то изъ этихъ 100 частиць 
напр, десятая будетъ паходиться двое далье оть С, нежели } 
десятая па высоть ШС, и по одной этой причинЪ ^ тоже 
число частицъ бревна па двойпой высотф окажетъ при изло- 
м5 сопротивлеше вдвое большее. Но такъ какъ кромъ того 
сопротивлеше удвоилось и отъ того, что число частиць 
сдълалось вдвое больше, то оно вообще сдфлалось въчет- 
веро больше первопачальнаго. Если бы высота бревна была 
утроена, то’ подобными разсуждешями мы вывели бы, что 
сопротивлеше сдЪфлалось бы въ девятеро больше и т. ду 
саЪд. мы имфемь правило: отиосительнал твердость про- 
пориональна квадрату высоты прута или бревна. 
Итакл. если мы изъ опытовь знаемъ относительную 
твердость Р (выраженную въ ‘‹унтахъ) куба АВ, кото- 
раго сторона равна одному ‹уту (иг. 64) и который 
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подп в 
дперть въ срединь ©, то относительная твердость Р” 


бревна, котораго длина есть р, высота 7, ширина 4, (всь 
эти величины выражепы вЪ хутахъ), будетъ: 

А 2 

оо, =. = `Фунтовъ, 

› Если бревно’ подперто въ точкахь Аи’ В (сиг. 65) 
Г срединв С’ дъйствуеть' тяжесть, то 'очевидно, 9 Зи 
а ыы 

А съхъ силъ‘сдьлалось 
совершенив противоположнымъ;! ибо вмфсто точекъ ойб 
ры въ Аи В. мы могли бы представить себф дв си, г 
равныя  давленпо, производимому на пихъ, а на эгьето. т 
лы въ С точку опорВЕ Сад. и въ этомЪь случа имъ- 
ютъ мБсто наши три правила. и Формула, Въ которой всЪ 
они заключаются. Изъ этого видно, ‘что если мы имтемъ 
четыреугольное (чиг. 66) бревио , котораго `поперечный 
разрьзь АВСО не есть квадрать, то гораздо а т 
твердости класть его па опоры ‘менышею стороною Ср 
такъ птобы большая сторона АС сдълалась высоток. Бен 
напр. © или = 1, 1—2 зута, то наша *ормула дал о 
положения, даетъ 


=42. 


т = 


№ 


Если же полож оборотъ такъ, чт. 
лол:имъ его на об у 
р ъ, чтобы было 
АС—а=2 и = =1, то получимъ: 


2.1 Р 
Р/р. "о. 
ЕР. =2- 


Слфд. въ постБднемъ случа относительная твердость 
была бы вдвое меньше, пежели въ лервомъ. Изъ этого 
лото ВИДНО, сколько выигрывается силы, когда доска, упо- 
треоляемал дли перепесешя тлжестей, кладется ребромъ, 
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т. е. такъ, ‘что поперечный разрёзъ ел опирается на узкой 
сторонт, илн что ширина доски дзлаетси высоток ел. 


Примвияя высшее исчислеше къ этой Формулв можно 
решать важпыл задачи практическя. Напр. изъ цилипари- 
ческаго бревна, котораго разрёзъ представллеть (Фиг. 67) 
АВССРЕ, требуется сдълать четыреугольный брусъ АЗСЬ 
дхя поддержания большихь тяжестей, пзпр. для поддержан!я 
потолка комнаты; какъ должно это сдФлать, чтобы брусъ 
поддерживаль наибольшую тяжесть? Легко видфть можно, 
что для этого высота АС должиа быть больше ширины 
ТС; по если умепышать ОС болфе и болфе,, то черезъ это, 
какъ видио изъ Фигуры, мало выигрывается вь высотз а 
мпого теряется въ шириив; саЪд. наибольшее дъйстые бу- 
детъ при опредвленной толщинв ОС. Вычислеше показы- 
ваеть, что если принять даметръ бревпа за единицу, то 
ширипа ОС должна быть равна 0,58, а высота АС = 0,82, 
чтобы дать панбольшую силу бревпу. 


$ 59. 

Если сиьплеше есть причииа твердости тфлЪ, то мо- 
жно бы было спросить, почему, когда какое нибудь твло 
разломится и потомъ мы опять’ сложимъ вмвств поверхпо- 
сти излома, опЪ не такъ кръпко сцвпляются, какъ прежде, 
между тфмъ какъ сила спъплешя частиц всегда должна 
дъйствовать; или почему двЪ совершешио плоскя полиро- 
ванпыя стеклянныл плитки, положенпыя ‘одпа на. другую 
не держатся такъ крБпко, какЪ будто бы он составляли 
одно -тБло. Но при пе болыномь размышлеши легко мо- 
жпо уразумвть причипу этого. Когда твердое т5ло ломает- 
ся, то иредъь самымъ изломомь частицы, паходануяся на 
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мВств излома, навильственно отрываются одна отъ другой; 
при этомъ он$ болъе или менъе перемьняють свое относи- 
тельшое положеше, такъ что при соединенн поверхностей 
излома всБ частицы, прежде касавийяся одна другой, ни какъ 
не могутъь притти въ первоначальное соприкосновеше, но 
- только ивкоторыл, вообще можно принять три болзе выдаю- 
щИяся; сад. сцьилешесь полною силою будетъ дъйствовать 
только въ этихь трех частицахъ, между тБМъкакъ осталь- 
пыя или совсьмъ не будуть дъйствовать другЪ на друга или 
по крайней мьрЪ весьма слабо. по причин болышато от- 
далешя одной отъ, другой. Тоже самое имфетъь мЪсто и 
при прикосновеши стеклявныхЪ поверхностей даже весь- 
ма- тщательно. отшлиФованныхъ. Поверхности, которыя ка- 
жутся: совершенно равными, въ сравнеши съ тонкостйо а- 
томовъ, представляются шероховатьми поверхностями; это 
мы даже видимъ, если станемъ разсматривать такую по- 
верхпость, въ сильный. увеличивающий микроскопъ. Итакъ 
совершенно будутъ соприкасаться только три точки по- 
верхности, друмя же будутъ находиться въ замзтпомъ, хотя 
весьма мазомъ другъ отъ друга разстояши. Эти разстолв я 
будуть твмь меньше, чвмъ лучше и ровнзе шлихованы 
поверхпости. Но мы въ самомъ дьлв паходимъ, что тая 
поверхности пристаютъ одна къ другой съ значительною 
снлою и по этому должны заключить, что не только три 
точки пришедиия въ надлежащее соприкосновен!е притл- 
гиватся’ силою сцёплешя, но также и остальныя частицы, 
которыл хотя ие находятсл совершенно въ первоначаль- 
помъ соприкосновении, однако весьма близко лежатъ другъ 
отъ другаз только съ увеличешемъ разстольм сила сцфп- 
лешл быстро уменьшается. } 
Если отторгнутыя одна отъ другой половины А иВ, или 
дв® пяссыя поверхности, сложимъ вмзств и между ними по- 


°дящеся между т®лами, 


_ слъд. сцвилене между слоемъ и ТВло; 
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+! в О 
дозайь слой какой нибудь жидкости, то она вЪ слздстые 
удобоподвижности частицъ войдетъ Въ ‘промежутки иахо- 
е и если жидкость ‘такого, свойства, 


что она послв нзкотораго времени твердзетъ, о мы по- 
ый, совершенно вмъщенъ на 
обоихъ твлъ А и Ви 
ломъ А, также между 


лучимъ твердый слой, котор 
объихъ сторочахъ въ неровности 


слоемь и твломъ В начнеть действовать во всей сил а 
й 
посредствомъ этого твла А и В крепко будуть удер- 


живаться. другъ другомъ. На этомъ осповано спаиваше 


клеене, подвсдеше ‘зеркальныхъ стеколь и 
слой легкоплавкаго 


металловъ , 
т. д. Напр. при спаивани  топкой 
металла впускается между двумя металлами, плавящи 
мися при гораздо высшей температур® когда металлы ох- 
дздятся въ этомь положени, то спаивающии слон дълает- 
сл твердымь и спаиваемые металлы крьпко сифиляются. 
Такимь образомъ спаиваютъь латунь оловомъ , серебро 
такь называемымъ паяльпымь серебромъ т. е. смъсьо, со- 
стоящею изъ серебра и мвди и пр. Какой припой брать, 
это зависить отъ температуры, которой хотятъ подверг- 
нуть спаиваемый сосудь; 6сли она выше температуры пла- 
влешя олова, то оловянной припой разошелся бы и слёд. 


вужно взять припой боле трудноплавкой. 
065 упругости 
$ 60. 


Сифплеше дзйствуеть, какъ мы видфли» не только при 
изнъстномъ разстояши гвлъ, называемымъ соприкоснове- 
шемъ, по также и въ предвлахь пе много большихъ или 
По этой причинив мы можемъ нвсколько изм- 


меньшихъ. 


ав. 


Нить разстолше частицъ, пе разрушая взанмной ихъ связи. 
Мы можемъ по этому скру титв или погпуть какое пибудь 
тВло и можемъ. сдавить его НЪсколько; а это доказыраетт, 


что соприкосповеше не есть самое, меньшее разстолше чах 


СтИЦЬ другъ отъ друга, но только, по принятому нами въ 
началь понятно о состав тТЪаъ, есть, такое . "отдалеше ихь, 
при которомъ, притяжене и отталкиваше частицъ или ато- 
мовъ имфють одинаковую силу. Заъсь оказывается „различе 


въ'явлешяхь ть лЪ твердыхъ; нЪкоторыя изъ нихъ послЪ та- ' 


кого растягивашя, сгибаня, сдавливани опять сами собою 
припимаютъ первоначальный свой видъ, какъ скоро пере- 
стаютъ дъйствовать па пихъ сплы,—друмя же остаются въ 
томъ-положеши, въ какое онъ приведены силами. Примт- 
рохь перваго разряда тБлъ служить стальнал пружина, 
примвромъ втораго свипцовый прутъ; первыя называются 
упругими, послъдшя неупругими. Г 
Упругость въ различныхь тълахъ имфетъ различныя сте- 
пепи; между стальпою иружииою ‘и свиицовымъ прутомъ 
заключатотся остальныя тбла, папр. дерево, , серебро, ла- 
тунь, которыхь упругость бываеть весьма Различна и нътъ 
ни одного тала, которое бы было совершенно неупруго, 
даже и самый свипецъ. Напротивъ посредствомъ опытовъ 
найдепо, что для каждаго тьла ‚существуютъ известные 
предьлы перемьщешя частицъ, въ которыхъ оно имфетъ 
` совершениую упругость; по внБ этнхъ предълогъ частицы 
пе возвращаются оплть кь первоначальному положению. 
Аля такъ называемыхь упругихь твль эти предфлы 
болыше, а для тьлъ пеупругихъ меньше, въ этомъ и со- 
стоить ихь отлише. — Если папр- возмемъ стальную 
пружину ин м5диу1о пластипку одипаковаго размвра ‘и укр5- 
пимъ ихъ однимь копцемь въ какой пибудь неизмзияе- 
мой точк® опоры А (иг. 68), и потомъ взявши за 
копець В погиемь ихъ въ одну сторопу, то пдастицки 
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придут за, положёше АВ’) Потомъ ебли ‘пустимъ ва 
ихъ, то он отскакиваютъ, и приходять опять въ и 
начальное по. ложене, если только при сгибаши мы т о 
решили черезъ предвлы упругости; если станемъ сги| Е. 
ихъ болъе и боле, томы дойдемъ до того что, хотя те 
пая пружина все еще будетъ отскакивать назадъ, но р 
уже. не со всбёмъ приходить въ ны ‘пох я а 
АВ, но. остаповливается ‘въ положени АВ; $ тогда‘ я а: 
перешло черезъ предълъ упругости мъфди.. Если И 
болъе и болье сгибать стальную пружину, то наконец 
дойдемъ и до предвловъ ру стали и она пе совер- 
шенно принимаеть первоначальный: видъ. При м 
тахъь оказывается еще другая разность между утру гили 
тБлами, состолщая въ томъ, что нвкоторыя изъ цихъ ло- 
маются прежде, нежели достигнуть до предъаовъ т 
сти, напр. стекло, крёпко закаленная сталь и проч. оп 


называются хрупкими ттлами. 

'Такь какъ эти свойства зависят от "пепосредетвен- 
паго дъйствя: другъ па’ друга мальйшихь матеральныхь 
частиць, то’онф не подлежатъ непосредственному нашему 
паблюденно и мы до сихъ поръ ничего пезнаемъ удовле- 
творительнаго объ истиНпой причин ихъ. Мы можемъ раз- 
сматривать только внёшшя явлешя или результаты этихъ 
причинъ, которыя сами принадлежать къ’ загадочнымъ` 
предметамь Физики. Такь напр. мы можемъ измьнить 
упругость твлъ, нисколько ‘пе нарушая химическаго со- 
става ихъ. Лучший примЪръ для этого ПСТ алетЬ сталь. 
Сталь образуется изъ жельза черезь соединеше’ его съ 
небольшимъ количествомъ углерода. Если накалить сталь 
и потомъ дать ей медленно охладиться‘на воздухв, то она 
въ отношеши: къ’ упругости  небудеть отличаться от мяг- 


каго желъза. Если же раскаленную сталь мгновенцо охда- 
5 


и 
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димъ, погружая ее въ холодную воду, то она; получитъ со- 
всфмъ другя свойства; прежде ее можно, было обработы- 
вать и сгибать, какъ мягкое желЪзо, а теперь она двлает- 
ся хрупкою. и. такою. твердою, что даже чертитъ стекло, 
и пикакал пила из нее не дъйствуетъ. Такая сталь назы- 
ваетсл ‘закаленною. Въ томъ и другомъ соетояни она не 
годится для обыкновеннаго ея’ употреблен, какъ напр. 
‚на долота, ножи, ножницы 'и т. д. для этого нужно 
привести ее въ среднее состолше, въ которомъ она хотя 
пе со всвмъ тверда, но за то‘не хрупка, и можетъ гнуться 
и.по причинв упругости опять принимать первоначальный 
зидъ. До этого достигаютъ. вторичнымъ дъйстыемъ, на- 
зываемымъ отваривашемв. Оно состоить въ томъ, что 
сильно закаленную сталь на жельзномъ листв нагрфвають 
и даютъ ей медленно охладиться. Чьмъ выше температура 
зторичнаго нагрфвашя, тТЪмъ мягче опять дфлается сталь, 
и если это нагрёваше доводитсл до кален!я, то сталь опять 
дЪлается также магкою, какъ желфзо. При этомъ вторич- 
номь нагрфвани сталь показываеть замфчательныя лвлен!я, 
х состояли, въ томъ, что поверхность ея привимаетъ 'раз- 
личные цвзты, помфр$ того какъ нагрфване бываетъ силь- 
по или слабо. Сперва опа принимаеть желтый соломен- 
пый цвзть, потомь по порядку’ золотожелтый, пурпуро: 
вый, синй, ч1олетовый, наконецъ ‚краснокалильный; этими 
цвфтами пользуются при опредълеши твердости стали, и 
изъ предъидущаго видно, что посль совершенно закален- 
пой стали самая твердая есть та, которая получаетъ соло- 
мепножелтый цвътъ; изъ нее двлаюжся инструменты, упо- 
требляемые при металлическихъ работахъ. Меньшей твер- 
дости. есть та, сталь, которая принимаетъ цвЪтъ золото- 
желтый, пурпуровый и еще, мягче син{й; эта посаздняя 
объкновецио употребляется для пружипъ. На этомъ свой. _ 
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ствв закаливаня и отвариван!я стали’ основывается много- 
образное употреблеше ея; опа обдёлывается тогда, ког- 
да она еще совершенно мягка и закаливается только тогда, 


когда она ‘уже получила желаемый видъ. 


6: 


На упругости стали основываются мпог!е приборы, изЪ 
которыхъ мы подробнте. разсмотримь ресорные впсы или 
динамометрз. Дипамометръ состоитъ изъ’ эллиптическон 
стальной пружины СР (‹иг. 69), которая должна имЪть какЪ 
можно большую упругость. Къ ней прикрёплены два кольца 
въ А и В. Теперь если возмемсл за А иВ, и станемъ тя- 
вуть въ противоположныл стороны, то эти кольца будуть 
тъиь болье отдаляться другъ отъ друга или пружина бу- 
детъ тьмъ круглЪе, чёмъ болъе. будетъ сила, употребяле. 
мая для растягивашя. Если дадимъ прибору такое устрой- 
ство, въ которомъ отдалеше другь отъ друга колец АиВ 
точно показывалось бы градусами, то градусы будутъ слу- 
жить мврою упругости. Это устройство ‘въ изкоторыхъ 
дипамометрахъ состоитъ’изъ блока Е креико сбедипен- 
паго съ частно А и изъ штиета КЁ, который прикрВи- 
лейъ къ нижией половин В приточкв К и посредствомъ, 
урпугости сильно ‘трется © блокъ Е. Если и отдаляется 
отъ’В то, оть трешя объ штиетъ КГ, блокъ ‘вертит- 
сл, а съ нимь вмфстё ‘и’ прикрёплепная “къ ‘нему Е 
ная стрвлка ЕС, которой конец двигается по градусной 
дугв?’раздьленной такъ, что каждый У, 
еть ‘какой пибудь ‘единиц силы тлнущей, ‘напр. одному 
‹унту. Самое двлеше дълается посредствомъ опытовъ; для 
этого динамометрь привёшиваетси посредствомъ ‘кольца 


А, акъ В приивпляють’ постепенно 1,2, 5....Фунта и 
} ы 
‚ 


зй 


416 С 
Ирин каждомъ разв замьчаютн ибложенге сфрёлки. 
приборъ имветъ разнообразныя устройства, 
занныл па’однёхь и`тёхь же `началать; 
измврешя снлъ. 
цомъ А къ оси 


Этоть 
но всегда осно- 
онЪ служитъ’ для 
Если напр. прикрзпить динамометръ коль- 
коляски и къ В впрячь лошадь, то динамо- 
метръ своею стрфлкою покажетъ снлу, употребленную 
лошадь. 'Динамометръ употребляется и для взвъшиван!я, 


только въ ТЬХЬ случалхь, въ которыхъ не требуется боль- 
шой точности. 


ЕСТИ НА ДВИЖЕНТЕ ТВЕР- 


О дъйствги тяж 
Е дыхь тъль. 


Свободное падеше ттаз. 


$ 62. 


Притяжеше, оказываемое землею. на тьла, находящияся 
на ея поверхности, называется’ тлжестию, кахъ мы уже 
замътили, прежде. Мы уже видфли, какъ тяжесть дъйству- 
етъ‚натБла, имъющя подпору. слЪд. находящяся въ покоз 
и какимъ образомъ покой или движене твла совершенно 
зависить отъ. положеши точки опоры относительно цент- 
ра тяжести. Но что_бываеть когда тьло не имъеть под- 
поры? Очевидно, что оно, слБдул притягательной силь 
земли, упадетъ къ той точкь, въ которой всю тяжесть 
земли можно ‘представить. какъ бы сосредоточенною; эта 
точка»какъ мы ‚уже: видъли, есть центръ земли. Итакъ всл- 
кое твло це подпертое: падаетъ отвЪсно къ центру земли; 
ежедневный опыть подтверждаеть эту истину: Теперь 
ражиается вопросъ: по какому закону. свободно“ падающес 
тво приближается къ’ земль? Если напр. оно проходить 

въ одну секувду извзстное пространство, напр. 16 утовъ, 
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то сколько пройдетъ: оно въ 2, 5 и т, д. секупды? Легко 

можно видъть, что движеше. свободно падающаго та С 
вершенио будетъ отлично отъ о р - 
которомъ мы выше говорили, ивъ которомъь Е 
пространства пропоршопальны временам. Если напр. ыы 

комъ руки покатимъ шаръ по плоскости, то Ва р 
что если для движешя нъть пикакихъ преплтствий (какъ 
напр. неровность плоскости, сопротивлеше воздуха), то 
опъ по сил5 недБятельности всегда будетъ катиться ме 
съ одинаковою скоростйо, такъ что если онъ оО ь 
хутовъ въ 1 секунду, то въ 100 секундъ пройдетъ 500, 
въ 1000 секундъ 5000 зутовъ и т. д.; если же тЪло па- 
даетъ, то въ немъ есть внутренняя сила, которая влечетъ 
его къ земл6, и она дъйствуетъ на'него не только 5 на- 
чаль движеня, какъ въ предыдущемь примёрь С 
вала рука па катлишйся шаръ, но оказываеть свое вляше 
и во время самаго лодешя; изъ чего легко можпо Пт 
что движеше падающаго тъла становится скорфе и скоръфе. 
Въ этомъ состоить разлище дъйстым внутреннихъ силъ, 
которыя заключаются въ самыхъ движущихся твлахь, отъ 
двйстыя внъшнихъ силъ. Какою пибудь, виъшнею ею 
всегда производится равномпрное двиокеше; внутрепнею С 
силою производится движеше ускорителное, или если г 
дъйствуеть противоположно другой сил$, укоснительное. 


$ 65. 


Ускорительное движен!е какого О тъ- 
ла можно объяснить себф слЪдующимъ образомъ: 100- 
жимъ, что. матер!альная частица при своемъ падеши 
въ продолжении одной секунды прошла известное ВО: 
странство. Если (иг. 70) изобразимъ время одной — 
кувды лишею АВ, то мы можемъ представить себв это 


88) 
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продолжен! р р: еннымъ на вес ые 
р. й жене времени раздъленнымъ на весьма малые равн 
пергоды. р! С т р 
‚род › которые мы изоб] азимъ лишями Ат, ти, по, о 
и проч. предположимъ нап 000000 т. : 
и - редположи. напр. 10000 акихъ частей. ай 
то ", 
Ат, тп».и проч. падобио представить себь р 
мепьши] кели въ Фигурз. пустивии 
ми, нежели в’ . „Допустивши столь ‘малые 
ВЕ 
промежутки времени мы весьма значительно приблизимся 
къ истинз, если пре, 
С дположимъ, что въ ен! 
' продолжени ст 
р и столь 
малыхъ перюдовъ времени, каковы Ат, ти, и проч. ско: 
рость тБлъ не измвняется примётнымъ образомъ г при 
этомъ й м е у: 
предположеши тъмъ ближе подойдемъ къ иСтиНЪ, 
чвмъ мен удут' р т 
ьше буд тъ принимаемы эти. частицы Е, 
Итакъ въ этомъ случав : едставить, что дЪ ь 

з 7 можно себ предст: 

. т (у ре. ить, ЧТО ДЪИ. 
стые тлжести обнаруживается только въ самыл мгновеня. 
т, о, п ‚ меж, "5: — 

„о, пт, р ипроч., между тъмъ какъ въ промежутки между 
двумя мгновенями А ит, тип, пио Е 
№ ит тип, пиои 
пр., никака. 

: 1 р. я сила не 
дъиствуетъ па тъло: по этому скорость тБлавъ продолжены 
перваго элемента Ге "”, будет сы и. : - 

й элемента времени „(т будетъ весьма малая вели: 

чина; и- 
у ; мы также изобразимъ ее лишею тп, но для отл 
ч!я ел от’ п ‚ража т ремл, поставимъ е. 
т ъ лини изображающей врем ‚, мы поставимъ ее 
перпендикулярно къ Ат. предположению въ 
Ат. По нашему пр й 
самое, мгновеше т дъйствуетъ нать, тол! т си- 
у до новый толче: 
лы и слЪдов. 
дов. скорость его сдълается больше, напр. тии’; 
съ этою новою скоростно тЪло будетъ двиг: п) ыы 
р ю тфило будетъ дви 
: аться въ пр 
лолжени м; т 
алаго времени тп, по окончани котораго опять 
дъиствуетъ новый толчекъ тяжести и ско’ ость и- 
г р. его увел 
чится до пп’; съ этою новою скоростйо тзло будетъ дви-‘ 
гаться въ одолжеши времени по ит д. сли предста- 
продолжеши вр: п . Е - 
вимъ себъ эти эл. т 

ементы времени. 6. то 

: езкопечно малыми, 

езь сомнъшя мы имфемъ ‘г1е о томъ, = 
настолщее понятие 
б - 
происходить съ тБломъ во времл его паденя : 

; Теперь раждается вопро. т 
: и 21) Е) 

—. т росъ, равны ли или’ и равны тол: 

и, сообщаемые падающему т5лу по прошестви равных 


* падеше тъаъ, 


* что ТБО падаетъ съ высоты 100 хутовъ, 
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весьма малыхъ промежутковъ времени, или, что все равно, 
есть ли, движеше равномприо или` перавно- 
— Если притяжеше земли во всъхъ 


мпрно. ‘ускорительное. 
:А доВ, равно велико, то 


элементахъ времени, начиная отъ 
и толчки сообщаемые въ кажиое мгновсше: будуть равно- 
сильны и движеше будетъ равномзрно ускорительпое: Те- 
перь легко можно видьть, что ‘тяжесть тёмЪ сильиве бу-/ 
детъ дъйствовать на Т540, ч5МЪ ОНО больше приближает- 
ся къ центру земли, въ которомъ мы можемъ предста- 


внть себ какъ бы `сосредоточенною равподёйствующую 


нритяжешя вс5хЪ частицъ земли; и мы уже знаемъ , что 


притяжеше возрастаеть въ ‘обратномъ отношени квадра- 
товъ разстояшя тБлъ оть этого центра земли. И такъ въ 
5 свободное падеше твль есть ‘движеше не- 


строгомъ смысл’ 
ительное; по если т$40 падаетъ съ высоты 


равномрно ускор 
не весьма большой, простирающейся напр. только па иБ- 
сколько сотъ хутовъ, то приращеше силы тяжести так мл 
ло, что ее можно считать равномёрною во всвхъ точках» 
пространства, проходимаго тъломъ. Предположимь напр. 
такъ что если 

ЛАЕ (Фиг. 71) представляетъ поверхность земаи и тъло бу- 
детъ падать отъ В къ А то будетъ ВА = 100 хут. Рамусь 
земной содержитъ 29000000 хутовъ; слБд. мы получимъ: 
Сила тлжести въ точкф В: къ силБ тяжести въ А 
АС? : ВС? = (20000000)? : (20000100)? т. е. наповерхнос- 


Е 1 
х а — _ больше силы на 
ти земли сила была бы почти на 1500 об 


высотв 100 хутовъ; но обыкновенно высота, съ которой 
етъ-не больше 109 хутовъ и ‘по этому 


можно допустить, что сила тяжести во 
лъдстве сего 


падаютъ тБла быва 


съ полнымъ правомъ 
всвкъ точкахъ паден!я одинакова и что въ С. 
движеше тфлъ при свободном падении есть движеше равно- 


мърно ускорительное, 


: 120, 
. Я и 6 64. 


Сь | 
". Е обратимся опять. къ наше- 
м а. ее АВ (Фиг. 72) выражаетъ время, ко- 
Е сд твломъ на?то, чтобъ отъ м 
ее достигнуть, до. земной поверхности. Опять раз- 
время на части. равныл и’ весьма малыл а 
, 


тп. 
› по, ор.и проч. и представимъ себъ, 
> 


т что посл$ кажда- 


0 изъ этихь ма) х 
та малыхь перодовъ времени тяжесть 

тьлу одинаковые равные толчки. р 
р Я Н . 
они этихъ пергодовъ тТБло движегсл. 
эмврною. скоростйо, 


но 
что въ продол- 


которую Зо ЖЕ равно. 
ы оно получаетъ в 
маго пер!ода. Если скорость, У въ началь са- 


дЪйствя. тяжес: 
чрезъ Аа, 


р которую т54о прюбрфло отъ 
ее рвое мгновеше, будегь выраже 
въ п жен . 
Е 'родоажеши времени Ат тфло будет 
я равномврио. Поэтому пространство,  провд - 
этоть пер! | и 
т г ртодъ времени, получится, какъ мы я НЕ 
. 5), есл тк а 
в › если умпожить время на скорость; сл, 
разится произведешемь АаХ А. а 
Я г р т, т. е. прямоугольникомъ 
Е , раго перода тъ. 
толчекъ равный т. 
- ает 
Е ты ее и скорость, прюбрзтеннал ео эт . 
ее равна будетъ прежней скорости Ад ил ых 
. с И . 
Н о второю равною ей ш”и/ и т 
проиденное во второй пер; а 
Е рой перюдъ времени тп опать будеть 
ых. "пили равно прямоугольнику ттипи’. Въ ге 
ее тн твло опять дьйствуеть такой же _ 
, рыи увеличить пр!об с 
проб ’5тен! т 
щихъ момен: в : 
м ентахъ скорость количествомъ 7/л/ Е 
пространство пройденное въ тр . 
зитс; т 
п прямоугольникомъ ип/о’о. Под 


сл5дующи мгн. . 
овен!я 0) 
ства 7, Р4 


такъ что отъ 
ет1й моментъ выра-- 
обнымъ образомъ въ 


и пр. проходатся простран- 
экоторыя выразлтся прямоугольниками оо’ РР» РР 94, 
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и проч. Теперь если АС изображаеть секунду, то ‘прос- 
продолжеши ея`будеть выражено 
/о”... Если, вмъсто десяти пе- 
гурз, представимь себь `409, 


транство пройденное въ 
Фигурою ПСАат/т// и’ 
риодовъ, какъ показано въ Фи 
3030, 100000, и еще больше, то’ легко увидимъ, что высо- 
ты небольшихъ прямоугольниковъ будуть болзе и болъе 
уменьшаться и черезъ это ‘ломаная лия Аат/пу’л/п” бу- 
детъ' приближаться къ прямой АРипри безконечномъ чи- 

сл промежутковъ времени должна совпадать съ нею. Но 

чъмъ больше будемъ представлять себъ промежутковъ въ 

продолжени первой секунды или что все равно, чвмъ боль- 

бъ толчковъ, слБдующихе одинъ 

за’ другимъ, тъмъ больше мы будемъ приближаться къ то- } 
му случаю, который имъетъ мфсто въ природ и совер- 

шенно приблизимси къ нему, если допустимъ безконечное 

множество такихъ промежутков; 
для случая свободнаго падешя тълъ мы мож 
ставить, что все пространство, проходимое въ первую се- 
кунду, точно выражается треугольникомъ АСО, между 
тъмъ какъ лишя СО выражаетъ скорость» прюбрътенную 
въ концв первой секунды. Во вторую секунду, которую 
мы можемъ изобразить лишего СВ`(=АС), если бы тя- 
жесть мгновенио перестала дъйствовать въ конц первой 
‘секуйды, Т$ло двигалось бы по силв недфлтельности съ 
равпомврною скоростню СП, сад. прошмо бы. простраи- 
ство СО х СВ; итакъ этотъ путь выражался бы прамо- 
СОВЕ. Но тяжесть не перестзетъ двиство- 
и въ продолжеши 2 секунды и будетъ уско- 
ше, какъ въ первую- секунду, такъ что 


ше будемь воображать се 


итакъ мы видимъ, что 
емъ себ пред- 


угольникомъ 
вать на тЪло 
рять его движе 
пространство пройденное оть ускорена будеть совершен- 
по тоже самое, которое пройдено твломъ вЪ первую 


секунду; сяёд. оно будеть выражено треугольникомъ 
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ОЕС=АСО и все пространство, 
саздстые недъятельности и уско 
пещею СВСУ; сад, 


рройденное тъломъ въ 
Рея выъств выразится тра- 
оно будетъ въ 5 раза больше простран- 


ства пройдепнаговъ первую секунду, а скорость ВС; пр!-. 


обрътеннал въ конц второй секунды, будеть вдвое болыше 
скорости въ концё первой секунды. Такимъ же образомъ 
можно продолжить разсуждеше; въ продолжеше 5 секунды 
‹о скороство Вб тво оть недьл 
страчство, которое выразится прямоугольникомъ —4АСО,, 
ускореше прибавляетъ къ этому пространству еще АС, 
слЪд. все пространство пройденное въ 5 секунду будетъ 
=5АСО. Такимъ же образомъ въ 4 секунду 7АСО ит. д: 
‘Соединяя ВМЪСтЬ результаты, полученные изъ пред- 
ставлениыхъ выше разсужден!й, получимъ 
Скорость, прбр. въ 1 сек. =1С0 пройд. простр. =1АСО. 
.2......200. ......... ЗАСО. 
..5.. Ср ... БАСЬ: 
ее анне 4... .4СО. .. ТАС. 
Слъдоват. вообще въ п.... п)... :(2п—1)АСО. 
т. е. скорости пропоршональны временамв, 
пронденныя въ каждую: секунду относятся 
четныхг чиселз. Если же будемъ считать 
съ самаго начала, 


а пространства 
какъ рядъ не- 
вс$ простран- 
то получимъ чрезъ сложеше выше при- 
веденпыхь пространствъ ов 
По прошес. 1 сек.тъло проходитъ простр. 1АСО = 1АСБ. 
2-хь секундъ.... ав 5) АСО = 4АСЬ. 
Зо... (4+ 5+5) АС = эАСО. 
ЧЕХ ини. ...н:...: (1-55 4-Т)АСЬ 16 АСР. 
Вообще въ... (12-5-5474. 2 дАСО Еп?.АСО. 
Изъ этого. слвдують обще 
дешл тълъ: 


законы для свободпаго па- 


1) Приобуптенныл скорости относятся как времена, 


тельности. пройдетъ про-.- 
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я го! начала паде- 
2) Пространства, пройденныл ©5 сама 
7 н5. 
ная относятся как квадраты време: о ю о 
‘и. къ если скорость, приобрётенную р! и 
а жать нашу 41 В 
еть изображать»! 
ду, назовемъ 5, То 8 буд избу: ка! 


а ВЕ 
=1, то будеть ^ А6=3; 


слЪд. для 
такъ какь АС А 
ости с и для пространства е, по про 
скор : — 
мы имфемъ слёдующия уравнен: 
кундъ . 
©=— [42 Г = = 
бы 
то мы могли 
Теперь, если бъ мы знали величину = а 
аго мгновешя вычислять скорость м 
т ы ск 
длЯ ое твломъ. Изъ опытовъ нашли (м а м 
Ндепи. ; ы в 
ее акимъ образомъ), что т520 ВЪ первую т пе 
а шъ треугольникъ — 
; сад. нантъь тр 
‘гь ‘почти 16 ФутовЪ; сл : т 
р 5 у т.т. в. въконцв первой секунды 
Е, съ которою оно безъ уско- 


унду прошло бы 52 чута. 


по этому 5: .. 

прообртаеть такую скорость, 
сек; 

решя тяжести, во вторую 


\$ 65. 


ныл Формулы 
т. мы объяснимъ дв вышеприведени р 
еперь : 
нБкоторыми примБрами. 
Задача 1. Пусть съ ‚высот на 
замътимъ на часахъ, показывающих ке 
ое вужно для того, чтобы. камен ый о 
о] 
ня й землю; положимъ, что 
верхней точки ма ь ет 
5на 
Какъ высока долж у 
ндамъ. Как’ — —_ 
. мые=} здъсь вр 


ы башии падаетъ’ камень и 
то время, 


е 
По‘ нашей хормул® мы имъ 


= 52. 
:=4 секунд. и 8 по предыдущему . 
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Слёдов. искомая высота башни будетъ: 


— 32х42 
ОЕ — 256 хутамъ, 


Е 


Задач 
ча 2. Тъло падаетъ съ высоты 100 хутовъ; узн. 
какую скорость оно прюбрфтеть? ое 
Здёсь дано е, нужно найти с. 
внешя ге 8 опредзли й У р 
т р. мъ #, то найдемъ #— и по- 
8 


томъ подставляя величину, найденную дл; 
внеше получимъ: Г 


Если изъ втораго ура- 


вЪ первое ура- 


ег. 


с= в. уе = в 


н такъ какъ въ нашемъ примърв е = 100 ху 
чимь: о 


то полу- 


с = У2.100.52 = 80. 
т. е. скорость твла послБ того, 


100 хут., будетъ такъ велика, 
дДЪИСТЯ. тяжести, 


какъ оно упало съ высоты 
д что тБло безъ дальнвйшаго 
р ольго по силЪ педвлтельпости, бу- 
роходить въ каждую секунду 80 хутовъ Е. 


ы 
Опытомъ доказано, что каждал матертальнал частица па- 


даетъ т ‘о разли- 
: съ одинаковою скоростио, какъ бы ни был р: 
чно. химическое свойство оной Изъ это! дуетъ, что 
9 Ной. этого слфду 
всл -т 
„всякое тъло падзетъ и съ одинакового скоростию, : 
» 


великъ пи былъ ББсъ его; ты 


Е потому чт 
яЪ матеральныхъ части ео 
цъ во 100 разъ больше, нежели ВЪ 


друго: 
ругомтъ, то на каждую изъ нихъ будеть дъйствоват! 


наковая сила, слБд. на частицъ будетъ твовать си- 
и. "5, 100 д АЪИС уу 
6; ; си: 


ла во 100 

я разъ большая. И такъ пухъ и червоне, 

жны падать съ одинаковою скоростйю, а 
, 

извфстпо не иметь мъста въ природе, 

лснить, принимал въ разсуждеше то, 


что впрочемъ` какъ 
Но это можно изъ- 


на для свободнаго падешя тълъ мы не обращали вииманя 
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на 16, что падающее т846 движется ие пъ пустомъ` прос- 
транств$, но въ воздух, т. е. вь срединв, которая при 
движенш всегда должна’ “быть вытьснена изъ ` своего 
мвста; слфдовательно часть силы тяжести должна быть 
употребяена для этого и потому движеше падающаго тв- 
ла должно быть, медленнфе, нежели‘ когда бы не было это- 
го сопротивлешя. Это дъйстве называютъ сопротивлешем5 
средины, въ которой происходить‘ движеше; вияше ‘это- 
го сопротивлешя на движеше весьма важно. Оно’‘бы- 
ваеть тьмь больше, чъмъ больше поверхность, ко- 


торою твло ударяется о воздух», а такъ какъ объемъ т5- 


ла при одномъ и томъ же въсь бываетъ тъмъ больше, чмъ 
меньше его плотность, то и поверхноеть въ легкихь т- 
лахъ будеть больше нежели въ тяжелыхь, а слЪА. И сэ- 
Сопротивлен!е увеличивается еще боль- 


противлеше воздуха. 
когда мы значительно увеличимъ по- 


ше въ томъ случаъ, 
верхность какого нибудь тъла относительно его массы, какъ 
напр. если заставимъ падать пустое тЪло или весьма пло- 


ское, напр. листъ бумаги, перо и проч: въ этомъ состоитъ\ 


причина; почему въ нашемь вышеприведенномъ приивре 
сопротивлеше 


пухьъ медлениве падаеть нежели червонец; 
нежели 


воздуха дъйствуетъ на пухъ несравненно сильнзе, 
ительно въ этомъ состоить 
ъ тьмъ, пто даютъ т8- 
въ 


на. кусокъ металла. Что дьйств 
причина этого явлешя, доказыватот” 
ламъ падать въ пространствЪ, не содержащем» воздуха; 
послъдстыи мы’ увидимъ, какъ можно сдълать простраи- 
ство пустымъ посредствомь воздушиаго насоса. 


: $66. 


Что бъ доказать на опыт® законы свободнаго падетя 
твлъ, которые мы вывели изъ однихь теоретических раз- 


. ‚426 


6 
суждешй, нельзя въ самомъ двлБ произвести опытовъ надъ° 
тълами свободно падающими, потому что это движеше- 


такъ быстро, что нельзя, съ удобпостпо наблюдать, его. 
„Для этого. употребляютъ машину, называемую по имепи 
изобретателя, /тву0овою машиною. На неподвижномъ 
блокв С (иг. 75), весьма легко обращающемся на своей бси 
лежить нить, къ концамь, которой привъшены дв равныл 
тирьки А и В. Такъ какъонв равны, то онё будутъ оста- 
ваться въ равновъси въкакомъ угодно положени; но если 
на одиу гирьку В, положимъ металлическую пластинку ОЕ, 
то эта сторона теперь будеть тяжелъе, и слБд. опа бу- 
детъ упадать. съ равномврно ускорительнымъ движешемъ. 
Но при этомъ движении гирьки А и В будуть приве- 
дены въ движеше, а слЪд. скорость будетъ гораздо- мене, 
нежели когда. бы пластинка РЕ падала одна. Въ самомъ дъль 
если въсъ. пластинки РЕ=р, авфсъ гирекъ А: и В будетъ 
Р, то суммою этихъ въсовъ выразится число материль- 
ныхь частицъвь тфлахъ ПЕ, А и В. Сльд. дъйстше, про- 
изводимое тлжестйо на р, должно привести въ движеше 
ЕВ, Итакъ если толчки, сообщаемые тяжестйо 
каждой отдфльно падающей матертальной частиц? выра- 


зим: ьр (1 , с 
им чрезь в (т. е. чрезъ такое пространство, которое бу- 
детъ проходить частица, свободно падающая по прошестви 
первои секупды только, по причипЕ пробрътенной скоро- 
сти отъ недъятельностин), то теперь дъйстве тлкести умепь- 
тоя въ отношени р :р -- 2Р, сльд. должно ‘быть 
—Р Е 
Е ’.Такъ какъ- 

т Х 5 или в’. Такъ какъ-5 но предъидущему ‘равпо 
52 Фут., то легко вычислить соот®втственную величипу въ 
Атвудовой машипъ. Пусть папр. д5сь А и В или величи- 
па. Р будеть = 21 зунт., прибавочная 


есть р = # зупт- 


3927 р 


1 


тобудеть в“ —^^8-. Х 52 = 2 Фут. т, е. вт Атвудовой ма- 
обудеть ИХ у удовой 3 


шинв по прошествии первой секупды падающия тва пр!об- 


„рзтають такую скорость, которая сама по себв могла бы 


Заставить тло проходить во вторую секунду 2 ут.) по 
такь какъ мы знаемъ, что пространство проходимое въ 


первую секунду составляетъ половину. окончательной ско- 


рости, то ‘слфдуетъ, что въ Атвудовой машинв твло въ 


одну секунду’ пройдеть 1 зутъ т. е. величину, которую 


легко, можно паблюдать и которая въ 16 разъ мепьше 
всего пространства, проходимаго въ одпу секупду свободно 


падающим тьломъ. Теперь, чтобы посредствомь Атвудо- 


вой машины доказать “законы падешя тфль, двлаютъ опы- 


ты сафдующимъ ‘образомъ : 

1. Должно доказать, что пространства проходимыя еъ 
самаго, начала паденя пропорцюнальны квадратамъ вре- 
мень. Для этого. поднимаютъ тяжесть В безъ ОЕ до тБхъ 
порь, пока нижий край ел будетъ стоять противъ 0, 03- 
начепнаго па маштабъ, паходящемся близъ машины, а ме- 
таллическую пластинку С. ставять на\1 вуть, па томъ же 


матитабв. Теперь если выше принятое отпошеше для Рир.‘ 


дъйствительно имъеть мфсто, то тяжесть В, когда поло- 
жимъ на нее пластинку ОЁ, должна по. прошестви одпой 
секунды удариться о. поверхпость С. Когда’ убъдимся въ 
этомъ, то поставимъ С на 4 фута, означенные на машгаб® 
и поднимемъ опять В до 0, тогда найдемъ, что» эта, тя- 
жесть точно пройдетъ’ это простраиство по прошестви 
двухъ секундъ. Если поставимъ С па 5. хутовъ;. то. най- 
демъ, что времл ‘употребляемое дли того что бы. В досгиг- 
нуло.отъ 0 до 5 равно у. 5=2;2/, сообразно съ нашею `Фор- 


12 ъ 
музою. е=%- въ которой, какъ мы тотчасъ видБли, &=2. 


28 


2. Исли. хотимъ повёрить Формулу‘ = У2%е, въ кото 
рой для принятыхь ‘нами величинь ри Р пужно’ вста- 


вить. —= 2,—слфд. будетъ Га =2Уе, то опять поставимъ В 
на 0, потомь передвинемъ кольцо Е напр. на {1 уть, а 
С на 5 хута. Тогда тяжесть В пройдеть. вмбств съ пла- 
стинкою ОЕ пространство отъ ‘0 до. 1. въ одну. секунду; 
здвсь гирька В. пройдеть свободно черезъ кольцо Е, но РЕ 
останется па кольць и слЪд. В пойдеть дальше безъ уско- 
решя съ одчою пробрётенпою скоростно; мы увидимъ, 
что. опа пройдегь 2 тутавъ одпу секунду. Если бы мы по- 
ставили кольцо. на $ фута, то нашли бы что и=У12=5, 5 
если бы дощечка С поставлена была на этомъ разстоли 
оть кольца, то это пространство опять было бы пройдено 
въ одпу секупду. 

При всххь этихъ опытахъ съ Атвудовою машиною пред- 
полагается, что при движени, кромф тлжести, не’ дъйст- 
вуеть пикакая сила; но собственно говоря этого не бываетъ. 
Во. первыхъ и ‚здёсь дьйствуеть сопротивлеше ‘воздуха, нд 
влишше его въ этомъ случаз меньше, ‘нежели при свобод- 
помь падеши твль, потому что здёсь движеше гораздо ме- 
дленнъе, а извъстпо, что сопротивлеше! ‘воздуха увеличи- 
вается пропорщопально квадратамъ скоростей. Другое пре- 
пятстые движению находится в5 треши блока объ его ось; 
дая 'преодолешя! его употребллетсл часть’ силы ‘тлжести. 
Можно дъйствительно убъдиться въ `существовани треня, 
если приведя въ равноввсе А и В, положимъ напр. па В 
одну долю; при этомь В не понизится, что должно бы 
было» случиться оть  мальйшей прибавочной ‘тяжести. 
Чтобы уменьшить треше какъь возможно больше › для 
сего обыкновенно кладуть ось блока не непосредственно 
на твердую подставку, по между колесами подобными бло- 
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камтъ, какъ видно въ игурз, которые при обращении бло- 
ка С ‘сами обращаются, такъ что ось С не ‘скользить на 
подставкв, но вертится вмвств съ нею. 


Наконецъ для того, чтобы оо можно было 
наблюдать время отъ начала движены тяжести во НВ 
когда она ударится о дощечку 6, при 'Атвудовой ми 
устанавливается маятникЪ, который бъетъ А, и т 
которымъ иногда соединенъ бываетъ часовой ев 
впрочемъ и безъ послёдняго не трудно иен 
ника съ достаточною. ‘точностию. опредзлить время. 


$ 67. 


Изъ всего сказаннаго слфдуетъ, что законы Эвиженшя на 


Атвудовой машин суть тэже, каке и въ а" 
деши, только одна скорость или величина & Ре Е 
ло произволу измвиена измвнешемъ отношеня р и г 
Такое уменьшен” скорости мы можемъ получить ещ р. 
стъйшимъ способомъ, не давая Блу, напр. шару, а 6 
свободно, Но заставляя его катиться по наклонной ее 
скости. Въ самомъ двлЪ пусть К будетъ ры на накло! 

иг. 54); тяжесть дъйствуетъ на центръ 
тлжести шара въ вертикальномь направлеши ги ее 
составимъ параллелограмь КМСМ, гдв КМ и ее. 
АВ, ВМ перпендикулярно къ АВ, то мы мож — 
нить тяжесть КС двумя силами КМ и и котор у : 
изводятъ тоже дьйстве. Изъ нихъ КМ, СТВА, п Р- 
й плоскости АЗ, уничтожает. 
ней и остается только КМ, 


ной плоскости АВ ($ 


пендикулярно къ неподвижно 
т й посл$А 

ся сопротивлешемт этон . — 

отъ которой движется твло, Но изъ ‘подобя треуголы 


ковъ КСМ и АВС имдемъ: и : 


ый 


ы АВ: АС =Кб:КМ 
откуда: КМ ы89.4С 
или если длину плоскости АВ назовемъ /, и высоту. ея АС — # 
. р = 
КМ 5. й 


Изъ этого слфдуетъ, что сила КМ, способствующая д 
ви- 


жел 
ил. тВла, можеть быть сдвлана меньше = въ 
угодно отношени, уменьшал высоту № Е 


Е ь наклонной плб. 
сти въ отнощени къ длин (; т. е АЯ 


прибл 
плоскость къ горизонтально ЕЕ 
сти. Если ‘плоскость будетъ 


р , 
‘овершенно горизонтальна, то будеть 2 —0а слёд КМ 

т. е. ша $ с м. 
в. т не будетъ падать, какъ это разумъется сам. 

. Итакъ съ наклонною п. 1 и 

москост!ю, какъ уд 
а 5 К: ‘уже сказано, 
и 1 было дълать гвже опыты, которые обыкновенно 
роизводятся на Атвудовой машинв, но предпочи 

таютъ 


послванюю потому что из е прохо; = 
эмврен! 
у р. проходимаго простран: 


с * 
0 Овижени брошенных: тпад; 


$ 68. ь 

Мы выдьли какимъ. законамъ слздуетъ 

но падающего твла; теперь 
НЮ законовъ, 
выхъ тФАъ, 


=. е виженге: свобод- 

перейдемъ 

покоторымъ РЕ ты и. 

с т ее слзд. кромв бросающей силы 

проствйшаго случая, Е 

и ты ? е тором твло вертикально вер- 

и рей : О . дЪсь дъиствуетъ сила вержен!я и 

т р нвоположно одна другой. Итак пред- 
» Что бросаютъ тБло, напр. шаръ, снизу вверхъ 


Мы начнемъ съ 


151 ь 


* 


съ такою силою, что шаръ, если бъ не двиствовада па него 
тяжесть, проходилъ бы въ секунду пространство с; такъ 
какъ сила вержешя есть вв®шняя сила, дъиствующая на 
тьло только мгновенно, то по этому Твло безъ тяжести 
и во вторую секунду прошло бы с, въ третью тоже с, и 
т. д. Напротивъ дьйстые силы тяжести па шаръ таково, 
`что бнъ прюбрвль бы. въ первую секунду скорость &, во 
вторую скорость 28, въ Е секуплу 28 и то въ напра- 
влени, противоположномь первому. Итакъ дъйствитель- 
ная скорость, прюбрётенная въ # секундъ при одновремен- 
номъ двйстви: объихъ силъ, будетъ равыа разности объихь 
скоростей т. е. 
с- #1. 

По этому если эта величина равна 0, то тёло не бу- 
детъ больше двигаться_т. в. тогда сила тяжести совершен- 
но упичтожить силу вержешя; тёдо на высот8 наиболь- 
шей, которой оно достигло, ма одно мгновен:е останется 
въ поков и потомъ станетъ падать отъ продолжающагося 
дъйстыя силы тяжести. Если хотимъ узнать черезъ сколь- 
ко секундъ это случится, то нужно только изъ условиаго 


уравнена 
` ев =о 
опредвлить &; такимъ образомъ найдемъ 
=>“ 
'5 
Еслибъ напр. скорость с была 2400 сутевъ,-это по- 
чти составялетъ скорость 24 =унтоваго пушечнаго ядра 
при выходв его изъ жерла пушки, — то это ядро под- 


РЕ 2400. ие 
вималось бы вверхъ въ.) секунды т.е. въ 75 секундъ 


или 1} мипуты (еслибъ сопротивленуе воздуха значительно 
я * 
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| не уменьшало. этаго времени) 
и потомъ. начало:бы: упад: 
| ВНИЗЪ. 2 й 


Въ продолжеше этаго времени 2, твло безъ двйствя 


тяжести прошло бы п ЯствЕ 
Е гр ространство сь а оть дъиствия тяже- 


= 
62 р : 
ти <, какъ мы видьли выше ($ 64), въ противополож- 


номъ направлен, слфд. пространство пройденное на, са- 
момъ дълЪ будеть р И 


2 


ИЕ 
или, если , г и 
о вито. поставимъ его величину ^_, 


? Со НА 
с я 28 Уз 27° 
такова высота, до которой оно достигаетъ, слёд. въ шем 
прим ‚пущенное ядро, еслибъ не противодъйствовало 
ему влише воздуха, достигло бы до высоты 90000 Футовъ 
т. е. на 26 верстъ; потомъ оно начало бы упадать и при 


Ударз о землю имъло бы скорость › = У2е. Поставляя вмз; 
: ? 1. с о 
| сто её его величину —.— най, 
Уз 5 Найдемъ чтор=-с т.е. пдро опять 


прюбрътеть туже самую скорость, съ какою оно было 
выстрьлено. Времи, которое употребляется имъ для е 
чтобы воротиться назадъ, мы найдемъ изъ уравнен!я ре 
наго для свободнаго падешя р — = . 

КА с 
т, е. времл`это будетъ ы ы : 

и равно тому, кпторое мы нашли для 
восхождешя ядра вверхъ. Такимъ образомъ выводится слЪ- 
дующее правило для твлъ брошенныхъ вверхъ верти- 
кально: Вертикально брошенное ттъло поднимается. Г 
НУЮ высоту, что время нужное для этого равно вре- 
мени ‘`употребляемому Эля‘ того, чтобы с5 этой ” 
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ты орз дпиствя одной тяжести, ‚упасть опять назем- 
лю и когда оно упадеть, то скорость при этомв прюобрт- 
тенная будетз` точно таже, сз которою ттыо было 


брошено. 
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Если твло брошено въ косвенномъ направлени какою 
нибудь внзшнею силою, заставляющею его проходить въ 
секунду пространство с, то. пусть СМ будетъ направлеше 
верженйя (иг. 74), СР поверхность земли. Еслибъ тяжесть 
не дъйствовала, то т$ло въ первую секунду прошло бы про- 
странство Сп, вовторую пространство пп’, въ третыо 
пространство п’ и пр. Но тяжесть заставляетъ его въ 
первую секунду пройти пространство пт въ направлени 
къ земной поверхыости; слёд. "гвло нослв первой секунды 
будетъ ие въ п, но въ т; во вторую секунду твло. упа- 
ло бы пройдя пространство п/т’ — Апт, слъд. оно будеть 
не въ п’, но въ и’; подобвымъ образомъ посл третьей 
секунды оно будетъ не въ п’, но ниже пространствомъ 
п’т" = 9Эпт и наконецъ послЪ четвертой секунды не въМ 
но въ Р. Но такъ какъ падеше внизъ происходитъ не въ 
самыя мгновеня п, п’, п" ‚М, но непрерывно продолжается, 
тои движеше происходить не по ломаной лини Сттт/Р, 
но по кривой проходящей чрезь эти точки. Механика. 
научаеть, что эта кривая лин есть парабола; она показы- 
ваетъ, какъ можно найти`наибольшую высоту вержешя т/В 
равно какъ и наибольшую даль его. Но эта кривая лишя 
весьма измвилется оть сопротивлешя воздуха, такъ что дв 
вътви ея Ст?’ и ®Р не одинаковую ииъють кривизну; но 
нисходящая больше приближается къ отвсу, нежели восхо- 
дящая (иг. 75). Принадлежащия, сюда задачи имвютъ значи- 


| 


—.—- 
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тельное приложеше въ Артиллерш, особенно при броса- 
ви бомбъ; полная ‘теор!я эта 


го, какъ особенная иаука, на- 
зывается Раллистикою. , : 


'О маятникть. 


бт: 


Маятникь есть прямая несгибающаяся аиня; котораяод- 
нимъ концомъ А ‘укрфплена такъ, что она мб 


жеть обра- 
щаться около этой точки, между тёмъ какъ на конць В 


находится тяжесть. Если линя АВ (оиг. 76) есть математи- 
ческая линия, не имвющая никакого въсу, то маятникъ назы- 
вается математическим» или‘ простымз; онъ называется 
физическим маптникомъ, если лин АВ есть прутъ, нмвю- 
щи собственную тяжесть. Въ природъ. находимъ только 
Физическе малтники, а къ математическому только можемъ 
приблизиться уменьшенемь въса прута въ отношенши къ 
тяжести В. Но для изслёдован{я закоповъ движешя, маят- 
ника разсматривають прежде математической маятникь и 


потомъ приводять движенте Физнческаго маятника къ ма- 
‘тематическому. 


И такъ пусть АВ будеть Математичесый маятникъ; 
если онъ находится въ равновБси, 


: то онъ приметъ от- 
вЪъсное положеше, 


потому что въ этомъ случав центрь 
тяжести В находитсл прямо подъ точкою опоры А. Если 
изъ этого положешя равновфся выведемъ сго въ Е 
не АВ’ такъ, что онъ сь первонача 
детъ составлять уголъ отклоненя 
му себъ, 
ни, 


чьнымъ положенемъ бу- `, 


с, и оставимъ его само- 
то онъ не можеть пребывать въ этомьъ положе- 


во тяжесть оплть приведетъ его въ положене Равно- 
- 
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въая, Чтобы видёть это, пусть В/С будеть показывать на- й 
пряженше и величину силы тяжести; составивъ паралелог- 
аммъ В’ЕСО, въ которомъ В'Е находится на`продолже- 
ни АВ’, а ОВ’ перпендикулярно къ этому направлению, 
ны можемъ силу В’С замънить двумя силами ВЕ и В, 
дъйствующими также какъ и В’С. НоВ/Е не будетъ имёть 
никакого дъйстНя на движене маятника, потому чтд она 
уничтожается неподвижностно точки А; след. остается толь- 
ко сила, ВО, приводящая точку В’ въ положенге равнов®- 
ся В. Такъ какъ уголь ОСВ'= 10, если 5 выражаетъ 
силу тяжести ВС, получимъ 
В/О =8. &п «. 

"Теперь если представимъ себъ, что время движеи!я маат- 
ника оть В’ къ В раздБлено на весьма малыя части, точ- 


. но также какъ при свободномъ падеши твлъ, то движе- 


не маятника можно будеть принять за сльдстые малыхъ 
толчков, которые повторлются послв каждаго малаго пе- 
лода времени и изъ которыхъ каждый можетъ быть вы- 
ражень чрезъ 5 вп су такь какъ < ставовится меньше и 
меньше, а сльд. ий с, то толчки будуть слабъе и слабъе; 
а изъ этого видно, что хотя двыжен!е малтника будетъ у- 
скорительное, однако не равномерно ускорительное, какъ 
движеше свободно падающих тБлъ. 

Когда, частица В’ придетъ въ В, то отъ совокупности 
толчковъ, болъе и болъе ослабъвающихъ, она пробрётетъ 
въ этой точкЪ извъстную скорость с; саъд. по закону не- 
двятельности она будетъ двигаться съ пробретенною ско- 
ростйо отъ В къ В”; но при этомь тяжесть двиствуеть 
въ направлеши противномъ движению и если представимъ 
себъ рядъ весьма малыхъ пертодовъ времени, то въ каждое 
гновеше даижеше отъ В будеть ослабляемо толчками про- 


тивоположными ему, и такъ какъ каждый изъ этихъ тол- 


и. 486 . 


Чковъ имзетьъ на сторон. ВВ/ соотвётствующ ему тол- 
чекъ, оть котораго ‚происходило движеше, то очевидно.“ 
что движеше прекратится тогда, когда сумма толчковь о- 
станавливающихь движеше равна` будетъ сумм произвед- 
шихъ оное т. ё. когда уголъ В”АВ = В'АВ =; изъ че- 
‘то, слфдуетъ, что маятникъ на другой сторонз ВВ“ подни- 
маетсл на такую высоту, Ао_которой онъ поднять былъ на 
сторон ВВ”. Когда маятникъ отъ В” упадетъ въ В, то онъ 
опять пойдетъ къ В/ и такимъ образомъ ВИДНО, ЧТО. такой - 
маятникъ будетъ совершать рядъ равныхъ колебанй отъ 
В’къ В” и обратно. Дьижеше по дуг5 В’ВВ” называется. 
вомебащем5 или качанвмь, а самая дуга шириною размаха. 


` 
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Таково было бы движеше мате 
обще. Теперь раждаетсл вопросъ: 
лебан!я такого маятника? Только в 
дать отвфть на этоть вопросъ. 
колебан!я малтника будутъ вели 
банй нужно немного больше времени нежели для мень. 
шихъ, но если колебан:я малы, напр. не больше 5°, то въ 
этихъ предфлахь всь колебан{я совершаются въ одно вре- 
ма, будетъь ли ширина размаха 41°, 141 ит. д. до 5°. 


Въ этомъ случав время одного колебаня выражается 
Формулою 


матическаго маятника во- 
какъ велико время ко- 
ыспий Анализъ можеть 
Онь показываеть, что если 
ки, то для большихъ коле- 


ГЕ 
- ТЕЛИЕ 
й й 8 
тд$_Т означаеть это времл, 


иламетру те М .. ‚„[ данну маятника АВ, б напря: 
ве тяжести т. е, 
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свободно- падающимь тЪломъ въ одну. секунду; мы прежде 


9 Г = $2 Фут. 
нашли, чбо эта величииа — около 52 Фу . 
Если мы имфемъ два маятника, которыхь длина есть 
ь ого ко- 
] р аТ и Т’ означаютъ времена нужных‘ дия одн: 
2» х 


лебания, то мы пОлуаны р УЕ — 
ТЕГ ЕлИ Е: п я и 


п 


с ошене на 
‘или раздВляя послёднее. отн. у Е 


: Т: ТЕР: УЕ и 
т. е. времена колебанёл двух простых Е 
носятся какё корни квадратные из5 длины ма. р 
Изъ наблюден!й извфстно, что длина В. р 
ка, который въ Петербургв для одного т т м 
одну секунду и который поэтому назы м 
маятником, содержитъ почти 59,17 ры В р: 
для маятника, совершающаго ‘одно колебане въ 
ду, найдется изъ пропорщи а т 
1: #= 939,17 : Ух 
или 1: $=59,417 :х 
39,17 
4 


Савд: х = = 9, 79 дюймовъ. 


в, 
Мы вскорз увидимъ, что длипы секундныхъ маятнико! 
яжене тяжести не вез- 
вы, ПОТОМу что напр 
не вездв одннаковы, Г 
дь находится въ равной степени ‘и наша Формула д . 
: яжен!я 
весьма простое средство для опредфлешя ето — 
сам знаемъ изъ опытовъ, 
(Блф, если напр. 
тяжести. Въ ОмЪ д т 
что длина секунднаго малтника въ какомъ нибудь м 
есть /, то изъ хормулы- 


Д== У; 


найдемь 8 = л?/. 


} 
| 
| 


ог 


4158 - ‚ 


„Взявши длину секунднаго маятника въ Петербургь=59;17, 
мы, получимъ для напряжешя тяжести въ Петербургв 
; &=(5,14)159,17= 586, 2 дюйма = 52, 2 Фут. 
которая величина намъ уже извъстна изъ предъидущаго. 
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Такъ какъ времл одного колебан{я ‘маятника, можно о- 
предфлить съ болыною точностйо, то’ это есть зучшее сред- 
ство для опредълешя напряженя тяжести—величины весьма 
важлой въ Механикв, какъ мы ужеимЪъли случай замфтить. 
Но ‘такъ какъь мы можемъ дълать наблюдешл СЪ Физичес- 
кимъ только малтникомъ, а всв выведенные нами законы 
относдтел къ математическому, то мы должны знать, 


ка- 
кимъ. образомъ , 


опредъливши точными опытами время 
колебашя хизическаго, маятника, 


пу математическаго, 
скоростио. 


можно потомъ найти дан- 
который бы колебался съ одинаковою 


Пусть АВ (иг. 77) представляегь Физичесв!й маятникъ, 
А. точку прикрфплешя, В въеъ его. Вообразимъ себь въ 
этомъ малтпик$ дв матер!альныл частицы т и т/ 


; такъ какь 
он соединены съ точкою А, то кад; 


дая изъ нихъ сама по 
себъ представить математический малтникъ и колебаша нхъ 
будуть совершатьсл ВЪ такя времена, 


которыл относлтсл 
какъ УАт : УАли. 


Чьмъ ближе къ точкь прикрёплешя 
будуть взяты эти ‘частицы, тьмъ скорфе онБ будуть ко- 
лебатьсл. Но такъ какь всъ частицы принадлежать къ од- 
ному и тому же твердому; тБзу и ссльд. могутъ дв 


ъ двигаться 
только вмБсгь, то лено видно, 


что движеше верхнихъ час- 
тицъ отъ дБИстыл нижнихъ будеть медленне, нежели въ 
ТОМЪ случав когдабы онз были не соединены между собою; 


такимъ же образомь движеше. нижнихъ будеть ускорено 
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верхними и дьиствительное продолжене Е 
будетъ среднее между временемъ, которое Ра - _— 
верхыя частицы сами по себф и между т Е —_ 
которое бы нужно‘ было для колебашя ‘ниж 
у верхними. . 
и. о что между точкою Е 
и самою отдаленною частицею маятника т ее 
его находится такая частица, которая Не т и 
независимо отъ другихъ, то т х р. 
| тоже самое вр В 

мо Слъд. разстояше этой точки т м 
ки прикрплешя есть длина того математическа: 


уг й ерш колебашя въ тоже самое 
т Ни. 
совершаль бы к 
ника, которыи р 


время, какое вужно для Физическаго м 
маятника. Высшая математика м сп. ее 
дванть положеше этой точки и какимъ о и и 
я предыдущему найти 5 изъ наблюден!й съ Физ 
к Е - комы При колебаши ‹изическаго маятника 
р вн малу становится меныше и меньше, и 
а въ ‘математическомъ и Это м 
оть двухь причииъ; первая состоить въ с т" 
представляемомь движеншю маятника воздухомъ, а 
ромъ по необходимости долано дъаать и ре 
состоить въ тренш, которое протер ЕаСтсЕ ня 
точкв прикрьилени. „Первое т. . в. 
давая тяжелому тБлу видъ Е ь аи. 
представялеть продольный разрезь, сдьА г 
о плоскости, въ которой качается маятни! ее 
р В разръзъ сдъланный въ тя ре ее 
пзоскости. Чечевица разсъкаетъ воздухъ и в т 
трыми краями. Второе сопротивлеше движению те =. 
ве въ точкв прикрёплевя удачно уменьшается тьмь, 
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малтникъ привъшиваетсл` посредетвомъ ` в 
поперечно прикрёпленной къ стержню его перпендикул 

но къоси колебашя; эта призма, острымъ ребромъ к ыы 
лежитъ на агатовой плоскости, какъ показано въ Ф ы 
При. такомь, устройствв не трудно достигнуть а 
т выведенный изъ вертикальнаго положены 
на 10 7 о прошестыи 4’ часовъ будетъ еще. соверша: 

колебаня, которыя ясно можно наблюдать. а 


$ 75. 


Одно изъ важнъйшихь приложеншй малтника есть точное 
измъреше времени, которое производять посредствомъ его; 
снарядъ употребляемый для этого называется стьнными часа: 

Е Мы получимь довольно ясное поняте объ этомъ ти 
того; что слвдуетъ: представимъ себв (Фиг. 79) зубчатое к: 
лесо ММ, которое вмътв съ валикомъ ЕС. можетъ об и 
щаться около оси С. На валикъ наматань шнурокъ, па р 

котораго виситъ гиря Р; от падешя этой в Я 

ММ `начинаеть обращаться со скоростйо возрастающею 

20 тьхъ поръ, пока шнурокъ совершенно не размотается. 

Но если позади колеса вситъ малтникъ АВ, и на ве ты 

немъ концв его утвержденъ посредствомъ и 

штиФфтика крючекъ КАО, находящся въ плоскости зуб- 

чатаго колеса, и захватывающе концами своими Кир 

зубцы его, то гиря не можеть падать въ то время, когда 
малтникъ находится въ покоь, потому что конецъ К рн 
ка препятствуеть обращению колеса: Когда же малтникъ 
будетъ двигаться отъ-В къ В», то зубець 1 сдьлается сво- 
боднымъ, гиря будеть понижаться, а колесо будетъ вер- 


т 
‘ъться до тёхъ поръ, пока зубець 10 не будетъ удержань 


концемъ 0 крючька: посл этого маятникъ поидетъ къ В’, 


тальной призмы,: 


+ ИВ 


отъ этогоконець Ю поднимается, зубец 40 дълается сво- 
боднымъ, гиря`опять станетъ падать до ТВхъ поръ, пока 
зубецъ 2 не будеть удержанъ концомъ К крючька. « Отъ 
возвращешя маятпика назадъ опять, колесо, будеть вертёть- 
ся какъ вьначаль и т. д. изъ этого видно, что когда. маят- 
никъ сдвлаеть два колебаня, колесо повернется только на 
одинъ зубець въ два уступа. Итакъ если колесо имъетъ 50 
зубцовъ, то оно послв 60 колебанй маятиика обернется 
одинъ ‘разъ, иесли маятникъ такъ длинень, что онъ совер-. 
зпаетъ. одно’ колебавше въ одну секунду, то прикрёпленная 
на оси колеса’ стрфлка будетъ показывать секунды. Посред- 
ствомь соединетя другихъ зубчатыхъ колесъ съ колесомъ 
ММ, основываясь на томъ, что сказано въ $ 49, нетрудно 
заставить другое колесо обращаться только па одну 60 часть 
въ то время, когда колесо ММ сдвлаетъ одинъ оборотъ- 
Стрълка, прикрфпленная па оси этого колеса, будетъ показы- 
вать минуты, и наконець еще другое колесо; сообщающе- 
еся зубцами’ своими‹съ минутнымЪ колесомъ, будетъ показы- 
вать часы. Такимъ образомь составляются часы. Описаи- 
ное нами устройство, въ которомъ движеше малтника 
управляеть силу тяжести Р, называется ЕсВБарретеп&;. оно 
бываетъ различпаго вида; то, которое мы описали, назы- 
вается крючкомъ Граама (СтаВаш). Легко можно видьть, 
что отъ падешл гири зубецъ колеса ударится объ конецъ 
крючка. съ иъкоторою силою; отъ сего малепькаго толч-— 
ка движеше маятника дзлается сильнве, нежели безъ него, 
итакъ малтникъ можетъ совершать равныя качания, тогда 
’какъ онъ’безъ этаго толчка, какъ мы уже видфли, отъ 
сопротивлешя воздуха дЪлаетъ колебашя безпрестаипо 
меньшя и менышя и накопецъ. останавливается. Изъ сего 
видно.что гиря въ часахъ должна быть такого в%са, что бы 
она всяк й разъ столько ускорйла движеше малтиика, сколь- 


ко онъ теряетъ съ своей’ стороны въ скорости отъ со- 
противлен!я воздуха и ‘треня. : 

# 

Въ карманных® часахь употребляется точно такой же 
механизмъ, только’ въ нихъ тяжесть замвняется упругостйо 
стальныхь пружипъ. Виъсто гири колесо приводится въ 
движенте спиральною пружиною натлгиваемою при- заведе- 
ии часовъ, и вмёсто маятника другал спиральная пружин- 
ка заставяяеть вертёться туда и сюда колесо, которое по- 
средствомъ механизма, соотвЪтствующаг 'Граамову крючь* 
ку, позвоянетъ главной спиральной пружинв двигать при- 
надлежащее къ ней колесо всегда только на одинъ зубець 
и съ одинаковою скоростйю. 

. з 
Изъ механизма часовъ ВИДНО, ЧТО ХОДЪ ИХФ т. е. ско- 
рость, съ которою колесо передвигается всегда на одинъ 
зубець, совершенно зависить оть длины математическаго 
'маятника, соотввтствующаго хизическому. Итакъ по выше- 
` сказанному въ Петербурге Алина математическаго маятника 
для секундныхъ часовъ должна быть=59,17 руск. дюйм.а для 


полусекупдныхь = 9,79. ‚Равномврный ‘ходъ часовъ суще- 


ственно зависить отъ того, что бы маятникъ всегда оста- 
вался при одной длинв; но такъ какъ известно, что всв 
тъла при возвышеня температуры иъсколько ‘удлиняют- 
ся, то всякой малтникъ, нагрфваясь больше, дзлаетсл длин- 
ные и слФд. колебашя его становятся медленнъе, а охлаж- 
далсь стаповится короче ‘и слфд. колебаня будуть скорзе 
и потому ‘часы при’ теплой погоде отстають ‘при 
Холодной же идутъ гиередъ. Этому недостатку помога- 
ють особеннымъ родомъ маятника, который называется 
вознаградителнымх устройство котораго мы опишемъ 
посл, когда будемъ говорить о дъйстьи теплоты, 


ы що . 


О центражном5 движеши. 


т ь $74. 


Въ предъидущемъ мы подробно Васмотрьи ети 
сцъплен!я ин тяжести; теперь вникнемъ въ дЪйстые, тлго 
тъшя. Когда два небесныя т5ла напр. солнце и земля 
двиствуютъ другъ на друга, то мы вмфсто солнца ео 
жемъ представить себь только одну толку, С т 
центръ, его въ которомъ сосредоточены пре :е 
остальныхь точекъ, точно такимъ же образомъ какъ м 
представляли себъ притяжеше земли, оказываемое на т 
ла на ея поверхности находяштяся, какъ будто сосредо- 
точеннымь въ центрв ел; явлешя будуть совершенно 
тъже. Точно такимъ же образомъ и земля _будетъ притяги- 
вать центръ солнца, какъ будто вся сила ел была соере- 
доточена въ центр® ея. По этому мы задачу упростимъ 
представляя себф вывсто солица и земли только центры 
ихъ, з въ нихъ всю сумму притяжен!я основныхъ атомовъ 
въ обоихъ ТФлахъ. Итакъ пусть 5 представллетъ ЕВ 
солпца, а Е центръ земли (иг. 80} Какое произойдетъ 
движеше оть взаимнаго ихъ тяготвн!н? сли, бы оба пе 
были въ покоз, то отъ взаимнаго притлженшя они а 
жались бы и двигались съ увеличивающеюся скоростно. до 
ТЬть поръ, пока не столкнулись бы. во эта Е при- 
тагательная сила должна привесть въ движеше въ точк® 
-Е ‘массу земли и въ точкв 5 масеу солнца, которая боль- 
ше земли въ 555000 разъ; слБд. двигающая сила будетъ 
дъйствовать въ 555000 больше на землю нежели на се, 
сльд. въ сравнения: съ движешемъ земли солнце будеть 
представляться какъ будто остающимсл въ покоф, точно 
такъ какъ, когда камень подаетъ наземлю, то въ строгомъ 
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_ смыслв и ‘земля движется къ камню, ноэто движене совер- 
шенио не замзтно. Итакъ мы можемъ себ представить, 
что солнце стоитъ спокойно, а земля падаетъ на солице. 
Такого рода, явлеше было бы тогда, когда бы на землю 
Е, кромв притяжения солнца, не дъйствовала никакая дру- 
тая сила. Но если бы земль при сотворени ел сообщенъ 
былъ толчекъ, который бы так быль великъ, что онъ 
въ весьма небольшой перюдъ времепи заставилъ бы ‘прой- 
ти землю пространство ЕЁ’, между тъмъ какъ притяжене 
<блнца вЪ тотъ же промежутокъ времени принудило бы ее 
лробъжать пространство ЕМ, тогда отъ дьйстыя объихь 
силъ вмъсть Е двигалась бы по д'агонали ЕЕ параллелог- 
рама ЕМЕЕ.. Если бы тяготвн:е теперь перестало дъйство- 
вать, то земля со скоростно пр!обрътенною въ Е, прошла 
бы. пространство ЕЕ^= ЕЕ; но тлготвше въ тоть же 
перюодъ времени влечеть землю Е отъ точки Е до №; 
слёд. движеше происходить по направлению. д1аго®'ли ЕС, 
отсюда по направленно сльдующей д!агонали СК и т. д; 
но такъ какъ тлготьше дъйствуеть ие только въ самыя 
мгиовеня Е, Е, С, К, но въ каждый мальйшй промежутокъ 
времени, то мы вмёсто ломаной лнши ЕЕСК получимъ 
кривую линию подобнаго пида. Высшал математика пока- 
зываеть согласно съ паблюнешями, что этоть путь земли 
есть эллиптической, какъ ЕЕСК, въ одномъ Фокусф кото- 
фаго находится центръ солнца 5 (иг. 81). Родъ эилипса, 
который земля описываеть около солнца, зависитъ отъ 
величины первоначальнаго толчка въ сравнеши съ притя- 
гательною силою и отъ паправлешя его. з 
Въ твхь точкахъ своей орбиты, въ которыхъ прюбре- 
тенпая скорость движешя велика, земля отдаляетсл отъ 
солица, какъ папр. въточкь К; если же напротивъ скорость 
движешя меньше, то она приближается къ солипу, какъ 
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напр. въ Е. Наконець есть извъстное. отно м ” : 
пробрвтенною скоростйо`и притьганаЬНоЮ т ыы 
которомъ движеше происходить, по круговой т 
больше всего приближается къ соляцу. въ точкз С; и 
пр!обретенная. скорость по касательной. см такъ, а ы 
что земля опять болЪе и болте›удахяется оть солнца. 


Е она находится въ самомъ большемъ. разстояни , отъЪ 5, 
ято притлжеше 


ньышается, 
а скорость ея такъ уме 
т : н ъ болъеи 


ы 
солнца опять дрлается сильнзе и след. Ё будет 
болве приближаться къ $. Такимъ ‚образомъ продолжает 
УИ ы 
ся движеше земли безъ’ умепышевя скорости, потому чт 


й 
она движется въ пустомъ пространствЪ, слфд. внъ ВСЯКО! 


И круж мосте- 
сопротивляющейся средины, ибо окружающая ее атмо! 
ра сама участвуетъ въ этомъ движеши. Изъ астрономичес- 
а РО 
хихьнаблюденЁй иззтстно, что орбита зэмли приближает 


‚ пе требуется числениой точности, 
къкругу такъ что, если ие требуется 


моя 


но привять ее за кругъ. | 
Какъ земля отъ соединеннаго АЪИСТИЯ двухъ силъ при- 


тягательной къ солицу, называемой слою центростре- 
мительною и другой, которая есть САВАСЕНВ первоназаль- 
наго. толчка н дъйствуегь по касательной НО совер- 
шаетъ около солнца кругообразное движеше, такъ и вс 
проч планеты движутся. около, созпца, а спутвики около 
своихъ планетъ, въ орбитахь эллиптическихъ, приближаю- 
щихся къ кругу. Но орбиты большей части кометъ суть весь- 
ма острые эллипсы, такъ что эти твла въ нЪзкоторыхь точ- 
кахъ орбиты весьма блиско подходять къ солнцу, а по- 
отдаляются отъ пего на чрезвычайно большое 


томъ опять 
азстолше. заНо: ча 
в $ 15. 
примёрь центральнаго движешя, похожаго 
явленяхъ па движеня планеть, мы имземь 
10 


Другой 
въ своихъ 
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вЪ обращены 1иара’А (вис. 82), привязайиаго кт кон- 
цу нити и’ катающагося ‘на горизойтальной плоскости, 
околд другаго конца ‘ел С; это движеше можно сооб- 
щить ‘ему толчком, АТИСтВующимь ‘въ паправлеши АА’; 
шаръ будеть `обращатьсл по круговой лини а пить бу- 
деть натлгиватьсл. Пусть АЗ п 
часть’ этого круга, такъ' что се 


редставллеть весьма малую 
можно ‘припимать за” соп- 
падающую съ ‘хорлою. Если: проведемь АА? ‘касательную 


къ кругу ‘и составииь паралелограмь А} ВО, то АА” 


можно принять зату айцио, по которой двигался бы ‘шаръ, 
если бъ онъ не быль притлгиваемь питьо_КЪ С (если ‚бы 
напр. нить’ мгновенно Разорвалась въ то’врёмя, Когда шаръ 
быль въ А); сязд. пить оказываетъ такое дъйстые, какъ бул- 
то въ пей дъйствовала сила АУ. Но‘пить м 
вести это движеше только натлгивалсь; 
сила нити можеть быть выра 


ожеть произ- 
слЪд. натягивающая 
кена лишею АТ. Но такъ какь 
пить можно патлнуть только „силою дъйствующею оть с 
‘ра къ окружности, то эта цатлгивающал 
сила называется по этому `центробъжною. 
АС до Ен проведемъ 
вить за хорду, въ. 


къАт. е.`оть цен 


Если проддлжимъ 

ВЕ, то, такъ‘какъ АВ можно при- 

ВЪ САБАСТме предяоженя Гебметри будетъ: 
АЕ : АВЕАВ : ЛО, Х 


^ Или если назовемъ.` ращусь АС =», хорду АВ пробъгае- 


мую въ весёма малый пероль времени = 
силу АР Ес, то пблучимь 


5 центробъжную 


27 :5=5:с 
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Если шаръ во второмъ опытв будетъ обращаться ско- 
рее, такъ что въ весьма малый промежутокъ времени опъ 
будетъ проходить вмъето дуги наи хорды 5 другую дугу 
5', то центральная сила с’ будетъ: 


отсюда: <=. 


р оу что дуга 5 во столько разъ ть больше, 
а время ‘одНоЕв оборо по ввему ею 
опыг® :будеть ` меньше- времени во‘рторомь т 
Е начимь времл:цвлаго оборота дяя слу 
м семя ‘дия25 через 'Г, го получимъ: 
й. : 5 А. 1 т и тр 
сес, 
Е ое ем находится; въ обратномъ' содер- 
те: 


й 
чан 5’ черезъ т 


Г у брота. 120 
кан. ква, дратовь временъ цвалаго оборо: й и 
Если времена. обротовъ одинаковы» по’ нить: е 
- : д | 1 м. ‘на . 
3 длипиъе. нежели въ. другом. въ: одиоз ее ы 
м другомъ, СА 7% лто (иг. 83) центробъжи 
= гу въ мъ, СА/= ] 
Е - 1 ‘и АР =с(и легко видно: что: 
АО : Аб = 46: АС. 


м в 
сз ми т, 


силы будуть АР 


т к. менахъ оборотовъ ‘центробтукныя 
при равныхъ вре» х 6, ц б' 
-е. т ух. 


1 ы рад'усамъ. : 
силы пропорщопальны раду 


Е $ 16. 


Цептробъжная сила раждаетсл всегда огда тБло 

р. ‘да, _когд: , 

х ы 

и Н ‚1 з 

обращается.около оси Итакъ если (Фиг. 84) МЕЗА предста- 

вляет" аръ земпой, обращающиися на своем оси №5, 
з я б Я > Ч 

ляеть шар ры у 

АВЕО’ экваторъ его, то отъ быстраго движешя каждая 

части! экватора деть подвергаться дФиствио цен- 

б. 

частица › экватор: у р 

тробъжной силы, такъ что если бъ напр. точка А эква- 

тора была! сбединена питью съ точкою С, то ить была 

бы а центробъжною силою; слфд. эта. сила дви- 

бы патлнут: ит] бъжи и’ 

ствуеть въ паправлени отъ С кь А те вре 


с 6 УГ ложномъ тажести. На точк; А 
ъ тя и. Н: 
ны совершенно противопо. у 


И 148, 


лежащую ближе къ полюсу дъиствуетъ ‚центробъжная сила въ 


ь . СА’ 
изправлени С’А^ слабъе въ’ отношени ‘сд: Теперь-уголъ 


АСА’ = с означаетъ широту мъста иизвёстно что отноше- 
у а и 


С ь . 
не` — = 60$ в, сяъд. центробъжная сила пропорцтопальна 


косинусу широты. Но кромв`того она дъйствуеть въ на- 
правлени АС, между тёмь какь тлжесть‘оть ЕкьА. Те- 


перь если А’С будегь выражать центробъжную силу, 


которую мы нашли = 'соз а, приипимая за единицу силу 


на экваторь, то мы разложимъь ее на А/К и АЕ. Такъ 
какъ сила: А/К перпендикулярна къ на 


правлению тлжести, 
то она ни ослабляетъ ее, 


ни увеличиваеть; напротивь 
А’Е, дьйствующая противоположно тяжести, будетъ осла- 
бъвать ее; такъ какъ СА“Е = а, то петрудно усмотреть, что 
ЕА’= СА’сов.и, или такь какъ СА’ = соз.х то ЕА 


05.2 
Итакъ мы видимъ, 


что на поверхности земли сила тдже- 
сти ослабъвается на, величину пропоршональную квадрату 
косинуса широты. Извъетно, что осхаблеше па экватор 


1 В 
— 290 ТЯЖести, слфд. ослаблеше на, месть находящемся 


подъ широтой а равно 

05.74 

2907 
Для а=90 будеть 608. == 0 т. 
что очевидно и само по себъ, п 
иттъ центробъжной” силы. 
что тяжесть подъ экпатор 
той причины. 


тяжести 


е. ослаблеше тяжести = 0, 
отому что подъ полюсами 

Въ последстви мы увидимъ, 
омъ ослабляется еще отъ дру- 


Законы центробежной силы об’ 


ъЯСНЯЮТся На машин 
называемой центробпжною. 
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' ГЛАВА ПЯТАЯ. ^ 


ао) ДГ 
зако с $ 


ОБЪ УДАРЪ ТЛЬ НЕ УПРУГИХЬ, И УПРУГИХТ. , 


а В 


т гао 


у 


ОЕ ‚ 


которыхъ 
ъ ПОКоЪ, ' той В въ 
динъ 'А (иг. 85) находится въ поков, а друго и 
о а ой ЗОбОЯ 3% ы 
еши; послан ударяется, о покоющся шаръ А, . 
О |) и скешя центра одного 
ь и | авленте движеня. Ц 'р: 
притомъ такъ, что направяеве, дви а 
ара , ‘ъ черезь центръ другаго; тог и 
шара проходить черезъ центр 2 а 
| щелся центральным. Очевидно, что д! Ист } и 
Е чсвть ОТЬ дву бстоятельствъ, отъ 
щаго шара будетъ, зависвть отъ,двухъ обстол" : 
а г "движенй объ шаръ 
массы его и отъ скорости его движентя. Если т . р 
, г ъ. и въ дру- 
А. въ ‘одномъ случаз ударяетсяшаръ въ 1 Фунт ы т 
гомъ, случаев, шаръсвЪ 10 х., то. ВЪ послфднем: г. } . 
— о г. 18} 
1; дъйстые. будеть въ, {0 разъ больше, потому что Е й 
чат. У ее) 3% 6 ме ь 66. | 
ая частица двигающейсл массы дъйствуетъ одинаковым 
рю у тъ 
А Если же ударяюнуй шаръ въ одномъслучав имъе 
. ыы 
у ли въ другомъ, то’и ск } 
0 разъ большую нежели. с 
скорость въ 1 р: о Е ме. 
| ‘шара посл? удара въперво 
ость покоющагосл шар: 
ра въ 10 разъбольше скорости во второмъ; Когда же шаръ 
въ #0 разъ больший будеть имфТЬ скорость въ 40 ЕЯ 
Е . Е ` 
ю„то очевидно, что двйствеего ‘будетъ‘въ`190‘разъ ‘больш 
1 ‚ли 
и аго шара. По'этому мы говиримъ, что ес. 
двистыя друг: о а 
М означаеть массу и С ‘скорость ударя от и . 
дъйстые его `изобразится произведешемь М.С, которо 


‘называется. мотентом5 Овиокеня. О а 
"Теперь, чтобъ получить результать удара одно о тар 
п оныо  чабоваг ах И 

объ другой, мы разсмотримъь болъе общ случай 


_ г 


* 

предположим, что шаръ; Аередь ударомъ не паходится въ 
покоЪ, но также движетсли притомъ или по одному папра- 
вленю св В, ‚(Слвдовательно, в этомъ случаъ В долженъ дог- 
нать шары, Чтоб!) пройзвееть: Удар" ЦаН"вь Гнаправлеши 
совершенно противоположномт; но въ томъ и другомъ слу- 
чаъ мы допустимъ, что Ударъ ‚ будеть центральный. Въ пер- 


вомъ случав шары, пос 

дучав тары < са того’ те. В догонить А, ‚будуть 

двыга ГьСИ ВМВСТВ С 0 одинаково скорости 

эту скорость, назовем ест; массу удариющаго шара В озна" 

Е т ): инавто т Е 

черезь м, ‘скорость ‘его черезь (мас 
дой ча ротнрохе 


шара 1 А черёзъ, т а Скорость черезъ . 


хЪ шаровъ, "будет ъ ‘МС 


о 
405 бы ‘найти 


ихь, ‘будет вы ражень" через, 


яв 


Я сай напр.” масса‘ шара-В былё"20:5:; скорбь её 55 
хута ВЪГодну ‘свкуйлуу масса ‘шара“'А ‘50 $2 ’екоробте" 
хугтьзнь секунду, 46° А ‘скорв 'будеть настиснурь ‘и’гогда 
_ тва будуть иметь ‘общую ЕВ: нео асово 

У 0-Я И °9бИ Оо 


а вые влозевога 56—45 — ‚Фута, вь секунду. 


о Всаи бы шаръ Лопрежде ‘удара находился | въ. шокоз, 
то: 

о мьхвъ: нашей хормуль (А) "должны положить! Сррать 
ео. и въ этомъослучаь мы получийь: 


: Ме ; 
. и р ря, 
Въ НИЕ примврь мы нашии бы : 
т Ва Е 
5-Е — 50 —= 5 въ’одну секунду ет 


И: $ 
гр ‘аз’ 


Если бы Авижен!е обоихъ. шаровь было 1 протвено- 


4. : —_ 


ложн 
изъ другаго, остате! 
ровъ и во иредвих 
(Мф ==МС-— ие 
а МС, — 2 
— М-т и 1 

'Этоть Везет мы могли бы получить мепосредетвен- 
но изъ ‘прежней ормулы (А), принявши-с зат Е лъ- 
пую ‹вельчину, что мы по справедливости. могли? бы сдЪ- 
зать;” потому ‘что’ движене ‹одного’шара совершенно про- 
тивоположно движению ‘другаго, принятому, нами за вели- 
„чиву положительную > : О | 


$ 78. ; озуля 


ое; то мы должны бы были вычесть одинъ момевть 
„быть бы! моментомь “обонкь ша- 
мы 'получнаи бы: 


й 


‚Найденные. нами: законы дара имъють приложене въ 
практик; напр» они могуть быть употреблены. дун точнаго 
опредвленшя` весьма: ‚большой скоробти напр. той, съ которою 
‘пуля илиядро выходить изъ’ жерла. огнестръльнаго ору- 
яця-—изъ ружьлсилизизъ пущки, Положимь ‘что изъ пушки 
пускають ‚ядро одноФунтовое въ ‚подвижную: массу ‚взсомъ 
‚въ $000. хунтовъ; пусть скорость. пущеннасо, ‚вдра. ‘будеть 
0, скорость пробретенная большею массою оть удара 
брошеннаго о я пб нашей о мы буде 


имъть п 


мо Г и ИЕ 
я 2 — 1060-Е КбОт 


откуда находимь %=2002 { 
Итакь дан. опредфленя. скорости. ядра требуется. только 
съ точностю измфрить скорость большой массы, которук ю 
мы приняли — 2 утамъ; аля этого нзкоторые предполага- 
ли повфсить.бо. зыпую массу о ‘маятныкуи а о ско- 


тотоя 2 


`452 г 
рости по. углу, на. который отклоняется этотъ малтникъ 
отъ удара, сообщениаго пушечнымь ядромъ. Подобнымь 
образомъ нашли, что пушечное ядро въ одну лекунду про- 
ходить отъ 1800 до 2400 тут. такъ велика скорость по- 
крайывй мърь во время’ самаго пыстрьла. 

Другал задача, относлщаяся къ теор!и удара твлъ, пред- 
ставляется въ аэхитектур$.  Изввстнб, ‘что’ если хотать 
строить больиця зданёя, то ставять. ихъ не ‘на землф.не по- 
средственно, но! на брусьлхъ или сваяхъ, вколоченныхъ пер- 
пендикулярно въ ‘землю.’ Это производится посредствомъ 
бабы} т.е. посредствомъ тяжелой жельзной массы, которая 
поднимается вверхъ на деревянпомъ станк и вдругъ опу- 
скаетсл па. верхый конецъ сван; при этомъ замфчаютъ какъ 
далеко входитъ въ землю свал при известной высот паден!я 
бабыи при‘извфстномъ числ Ударовъ; а‘изъ’этого можно 
узнать ‘будуть’ ли’ сваи въ состолни, не входя больше! въ 


землю, поддерживать тяжесть здашл, папередъ вычисленную. 


Это производится слъдующимь образомъ: положимъ ‘что 
баба ' вбить '5000'‹., ‘свая*.4000 +. и’что баба при-каж- 
‘Адомъ’‘ударь’ падала ‘насваю съ высоты 4'хутовъ’и вогнала(ее 
послв 50 `ударовъ въ землю на # дюйма, слЪд. длякаждаго 


1 
у, В АИ па — "1 
удара на 100 д юйма нии 1200 Фута. 


падала‘ съ высоты 4 Футовъ а свободно падающее тъло про- 


Такъ какь баба 


ходить 16 Футовъ въ одну секунду и такъ какъ времена 


паденя относятся какъ корни квадратные пройденныхь 
пространствъ, то время падешя бабы былоб 1/; секунды ‘и 
скорость‘ея въ концв изиен’ будетъ выражена Форму- 
яою о ($ 64) 

УЕ 5 
или въ пашемъ случав о 02552.14 — 16. 


Скорость, съ которою баба и свая пошли бы дальше, вы- 
разится +ормулою : : 


455. 


мои 
или въ нашемъ примърё ы 
3000.. 16 —_ 
} ®— 5000-1000 — 12 зут. 
Сь, ‚такою, скоростию, входили ‘бы и баба и свая. вмЪ- 
ст, если бы не было сопротивлешя отъ земли. Этимъ 


ается уже ЦОС. 
орон скорость. ихЪ. уничтож: у: 


движешя — —_— Фут. Осповываясь на правил, которое мы 


ты 
имвли для движешя вертикально брошенныхъ вверхЪ тёлъ, 
легко можемъ видзть, что тяжесть тогда только можеть уни- 
чтожить скорость въ 12 еутовъ, когда тво поднимается на 
2700 ° 


$ (®); слдд. земля ‘оказываеть сопро- 
1200 


Г Фут. или на-— 


РИ й 
тивлеше двиЖенно 4000 зуптовой массв въ 2700 больше 


нежези самая тяжесть, слЪд. въсъ массы можеть быть 
2700 `Х 4000 — 40800000, дабы она начала ирегдолввать 
сопротив. леше земли; воть наибольшая масса, которая мо- 
‚жеть лежать на каждой сваф, не вгоная ее въ землю, 

Если тажесть всего эданйн, раздвленная на число свай, 
ис превышаеть этого числа, то ЗОЯНЕСНВ свай доста- 
точно; Но въ практикь для безопасности беруть ‘тлжесть 
гораздо меньше той, которая по вычислению соотофтствуеть 
сваямъ. 

$ 79: 

Если ударяются другь о друга Эва шара упруе, то 
пос. 1БАу етъ совсБмъЪ другое лвлеше, отличное` отъ удара не 
упругихь ттьлъ, потому что въ этомъ случа вступаетъ въ 


(*)`Въ самомъ.дрдВ мы получимъ изъ $ 65 спо величину по Фор- 


мудё э— У 2е; откуда е = 
Е) 


получимь =_=. 


з 
2 м поставляя ‘у = 12, и в =52, 
25 , 
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дъйстые мовал ещла,— упругость. Если шаръ (иг. 86) А. уда- 
реятсявь равный ему упругий покоющся шаръ В, то оть 
Удара оба шара вь Ср будугь сжатых ‘та 
получить плоскую. поверхность. Еслибъ 
реа ли дъИствовать В на друха, 


теперь оба шара 
то они двигались 
бы! виередь, какъ неупруме; сб ОТО ‘равною поЗОвниь 
первой: по сущность’ рУгоСаИ въ ‘Томь И 
ББ ето вл сжатын”. стицы возвращаются! зв’ своёй 
первоначальной Форм; съ. такою же не съ которою 
онЪ быди сжаты т. е. сь снлою удара. 


Сад. ‘одна полови- 
на сиды будеть дъйствовать на А, а другая ‘на 3. Такъ какъ 


шаръ- А прежде отскакивашя пазадь двигалел бы впередъ со 
скоростио равною по. ловнив первоначальной скорости, ‘а 
упругость влдечеть его назадь.сь’гою же а агОто половиННою 
скоровтио, то онъ остапется въ покох. 


Навротивь того, па шаръ В упругость дЪИст: вуеть. въ 
томъ же- направ. лети, въ которомъ онъ 


`ремитсл прити 
въ движеше только въ слъдствте ‚Одного удара, и сообщить 


шару’ ‘такое же движеше безъ содъйствя упругости, Сад. 
В получить оть шара А всю его скорост И текъ нос 
удара А остается в покоъ, В двигается впередь `со ско- 
ростио шара А. Если два упруме шара ВиС (Фиг. 87) 
авнаго дя метра лежатгь один под, В аругаго, н уларяется 
объ нахь треми равный. имъ упруп шаръ А, въ напра- 
влеши АВС, то А остаетсл ГВЪ иокоф и передаеть свою 
скорость шару В;. В ЕНОВЕВЫО, уиеряется о С, остается 
го; вь нокоБ и побуждаеть, С „двигаться `впередь съ 

своею `скоростио. Иелибъ былъ цвлый радъ равиыхь 

упругихь шаровъ "находящихся въ прикосновеши и имфю- 

щихь' центры "На ‘одной ‘пряной н`объ ‘первый изъ нихь 

Ударнися в бы такой же упрупй * ’шаръ и на, той же прямой 
зинш, то всБ шары остались бы‘въ нокоз итоаБко посдфд- 


кБ ЧТО ‘Часть СО” 


455 


зша- 
ый ‚ двигался, бы. впередь со скоросто удерлющаго 
Блать опыть для этаго на бильардь по- 


ра. ко можно , СдЪ. 
ко- 
ее би. ьираныхь, ‚шаров изь слоновой кости, к 


ино, упруги ии. Вообще , 
торые могут почитаться совершеи ру, 


Но 
ар’Б уш гу 
о а ‚основана | а. уд р’ зру 

„машинв м 


анк МХ. *(вш. 


А, 3, ты р, Е, такь что 
шар о слоновой 1 , кости 1 


го Он 


‘пол 
ъ ‘вертика: ‚ЛьНа, о ры 
томъ, оставимь его, чтобъ онъ ударился въ `В, то В, 


5 и 
и ‘в по о а. только Е будеть двиг подн 
тимь доказы- 


веде ь 'из 


ться 


остиотс 
ь на уголь ‚ ЕНК равпый углу АЕС. 


ваетса кака ъ ‚мы Е емь изъ дви ия `малтинка, что ско- 
Е г съ ко- 
съ которою пачаль двигатьсл ‚Е а той К 


ость, 
порою шаръ А ‚ударлется въ В, о ых т 
Когаа бы ‘два ‚равные, уе ‘шара. двигали и 
маковою, ‘скоростио въ одинъ ‘противъ ‘другаго т 
вибив маправиеши, ‘то они`посль“удара ре м 
коз; еслибъ.они посл сжатия ‚ произведевнаго — 
прикосповеши» не фасширяа лись. Но сжатых част) ны ие 
возвращаютсл пазадь ©ъ всею спаою, которою т 
оторая авиа сумм моментов» движеша о 
дый изъ пихь будеть ув) хечень пазадь по- 


сжаты, иск 
шаровт, слЪд. кая 
повипого этой силы 
ро 1. пойдеть назадъ, котору 

Когда шар ударлется въ другой иаходащи р 
ижупцися, н вуъющий, отамзнуло оть перпаг В 
то посредством" ‚ доВО. зьНо просты ъ ан м с 
демъь пост дующее: отв этого дв. еше; прежде м и - 
какое произошло бы движеше, 'еслибъ оба. шара 


т. с. сь кажый зпаръ такою же,ско- 
10 онъ имёль преив удара. 
сл въ нокоъ 


или дв 


ЯИМБ, | 
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были не упруге; ‘если сравнимъ это двйжеше си Твь, 
которое шары `имъли ‘до удара, то мы’въ состояния 
будемъ опредфлить скорость „двЫжеи! ‘выигранную или 
потерянную каждымъ изъ нихъ от ‘неупругаго удара. 
"Такъ какъ въ упругихь шарахъ эта потеря или’ выиг- 
рышь происходитъ отъ сжашя въ 'мёстахь ‘прикоснове- 
ны и сжатыя’ частицы 'отскакивають назадь съ такою 
же силою, которая ‘произвела сжате, то каждый шарь 
‚отъ’ дъйстыя упругости еще разъ, по одному и '10- 
муже направленио, столько же потерлеть или вынграеть въ 
своемъ движени; и если мы вычтемъ двойную потерю 
нли двойный вынгрышь движен!я изъ первоначальнаго двн- 
жешия каждаго шара, то мы получимъ посльдующее за уда- 
ромъ движене. Дал примъра предположимъ, что въ покою- 
щИся шаръ въсомъ въ 1 а. ударяется другой въсомъ въ 2 ‹. 
со скоростйю 5 чутовъ въ секунду. `Изъ Формулы данной 
для удара неупругихъ тьль мы знаемъ, ‘что, ‚еслибъ, оба 
шара были пеупруме, то опн двигались бы съ’ общею ско- 


. .5 :- Е 
ростно 2-5. =2. И такъ болышй потерялъ. 4х тъ сво- 
| Эт р. У! 


ей скорости а`менышй выиграль 2 хута. Оть упругости 
это’ дъйстые Удволется; слъд. вся потеря ‘большаго шара 
=2, а весь выигрышь маньшаго—4; и такъ большой шаръ 
будетъ двигатьсл со скоросёю 1 хута, а менышй' со ско 
ростно 4 зутовъ, оба ‘по направлено движеня большато 
шара. 

Еслибъ шаръ А въ 2%. со скоростйо 5 =утовЪ столкнулся 
въ противномъ движении съ шаромъ В въ 1 ‹., движущимся со 
скоростйо { ут, то прежде дьйствя упругости шары 
ИИ Ь 

2-1 = 5 Фут. въна- 
правлени движени большаго шара; слзд. А потеряль бы 


получили бы общую скорость 


157 
5 5—4. хут., аВвопервыхъ потерялъ бы свою преж- 
=_= — 5 
5 


5 
бы — хут.въ 
нюю скорость 1 хуть и потомъ еще выигралъ 5 Фут 
т но по- 
противоположномъ направлен; слёд. всю потерю мож! 


в : `удвояеть объ по- 

ложить равною 1 -- в. Упругость уд : 
— 8 д 
тери; слзд. вся потеря шара А будетъ = 5 шара, в= = 


8 1 . 
Сльд. А будетъ двигаться со скоростно 5—5 = 5 371 
В пойдетъ назадъ по направлению, ое о: 
но первоначальному, со скоростио а. = 5 
Если шары движушеся па встрёчу другь другу 
равны, по А имьлъ бы скорость $ хута; а В 1 зутъ, то 
общее ‘'ихъ движеше безъ упругости было бы =1 хуту 
по ноправленио движешя А, сльд. А потеряеть 2 чута и 
В также 2 ут. Отъ упругости потеря обонхъ шаровъ 
удвояется, слёд. оно для обоихъ = 4; нь А отскочетъ 
назадъ со скоростйо 1 хут., а В со СКОрОСЮ $ ут. т. е. 
если два равные упруме шара, доча съ различною 
скоростйо, ударяются одинъ въ другой, 10 они отскаки- 
ваютъ назадъ мБиялсь своими скоростями. 


$ 80. 


Если ударъ не будеть центральной, о росе напра- 
влеше движеня будетъ составлять какой нибудъ уголъ съ 
первоначальнымъ движешемъ. Мы не Нем оАвоВНО 
разсматривать каждый случай порознь, по акс толь- 
ко однимъ именно тёмъ, въ которомъ упруг шаръ уда- 
ряется въ плоскость подъ ‚острымъ у. Пусть А. 
(Фиг. 89) будеть такой шаръ, двигающийся къ лзердой 


х 158 : 
доски: Мос” скоростно, «воторую мы выразимъ лишеют 
ВС. Лишл, СР есть перпепдикулярь къ ММ. Представим 
сёбъ, (что. въ то мгновеше, когда шаръ’ доходить до Си“ 
когда ‘скорость, давить, `его противъ, доски соотвътевую- 
щею ей силою, скорость или давящал его сиха ВС раз- 
ложена на ЕС и ОС. Мы зиземь.чРо давлеше производи-` 
‘мое силами ОС\и ЕС будеть равио давленио ‚ производи-. 
мому снлою- ВС. Но давлеше ОС совершенно упичто- 
жается сопротивлешемь доски, и когда шаръ оть этого 
давлешя` будеть сжать и потомъ оть дДЪЙСТВЯ упру- 
гости сь такою же силою станетъ возвращатьсл к пер- 
вопачальпому . виду, то появллется ‘сила отталкивающая 
наръ отъ доски въ иаправаепи- отъ. [© 


‚0, равная 
силв (0. Между твыъ спиа ЕС пе прегьризвла ни како- 
то ослаблешя, потому что она совершенно, пе дъйствуетъ 
противь доски. И такъ посль Удара мы имъемъ дв$.силы, 


дъйствуюония на шаръ, одиу СЕЕЕС, а другую. СО; . 


онв могуть, быть сложены въ одпу равнодъйствующую 
СВ’. Но такъ какъ прямоугольникь СОВ’Е’ равень пря- 
моугольнику ВЕСО, а слфдов. и половины. ихь т, е. тре- 
угольники ВСП и ЮСВ,, то слвдуетъ, что уголь ВСО— 
В’СО. Изъ этого мы видимъ, что, когда ‘упругй шаръ 
бываеть брошенъ противЪ твердой стьиы подь острымъ 
УГломь, то онъ отскакиваеть оть ней подь тьмъ же уг- 
ломъ въ противоположную сторопу. 


$ 81. 


Изложенпые пами закойы удара упругихъ твлъ часто имв- 
ютъ приложене въ практикв. Между прочим по пимъ об 
аспяется одно лвлеше, ‘которое безъ пихъ могло ‘бы казаться 
загадочшымъ. Извъетио, что въ каменоломияхь употребля- 
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зотъ для взрыговь порохЪ; для’ этого и а 
ру, засыпаютъ въ пее извъстное колнчесто поро у т 
т забиваютъ „КАИПОМЪ отверсзче, проводя ни } г: ил 
ку, въ которую вкладывается ФИТИЛЬ ДЛЯ а и и 
Некто Тессоиь показаль, что эго тщательное за: г т 
верст!е отнюдь не пеобходимо, по НН т 
достигнутБ этой. цвли пе Зое клиба, ЕЕ 
лая отверсте сухимъ пескомъ. При м и 
ха песокъ ие выбрасывается ‚ Е этого те г ы 
ожидать, по порохь скорзе Е и ы а 
гости песчинок достаточно- объясняется ти стр Н. 
лвлеше. Мы видъли прежде, что если въ р ЕЕ 
упругих шаровъ, ЩИ друг подлв м и а 
другой шаръ, то вс® средше шары остаются в’ т 
послзАНЯгО , который движется впередъ со Г а 
ударяющаго шара. Это, лвлеше имфетъ мЯСто какъ йе 
велика не была сила удара; и такъ мы’ здвсь видимъ 
безконечио большое сопротивлеше, представляемое Е. 
риками свободно лежащими: "Теперь представимь о 
что песокъ составляеть рядътакихъ Е 
ше въ самомъ' дълв` по ‘сущпости вещества ри О6 
мгповенный ударъ пороха отбросить только верхшя пес^ 
чинки, между. тъмъ какъ ния останутсл вЪ И 
т поко?ъ и сила. пороха преодолзеть СОПротииее т 
плен!я частиць камия` прежде, нежели сопротивлевте упру- 


гихъ шариковт. 


ТРЕТЬЕ ОТДЪЛЕНИЕ. 


о КАПЕЛЬНОЖИДКИХЪ, ТВАЛАХЪ. 


(ГидростаТикА. ) 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 


О равповте:и_ капельножидкихв ттьяв: 


$ 82: 

Мы уже видвли прежде, что жидыя тьла отличаются 
оть твердыхь тьмт, что частицы ихъ могутъ, передви- 
таться.съ мфста на мвсто отъ мальйшей силы и даже от- 
АЪлиТЬьсА другъ отъ. друга. Это свойство принадлежитъ 
такъ. называемымъ капельнымъ и упругныь. тьламъ; но 


_юни различаются между собою тЪмъ, что во. первыхъ 


частицы не оказываютъ стремлешя, ни отдаляться другъ 
оть друга ни приближаться, по что для того и другаго 
случая потребна даже известная” сила, Напротивъ того. 
упрумя жидкости оказываютъ стремлеше отдалить час- 
тицы свои одпу отъ другой ‚какь можно дальше и нужно 
употребить оиредвленпую силу для того, чтобы удержать 


161 
ихъ въ извфетномь пространствв., Мы ирежле стапемь 
заниматься капельпыми жидкими твлами. Ы 
Если цил зиндръ А (фиг. 90) сь узкимь п также цилии- 
дрическимъ отверспемь, въ кот СО посредствомъ стерж- 
ия ОС можеть двигаться массивный цилиндръ С, т 
чтобы между ствиками его ие проходило воды, (такой ци- 
линдръ называется поршнемь) совершешио иаполнимь во> 
дою и потомъ станемь давить першепь С, то частицы ле- 
жаши ближе всьхь отъ него будуть давить на. друпя и 
каждая изъ нихь стремиться втьснитьсл между двумя сл- 
дующими; отъ этого оп необходимо производять давие- 
ше во вс инт Итакь мы получимь законь, весьма 
удобно согласуемый съ понямемь удободвижимюсти жид- 
цихь частиць, па которомъ ‘основывается вел тёор!я "рэв- 


повзЯ капельножидкихь тёль, или вся Гидростатика; 
опъ именно: состоить въ томъ, что: Если ма какую ни- 
будь частицу окидхой массы производится ‘Эавлеше, то 
оно распростраилется сё равною силою на вст частица 
жидкости, вверх, вниз и во веть стороны. 


И такъ если закрытый со всбхъ сторопъ сосудъ АВСО 
(тнг. 91) совершенпо наполнить водою и въ мстахъ М, М, О, 
Р, О поставить поршни, которыхъ осповашя везде: равиы, 
то при давлели производимомъ на одииъ изъ них, напр. 
М1, силою равною 10 ., всв друше поршии съ равного силою 
будуть выдавлены паружу, такь что на каждый изъ них 
пужпо произвести давлеше силою 10 +., чтобы удержать 
ихь оть движения; стьд. па два поршия вмёств, папр. па 
№ и 0, пужно заставить дфисквовать силу 20 ‹., иа три 
силу 50. ин т. д. Тоже. самое должно было, бы’ сдф- 
лать, если бы поверхность одного поршия быиа вдвое, 
втрое и т. д. больше поверхности того поршия, па ко- 

11 
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С : 
торыи произведено первоначальное давлеше. И такъ дав 
леше пропорщюонально поверхности и сльд. если чрезъ , 
р означимъ давлеше производимое на единицу поверхно- вновсте не будетъ имзть мъста. Итакъ жидкость АЕВрО, на- 

ходлщайся одна въ пространств? и не подверженная притяже- 


сти, напр. на 1 кзадр. хутъ, т го тфла, приметъ совершенно 
у . ъ, то для поверхности т ут. ибудь посторонн 
В А ‚р: ут. : я. гр 
т } Ё но какого нибуд! р й 2 ь 


будь другой стороны поверхности шара; слфдовательно ра- 


шарообразную хорму, дабы. находиться въ поко®. Если же 
) такой шаръ АЕВО обращается около оси АВ (иг. `95) 


$ 85. ] 
то отъ этаго произойдет въ О и Е центробъжная сила, | 
Представимь себ теперь какое нибудь количество дъйствующая противно тяжести; слздовательно тяжесть ча- 
жидкости, которой частицы, какъ и во и стицъ въ ОиЕ будетъ уменьшена, а съ этимъ и давле- 
другомъ тфлВ . А 
взаимно притлгиваются; п ? ше ихъ, оказываемое ими на центръ, а тяжесть и давлеше 
едполол , 
нихъ не дъйствуетъ на о р а частицъ`АиВ не изменяются; слёдовательно Аи В долж- 
: г. ча. Въ этомъ случаъ т 
легко можно видъть, что ны понизиться противь частиць Ои Ё, такъ' что шаръ 
такая ж р , 
нять видъ шара И ы м - при равновзын приметъ видъ сзеронда А’Е’В/О’. Хотя 
того, чтобы всв частицы й ы } 
въ равновзсш. Въ самомъ дьль представимъ а И о 
‘массу 
(иг. 92) впрочемъ ша однако большая высота будетъ вознаграждена меньшею 
ь ообраз я р: 
А были бы дальше = я о а тяжестно. и давлеше столбовъ на основаше С одно и тоже. 
цы поверхно. в мы о Показанные пами законы имвютъ приложеше въ обра 
сти нзпр. В. выше уя ы . = 
уже видъли, чт. Е й 
когда шаръ притлгиваеть матеряльную частицу, нь зоваши вида земнаго шара. Мы знаемъ, что большая часть 
ь то онъ 
дъйствуетъ такъ, - т поверхности его занята моремъ. Кромв того ‘подробныя 
ее ны: и ти е О ПУЩА СВК ИЯ состава ыы а показали. Е не-: 
ъэныхъ силъ находилась въ центр® Е з. я 
|: шара. Если м 
теперь представимъ себь столбъ АШЕ, отдъленный оть и. должны допустить, что вся земля первоначально 
остальной массы, З ыла въ жидкомъ, именно въ расплавленномъ, состоли. 
о Такъ. | о р она =. ъко удал ь отъ луны: 
къ какъ кр м того стол: у ен: ь 


‚имвли одно общее основан:е ОЕ, то мы получимъ съ одной 
стороны давлеше; производимое притяжешемь къ. центру, 
частица Н п 

иць столба ЮЛЕ, а сь другой давлеше, производимое 


солнца и другихъ планетт,, что притяжеше ихъ не мо- 
жетъ имъть значительнаго вляшя на Форму ея, то она’ 
приняла видъ шара; а отъ обращеня ея около своей оси, 


столбомъ ВОБ, и такъ Е 
о какъ кажды 
О ждын распространяетъ свое . . АЗ! Е: 6 В 
динаково по всв стороны, то давлеше столба ВЕ даметръ въ направлении ‘оси долженъ быть меньше да- 
на основаше ОЕ будетъь дъй метра О’Е” экватора. Измьреня въ самомъ дфлф показали, | 
удеть дъиствовать противоположно столбу Ее. не т ан шаръ, но т ] 
, | 


АЕБ; но 
''); но такъ какъ въ столбъ АЕ, по й 
› по причинБ большей 55 
высоты, число притягиваемыхъ частицъ больше, тон давле. о й 
) — . р В | 
ная ось вращешя —= 1715 , л ось экватора = 4749 геогра- й 


К Г 
не его будетъ больше давлен{я отъ В, или съ какой ни- Е 
, хическиымъ милямъ. Такъ какъ поверхность земли на эква- 
>? й 


_МЪсто таже _явлешл, 1: 


Е. 


Фор% ОтетоНЕЬ ть центра. земли, далфе, нежели” у полю- 
совъ, то. тлжесть на экватор дол па быть меньше, неже- 
ти на по. люсахъ. Цтакь это ‚рторал причина, а ви5- 
ст® съ центробыжною спиою ($ 76), умепьшаеть ра 
на экваторв протить тди:ссти у полюсовъ. 


$ 84. 


выше сказали, что земал столько ‘удалена отъ солн- 
ма и дуцы, что ваше этихъ небесныхь твлъ на ел видъ 
не значитс. лъно. Этого нельзя приинмать во всей строгости; 
и по этому мы. разсмотримъ подробизе, какимЪъ Е. 
изменяются лвлен{я отъ дъйствя посторонняго притаги- 
‚вающаго небеснаго тфла на землю, кото руо мы представимъ 
себъ во первыхъ еще какъ однообразно жидкую массу. Пусть 


АБВЕ (тиг. 94) будетъ земной шаръ, С цептръ его, М центръ 


„посторонияго притягивающаго небеспаго твла, напр. луны; 
въ этомъ центрё мы можемъ себъ представить всю и 
притягательну ю сосредоточенною. Какъ скоро`М начнетъ 
АЪЕСТВОваТь, то всф частицы земли б будутъ притянуты къ М, 
но частица А силытве частицы С, потомучто А ближе на- 
ох къ м; по той же причинв С сильне нежели В. 
Е ый этого легко можно видъть, что шаръ долженъ перей- 

въ продолговатуго +игуру ВО’А'Е', такъ что 06Ъ точки 
Ви А” дальше будуть отстолть оть центра нежели О’и Е^. 
Если земля пе состоитъ изъ равномврно жидкой массы, но 
имъеть твердое ядро, покрытое жидкимъ слоемъ ВБАЕ, 
(оиа, 95) то и въ этомъ случав въ ней будуть имзть 


ие ке мы видьли во всей жидкой мас- 
НЫ различемъ что твердое ядро’останет- 

ннымъ, потому что частицы его С, лежапя 
ближе къ М увлекаютъ съ собою дальтьйшии частицы К 
м Замедяиются ими, такъ что все пдро получаеть среднее 
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движеше, которое меньше движешя жидкихь частиць въ В, 
по больше пежели въ А. Еслибы изкогорыя части пдра 
поднялись выше поверхности жидкости, какъ С, то наних+ 
видно бы было повышеше воды въ А и В п понижеше вь 


риеЕ. Коднчество этого повьиненыги понижешя. воды бу- 
: 1) Оть массы т&- 


детъ зависть отъ двухъ обстоятельств! 


ла М, слъд. оть снлы притлжешя, его и 2) оть разстояийя 
ке опо паходитсл. къ ‘земль, темъ 


слой воды, по- 


этого ‘тьла. Чьмъ бл 
сильнзе будеть подниматьсл и попижаться с. 
тому что ‘тБмъ значительные будеть разность притяженй а 
произвбдимыхь тЪломь М па Аи Вило предридущему 

только отв этой разностат зависить все лвиснше. Вс: ли тъ- 

до м находится въ звесьыа большемъ разстояши, то ‘раз- 

пость отдалеши частиц. А и В оть М будеть не  значи-. 
тельна, а слъдовательно` и разность притяжении, а по это- 
му и самое явлеше будеть очезь слабо. Въ. отпошенйгиз- 
земпой шарь производять 


слъдованиаго пами авлешя из 
‘Бла, именно соли- 


замфтное дъйстше только два небеспыхь 
це и луша; первое дойствует», ие смотря па большое раз- 
стояше, въ сльдетые своей огромной массы, а, посаФднял, 


ивсмотря па малую массу свою, въ слбдстые ие значнтель- 


наго разстояшя от земли (#). 

Если принять въ разсу: здеше обв величийы зражие- 
мыя въ числахъ, то пайдется, что лува въ РА раза дЪИ- 
ствуетъ сильие солица. Самое лвлеше, происходящее оть 
этого на земль, извьстио подъ именемъ прилива и отлива; 
изь вышесказаннаго ствлуеть, что оно сто 


(+) Масса солнца въ 555000 больше массы, зеылн, а масса зувы 
въ 88 разь меньше. Среднее розстояще солвна оть зенли 
= 20666800 геогр. тн средиее разстояше луны = 52000 


теогр. миль, т. ©. о г разстояня содица. 
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зависить отъ положеня луны относительно земли. Когда 
луна проходить чрезъ мериданъ или достигаетв наиболь- 
шеи высоты надъ горизонтомъ, то вода должна подняться 
выше береговь т. е. вь этомъ мьств бывает приливъ; 
тоже самое должно происходить и у нашихъ антиподовъ. 
Напротивъ когда. луна будетъ находиться въ самомъ го- 
ризонтв, то должно произойти поннжеше воды или отливъ. 
Такъ какъ, по причин обращешя земли и по причин? соб- 
ственнаго движеня, луна длл достижешия самой большей вы- 
соты надъ горизонтомъ требуетъ, отъ одного дия до другаго, 
ближайшаго, 24 час. и 50 ‚мипуть, то въ продолжеше этого 
перюда два: раза долженъ быть приливъ и два за отливъ, 
приливъ тогда, когда луна находится на большей высоть 
У насъ или у нашихъ антиподовъ, отливъ, когда она нахо- 
дитсл въ горизонтв къ востоку отъ насъ или кь западу; 
и такъ если бы У насъ сего дня въ 12 часовъ въ полдень 
былъ самый высок приливъ, то завтра онъ последоваль 
бы 50 минутами позже, послБ завтра 1 час. и 40-ми псзже 
и т.`д.; немного больше. нежели чрезъ 6 часовъ послв прн-- 
дива послфдуетъ отливъ, потомъ опять приливъ, и опять от- 
ливъ. 'Такимъ образомъ всегда послв 6 часовъ съ неболь- 
шимъ приливъ и отливъ перемежаются. Это явлеше замъ- 
чается въ самомъ дьлБ у всъхъ береговъ большихъ океа- 


НовЪ, но въ малыхь отдзлЬьныхь морляхь они незамъьтны 
напр. въ Балийскомь морз. 


"Только въ одномъ отношения приливы и отливы не 
соглашаются съ теорею, именно въ томъ, что приливъ 
случается не въ то самое время, когда луна проходитъ 


‚ чрезъ мериданъ, но спустя иЪсколько часовъ. Это оче- 


видно зависитъ оть того, что. вода. требуетъ нъкотораго 


17’. и 


времени для того; чтобы принимать то движеше, которое 


ей сообщается. | 


Подобные приливы производит» и солнце, но такъ какъ 
они слабъе, то и дБлаются не прим$тными ОТЪ ДЪИСТВИЯ при- 
диво , производимых луною; но вмяше ихъ доказывает- 


в . 
ся тБмъ, что, когда солнце и луна дъиствуютъ съ однои . 


стороны т. е. оба находятся по одну сторопу гы т 
съ противоположпыхъ сторонъ, приливы ют гор 

нежели когда дъйстве этихъ небесныхъ тБлЪ 
ожно,.т. е. когда одно изъ нихъ находится на 
угое въ горизонтв. Но такъ какъ въ пером 
луна ваходятся во время новолувя и 
Сизизевыхг узлах, а въ послБднемъ 


до выше, 
противопол. 
меридапф, а др 
положени солнце и 


полнолуня или въ г : 
вовремя первой и послздней четверти луны или во врёмя 
то наэтомъ иосновывается наблюденше, что во 


квадратур, 
хь узловъ приливы бываютъ самые боль 


время сизигевы: тв ТЯ 
ине, напротивъ во время квадратуръ самые Е Ь 

конець должно еще замфтить, что это явлеше со всею 
правилёностпо тогда происходило бы, когдабы вся поверх- 
ность земли была покрыта. водою $ но такъ какъ это не 
иметь м5ста въ природ, то явлене претериаваеть зна- 
чительное измзнене въ томъ, что чабы появлешя прили- 
вовъ бываютъ различны въ различныхь я, приста- 
нахъ и портахъ, между ТЬмЪъ какъ перюды ихъ всегда 


равны. 
$ 85. 


Обращаясь теперь къ другимъ явлешямъ Гидроста- 
тики, посмотримъ какое примегь положение жидкал масса, 
находящаяся на поверхности земли, гдв слФд. тяжесть вле- 


| 
| 
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чегь всё частицы къ центру земли. Мы уд; 


по лричиив отдалениости центра земли, пап 
жешя частиць могуть быть 


е видали, что, 
'равлешя притя- 


приняты за. параллельныл. Такъ 
как частицы могутъ свободно двигаться, то каждая изъ 


цихъ опустится внизъ до такой глубины, до которой она 
можеть и слёд. дидкость распространилась бы по поверх- 
ности земной въ видь тонкаго слоя. Итакь мы можелъь со- 
хранить какую нибудь жидкость только въ сосудахь, кото- 
рыхъ стъики не дать, частицамь распространяться далъе. 
Пусть АВСЬ (гиг. 96) бу, ‹ет‘ь такой сосудъ съ жидкостно; 
тегко можно вндьть, что поверхность жнакости, если она 


находится въ искоф, долязпа об разовать горизонтальную пло- 
скость. Вь самомь дълф пусть 


К будегь какая пибудь части- 
ца жидкости, лежащая выше этой плоск 


себь столбъ ИН жидкости от, 
производить на инях 
ниющееся во в 


ости. Представизгь 
дълениымь; тяжесть столба 
шя частицы воды давлеше, распростра- 


стороны слфд. и вь бока; оть этого ка- 
кая нибудь м: 


тица, лежащая па див будетъ снлитьел У— 
клопитьел вь сторопу. и можеть быть удержана только въ 
лежания возлуБ ел, 


давлеше въ против- 


Томь случа, когда частицы атдкости, 
произведуть па нее такое же сильное. 
пую_ сторопу; но такъь какъ давлеше оть НК больше да- 
лени производизаго другими столбами по причинь вы- 
дающейси частицы К, то авноггае быть ие можеть. По- 
добпымь образомь можшо доказать певозможность равно- 
въ и дал другой выдающейс: 
равноввсйи необходимо нужно, 
тн была горизонтальна. Я 

Возмемь оплть сосудъ АВС (Фиг. 97) заключающи въ 
себь воду, которая находится въ равновъси и которой 


слъд. поверхность ММ горизоптальна. 
оть этой 


л частицы, саЪдовательно при 
чтобы поверхпость жидкос- 


Если мы отдъаимъ 
жидкой массы мыслецно часть абсйУ, совершен- 


ие: 169, 


иб исправильнуто, то давлеше т т М 
к гь на друга должны быть : 
нь точкахъ ту т Е 
оставаться въ равновъе!и. з Е ы 
а части представимъ а т 
совершенно того`же вида и которая бы п й ее 
остальную вбду тоже СНВ какое м — 
абс, то равновъе!е всегда В а ри р 
. ‘если бы мы представили сео х > } г 
а прегдару той же =ормы, и 
‘твердости моглабы выдержать даже и ни и р 
ше. Зь такомь случа мы можемъ ‘припимат и тя 
то оставшаяся масса жидкости ет д И И 
судахь ВМабс, и СМ/4с сообщающихся между ‚о и 
с. Такимъ, образомъь мы доходимъ до а. и 
двухь сообщающихся между собою сосудахъ ет о 
ходнтся въ равновзсши тогда, когда высоты ел в г 
равны, какую бы Форму ии`имфли о бота ь и. 
Итакъ ссли сосудъ АВЕЮ, орбаетея сь сосуд Г. 
ССК (хиг. 98) посредством трубки ОК и ль ие 
Нихь мы стапемъ паливать воду, то т а 
вится тогда, когда поверхности АВ ыС будуть леж в 
одной горизонтальной СО ах и, ие 
най разрёзь М соедипяющей трубки, то в т т 
стороны будетъ производить давлеше т на 
АВЕОМ, ась другой тяжесть ССМ; такъ какь п = 
равноввсе имвемьъ мБсто, то пеобходимо давления съ ь 
и другой стороны должны быть авы. и а. 
производимое на одпу и туже ое роти завис! ры 
оть высоты жидкости №дъ это’ поверхностью, т 
что только высота однё равна въ обоихъ и 
отнюдь це зависить отъ вида вмфстилищъ. Если въ тр 


< 
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сосудахъь Т, П, ПГ (иг. 99) дно одинаковой величины, т. е. 
АВ=ЕС = НК'и во всьхь трехъ вода стоитъ на одина- 
ковой высотв, то давлеше надно будетъ совершенно оди- 
наковое, не смотря на то, что въ 1 сосудь воды меньше, 
. нежели во Ц, а въ Ш еще меньше, нежели въ Г. Сльд. 
въ какомъ ни есть сосудв давлеше на дно равно давленно 
на такое же дно въ сосудь съ вертикальными ствнками. 
“Если теперь`мы поставимъ всь три сосуда на чашки 
вЪсовт, и опредълимъ вфсъ жидкости въ каждомъ изъ нихъ, 
то. найдемь что П вфсить больше всъхъ, 1 больше Ш, 
хотя давлеше на дАНО во Есъхъ трехъ одннаково. Причину 
этого не трудно видфть; жидкость въ сосудф П произво- 
дитъ давлеше на стыки его Т.Е и мс сверху внизъ и 
это давленше дъйствуеть также и на чашки въсовъ, 
му что стёнки сосуда соединены съ дномъ его; 
въ сосуд Ш давлеше дъйствуетъ на стънки сн 
м на чашкь уменьшаеть давленге, 


пото- 
напротивъ 
изу вверхъ 
производимое на дно. 
такъ, что въсъ его будетъ меньше въса сосуда Т. Только 
въ Ги вЪсъ жидкости и давлеше на 
бою; въ П въсь больше давлешя, 
въса. 


дно равны между со- 
въ Ш давлеше больше 


Итакъ въ сосудь съ отвъсными ствиками' давлеше равно 
вЪсу заключающейся ьЪ немъ жидкости. Если бы дно тако- 
го сосуда было = 1 квадратному хуту, а высота его — 4 зу- 
тамъ, то объемъ жидкости быль бы 4 кубическихъ 
такъ какъ кубический Футъ чистой воды въенть почти 
товъ, то давлеше на дно было бы 276 хунтовъ. — Еслибъ 
въ такомъ сосудь дно имъло 2 квадратныхь Футовъ, а вы- 
сота была й Футовъ, то вЪсъ жидкости и слЪд. давлеше 
было бы равно 69./.5. Еслибы вМБсто воды была упо- 
треблена другая жидкость, которой плотность въ 4 разъ 
больше плотности воды, то и давлеше на дно было бы во 


Фута, а 
69 хун- 
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о означимъ 
зъ больше. Итакъ если черезъ р 
р й кубической единицы 


ой 

давлене на дно и черезъ СВ оо т. 
посредствомъ которой произзодится 

Бр . уравнения: ` 


получимъ р посредством слъд. 
рР=7т р. 6. 4. х \ 
й г 
Напр. еслибъ въ стеклянную трубку, которой дно равно 
адр: > ртути д ы 

одному квадратном: юйму, мы палили о высот! 

у д уд т 
0 дюймовъ, то мы нашли бы давлене р, ‘перемножая ве- 
50 дю й Р: 

личины 0 Т. ©. в5съ кубическаго дюйма воды == 5,84 з0- 


5 ость ртути въ 
$ =1и4=15,6 (плоти 
аотн. на й =350, 


бы: 
отношеви къ водЪ) и мы получили 


1 
р= 35,84 Х 50 Х 1х 15,6 = 1566,7 золотн. = 46 -; унт. 
=5, о 


ово должно быть давлеше на дно трубки, ‘какого 
Таков 6 Е 6 


бы вида нн были стёнки ея. 
$ 86. 


ъ со- 
Теперь пусть цилиндръ АЕ (иг. 100) находится в 


осредствомъ 
Сщенш съ широкимъ цилинаромь БССК, посред им 
р 1й будетъ закры' 
у линдръ буд ь 
а ВС и ыю водою, 
к остранство 
астинкою, апр В т. 
е бы вода стояла въ узкой трубкз выше, неже 
я давле- 
сосудь козичествомь ПА, то производится д и 
которое легко можно вычислить. 


такъ что: 
широкомъ 


И ластинку, о Е 
р: о предъидущему равнов$се было бы. тогда, 
5 п 


когда короткая часть с. лалась бы длинызе и въ нее при- 
0 д. д "р 
В ось ы такое количес ы ’ь поверхность ея 
6. б. и, чтоб ; 
е количество воды, ч 
ави/ 
ММ была въ одной плоскости съ А. Итакъ если и — это- 
го удлинешя равновъс!е должно имъть мъсто, то, дяя удер- 
жашя въ равновзаи распространившагося снизу давленл, 
р. давлеше, которое про- 
пластинка ВС должна произвести да 


самомъ дёл 


472. 


изоша от В 
зошо бы отъ массы ММВС; савд. Это давлени 

вел : о еше выра- 
р массы `ММВС. По этому, если вы т 

или 0: у . . а 

значимь черезь №, поверхность : : 

черезъ 6, то ‘давлеше па ВС’ б а 
. удеть равно: 1. 6. 

влеше па | и 

Г равно Й.5”, если 7 означаеть поёерх е 

-В; по этому давлеше; пооизводи Е 

сл на пове т ть 

т рхности ВС въ содержаши №; 6. Вел б, 

въ узкомъ циливдрв (Фиг. о 


ный поршень А; и вь ши} о - ОЕ 
ы ирокомъ по’ 
поверхпость поршня . Ршень В и ссаи бы 


А о: 
| и те относнлась къ поверхности поршня 
ие > то одинъ Фунтъ положенный па 
Е бы 10 ‹. лежащихъ па В."Таковой при 
ствуегъ, точно какъ машина; г 
7 


обстоятельство, кото 
ое уж. 
б , рое мы уже видьли въ машинах: Эно 
Я 


состоитъ вь томъ, что когда отъ-давлен! В 
й ‚ления, 

па А, поршень въ одну секупду п 
А, п А НА оНиЗи! 


А уравио- 
борь дьй- 
но и здфсь входить тоже 


производимаго 
тсл_ напр. на 1 


Футь, 1 к т 
‚› то по ршень В поднимается Только па Фут: 
у р о “Ута, пото 


му что вода, к п 

ь Аа, которая при давлеши пя А попизнлас 
динъ Футъ, поднимаеть В потому только ые 
маетъ то пространство, . 


что опа запи- 
на которое В повысится и вы сота. 
р т 
этого пространства должна быть въ 10 разь меньше, по 
тому что, поперечное свчеше его въ 10 Разъ больше 


Эту маш - 
у ину обыкновенно употреблиютъ для сяиман} 
дал этого въ. С кладуть доску ОЕ, на неек ладуть Е 
т ы — и к. ' товаръь, 
рый ‚пужно сжать, напр. зокъ М хлоичатой бу Е 
подпиматемь доски ОЕ придавливають его ее 
м и кь доскв ЕС. 
. рдо укрфпленной. На А, обыкновенно ДЪЙствують_ 
едств га 
редствомь рычага втораго рода КГ, котораго 
оноры у Н = 
опоры находится въ К. Если иметь мъето отн . 
ошен:е 


› увеличивает- . 


‚ при равноввси ‘поверхность воды въ С будеть нахо, 


315. 


ВМ: ВЕ: 40, то «. въ № произведеть иа № д4- 

влеше равное 10 &., а этб давлеше при В сдълается еще 

въ 10 разъбольше, такъ что по этому 1 ‹. въ Г произве- 

детъ въ В давлеше 100 хуптовъ. Итакъ если кто, нибудь 

производить въ_Ё давлеше силою’ равного. 100 х., что во- 
все не трудно, то онъ будетъ давить доску съ силою 10000. 
®. Этоть прессъ называется Г 'идравлическимв прессомв. 


\$ 81. 


Если въ изогнутую трубку МРМ (иг. 102) прежде въ 
а потомъ въ конець М воды, то 
диться 


конецъ М нальемъ ртути, 


выше, нежели поверхность ртути и можно вывести въ ва- 


комъ содержаши выше. Пусть будетъ В иоверхиость ртути 
въ одной половин® трубки, такъ что пространство отъ А. 
до В наполнено ртутью, аотъ В до С водою; представим 
что горизонтальная поверхность В продолжела такъ, 
бки въ В‘; въ такомъ 
въ ней имфеть 


себ, 
что бы она пёресзкла другуо вътвь тру 
случаь В’РВ ‘наполнено ртутью и слТд: 
мъето равновфс!е, какъ мы уже доказали это для однород- 
ной жидкости. Если тогда столбъ ртути АЗ” долженъ на- 
ходиться Въ равповзсй со столбомъ воды ВС, то давлете, 
производимое АВ’, которое распространяетси до В дьи- 
ствул спизу вверхъ, должно быть равно давленио ВС. 
Если положимъ АВ’ =, и означимъ плотность ртути че- 
резъ 4 ВС черезъ 1, плотпость воды черезъ 4, а черезъ 
цы воды, то давлеше производи- 


4 въсъ кубической едини 
равно |. 4.5.0 и давлеше водя- 


мое ртутью па В будетъ 


паго столба й. 1.6.4, слд: 
№. 4.59 =1.1.5-4: 


у 


`° стоитъ жидкость надъ слоемъ. 


. 174 то 
ии #а=1 
откуда слздуетъ : А=1:4. 


т.е. высоты этихъ жидкостей будуть обратно пропор- 
‹цтональны плотностямъ. Этоть законъ даетъ средство 


опредвлять плотность такихъ жидкостей, которыя не: смт- 
шиваются; для этого нужно только вливать каждую жид- 
кость въ ЕБТВЬ Такой трубки, и измврять высоты Йй и Й', 


котормя обратно пропоршональны плотностямъ. 
$ 88. 


Если въ сосуд АВСО какая нибудь жидкость нахо- 
дится въ поков, такъ что она образуетъ поверхногть М\ 
(гиг. 105), то по предъидущему каждый горизонтальный слой 
нзпр. аб подверженъ во всвхь своихъ частяхъ одинако- 
вому давление, зависялщему отъ высоты аМ, на которой 
Это давлене производится 
на частицы слоя пе только внизъ, но по общему началу 

Гидростатики; во всё стороны съ одинаковою силою; от- 
сюда происходить очевидно давлеше на стьнки сосуда при 
а въ направлеши`ба, при В въ направлеши 46; такъ какъ 
об ствнки. сосуда. подвержены одинаковым и противопо- 
ложнымъ давленямъ со стороны слол аб и’ со стороны 
&ругихъ слоевъ, то сосудъ не можетъ быть сдвинутъ съ 
своего мЪста давлешемъ, производимьымъ на его стзики. 
Если же при 6 сдълаемъ отверсте зъ сосуд, то частицы 
жидкости ар отъ давлен{я при 6 будутъ вытекатьи давле- 
ше въ этомъ мБстгБ прекращается, между тьмь какъ при 
а оно дйствуеть съ прежнею силою и слёд. если сосудъ 
свободно можеть перемфнять свое мёсто, то онъ подви- 
нется по направленно а4. Для доказательства сего упо- 
требалется приборъ, извъстный подъ именемъ Сегнерова 
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(беспег) колеса. Онъ состоитъ изъ сосуда АВС, т те т, 
изъ котораго внизу выходать четыре трубки, на р е р 
крытыл, но имвющия въ боках отверстия, вев обр т 
въ одну сторову, а.6.с. 4. (какъ показываетъ, т) 
Снизу и сверху сосудъ покоится на АИ `. о 
на которыхь онъ можеть вертбться около оси п е и 
наполнять его водою, то она будеть выливаться . И 
всв отверстя и произведеть давлеше на Вы не 
чек, противоположный отверстии; отъ этого - р 
будутъ двигаться по направлению, показзнному . ие 
и весь сосудь будетъ вертёться около оси "и? А 

поръ, пока ие вытечеть изъ него вся жидкость. 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 


О РАВНОВВСШИ ТВЕРДЫХЪ ТЗАЪ, ПОГРУЖЕННЫХЪ ВЪ 
жидкости. 


$ 89. 

Пусть АСРВ представляеть сосуд (гиг. 105) те 
чающЁй въ себъ какую нибудь жидкость, напр. ей г 
дълимъ мысленно отъ этой жидкости одну мать а — в 
кой угодно хормы. Эта часть несмотря на с в Е 
стается на своемъ мъств только потому, что и ее 
вается окружающею ее жидкости, т. е. что м н г. ет 
ствуеть снизу вверхъ сила, происходящая т д Г. 
жидкости со вебхъ сторонь и совершенно м - 
абс. Если бы на мъств. водяной массы абса а - 
твердое ‘тТБло такого же`объема и такого же ввса, 


) 
1 
] 


476 
° Оно осталось бы въ поков,‘потому что въ отношенш дан- 
лен опо находится въ тбхъ же обстолтельствахъ, въ ка- 
кихъ-и ‘аре. Если ‘бы твёрдое твло ‘быль илотиВе! кодя- 
ной. массы “ареа, при’ одипаковомь Объемь, то’ въ его 
АЪИСТВующй сверху вцизъ быль”бы “больше; нежели дав- 
ялеше` воды дъйствующеёй спизу”вверхъ и такъ твлб доля 
но’ бы было‘ погружаться въ воду’ 40’ самаго ‘диёз: но-опб 


начало бы “опускатьсл“не' съ так 
пада: 


оюЮ силою, съ которою опо 
› бы‘ въ‘ пустомъ прострайств$Ъ, но съ силою Тавною 
‘разпости/его ‘ввса’и тувса’ воды при одиомъь объемв: Итакъ 
если 'бы`Р.быль вфеъ твла; а О пьес’ Равпаго’ объема во- 
ды, то оно’ опускалось бы’ оть дъйстыя силы Р—^ О;и 
чтобы: пе дать ‘ёму опускаться, то пужно бы было, при- 
вязавъ его’на пить, удерживать силою: равною Р - О. Изь 
этого ‘видно, что гнердое ‘ель, 


которое тяжелфе“ жидкост, 
при погружеши въ нее терлеть 685 свбемх ВТЫСТЬ столько, 


скольхго втситх вода, выпиьсиенная им изу. своего мпста. 


Если твло, запимающее мтсто ‘ас, легче воды, ‘то 
давлеше снизу пверхь будетъ 


больше давленя сверху 
впизъ (т.е. въса твла) и твло подиялось бы изъ воды до 


поверхности ел неще выше; и легго ‘опредфлить на сколь- 
ко. Въ Самомт ДФлЪ пусть тБло паходится въ Тавнов$с!и 
въ положен а/р'с; представимт, себ что поверхность МУ 
при продолжеши своемъ. переськаеть твло, какъ показы 
ваетъ 5; ‘если`бы въ /54' ‘была вода, то равновъсе имт- 
ло бы ‘мыбто; по такь какт: по предположенно и а’5'с’’ на- 
ходится въ равиовьыи, 10 пъбь его 
въсу объема’ воды 54’; изъ 
Что если тъло легче” води, то оно подпимается надъ по- 
верхностно ‘сл и’приходить в равновесв - только тогда, 
когда' впбз его будеть равенз впсу воды, 
погруэжвниото частйо его. 


долженъ. быть равепь 
Этого мы выводимъ законь, 


вытпененной 
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$. 90, 


п сть АВСО будегь сосудь съ жидкостно, которой 
у. >. ь » р 
пове о ость есть ММ (фиг. 106); погрузимь ‚въ жидкость 
р № (лиг. ); ру: 2 
деревянный параллелепипеду. такЪ что бы весь взсъ его 
ай . что 6! : 
ноя РА 
въсу вытвсненцой имъ жидкости Дааа › тогда 
былъ равенъ Бсу 21 . и } 
по предъидущему пнараллеленииедъ будегь плавать’ на во- 
Ч ъ то, 0, енти. не мо- 
{) ъ чает" у въ этомъ полож! : 
научаеть, что он : г 
дъ, но опыт у И 
жетъ оставатъсл въ ноко$,. но. переворачивается на сторопу 
1 знаемъ, что т$ло потому тользо пла- 
о 5 мы зн: Ч’ 
Въ самомъ дл т < ‘у г 
ваетъ, что давлене производимое имъ виизЪ уравнов®шивает- 
. е авно давле- 
тем ы Я лфднее во всемъ р: 
оды вверхъ; посл$/ 
ся давлешемъ в 
и са, лько оно производится 
й воды Увса, 50 то, 
нию. вытьеневион т 
: у е у ы ила `тлжести веъхъ 
пе внизъ, но. вверхь. 
по направлению С т 
массы воды можеть быть замъпена 
т ды мож. С 
частицъ вытьсненнои НЕ 
одъиству! т р: суммБ тлжестеи 
одною равнодёйствующего, которая равна у: . : 
всъхъ частиць и можеть быть представлена. сосредото! ен- 
грё т в эс одвиствую- 
ною въ центрБ тлжести воды Лас. Сльд. и равнод® ‚у 
| 64. также можетъ быть 
сеня воды натфло а 
щая всего давл . 
ою, которая дЪиствуетъ на точку т 
котор зи : 
замфнена одиоо <илою, у ' У 
ух же у 7 ла, противодфиствую- 
ь. Т ке образомь пЪсь т$ла, < 
вверхь. Такимъ р . т 
е, ть себ сосредоточенпымт въ 
щ ожно мредставить себ: ы 
ии этои сил, м гр. 
г | ‘так? ло двиствують 2 рав- 
у кести его т. Итакъ на твл у 
ценгр® тяжести е! 
ныя силы одна въ п внизъ, другая въи вверхъ. Когда г т 
житъныже. т, то онз будуть въ неустойчивомт равнов%с: и; 
е положеше, 
ибо какъ скоро твло немного перемтнлеть свое поло: . 
акъ напр. 4 4 тръ тлжести выт®- 
как Гр. "’с’4’, то очевидно, что центр лжести 
сненпои а ды, хо: жен! и изм - 
тн 1, хотя онъ измфелетъ свое положеше пр ит 
нени вида йогруженной части въ положенахь абс на''с'4', 
(6) все! с. отъ 
но онъ при мъ томъ будеть паходиться въ право 
п, напр, въ т’. Слвд. т5ло одною силою влечется внизъ 
> р ю 


: зе я 
Г гому должйо верт! 
отъ т, а другою вверхъ отъ п’и по этому до, 
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` ся: Совевмъ другое было ‘бы явлеше, ‘ебли бы центръ тяг 


жести! вла паходился 71095! центромъ тяжести вытесненной 
воды, ‘если бы пап}: первый’быльвъ 'й,'а посльдшй въ пр 
тогда патЪло въ положеши а’5'с'4” дъйствовала бы сила въ 
т, вверхъ, а вь п виизъ; слЪд. оно’ само собою приходило, 
бы в первойачальцое положеше’ абс; итак мы получимъ 
устойчивое ‘равповёе ” плавающаго ' тала. Въ этомь то 
СЕ Па ПОВЫУ Пе ае5т. КОхОрМЕ АОНы 
стоймя плавать па’водь, цеитрь тлжести долженъ лежать 
какъ можно пиже; этого достигають черезъ соединеше 
ОЕНОВаНЕ такихЪ тъьлъ съ плотивйшимъ тТЪломЪ. По этому 
на коробляхъ самыл пижШя части близко отъЪ киля нагру- 
жають желфзнымь балластомъ; чёмь болве отъ этого по- 
нижаетсл центръ тлжести всего корабля, тъмъ менъе опъ 
бываетъ зпаткимъ, когда на него со стороны дъйствуютъ 
вътры иволны, и тёмъ менье опь подвержепь качк®. По 
этому если нужно, что бы деревянная палка плавала вер- 
тикально па водЪ то’ КЪ нижней части ел присоединяется 
свинцовая масса. 


й 


$ 91: 


Выведеипый пами ($ 90) законъ, состоящий въ том, 
что каждое тЪло, тяжельйшее воды, у погружения 
теряеть столько съ своемъ вЪст, сколько ‘‘въситъ ‘объемъ 
вытвснениой- воды, имфетъ весьма важное приложеше вВЪ 
опредвлеши плотности или удБльпаго взса тблъ. Пред- 
ставимъ себъ въсы АСВ (иг. 107); къ одной чашк$ ихъ 
прикреплен, крючекъ, на который посредствомь товкой 
ировол доки или волоса. приввшивается тфло, подвергаемое 
вы ; для примвра положимъ, что это есть свипцовый. шаръ 
в по прежде всего на чашку Ё кладуть тяжести до твхъ поръ 


о 40 . 


пока‘ чашка 0; вмзств/ съпроволокою или сьво4дсомъ, нё 
будетъ уравновъшена. Привъсквълиаръ къ чашкв 0, прибав- 
ляютъ на Е ‘для равновъсйя тяжести, которыл поэтому пока- 
жуть въбь шара. Предположимъ, что онъ = Р. Подъ лашкою 
Ш ставять стаканъ МСМ паполненный чистого водою, такь 
чтобы шаръ К висьль въ водф. Оть этого онъ сдвлается 
легчеи нужно будеть снать сь чашки @ изсколько тяжестей, 
такъ что ири равновъсйи останется вЪсъ О. Итакъ шаръ по- 
теряль въ своем въсв РО. По предъидущему, закопу.по- 
теря эта равна въсу воды вытъспенной шаромъ: и ин такъ 
мы знаемъ, что водяной шаръ одного объема съ К въситъ 
РО, а свинцовый шарь въсить Р. Но такъ какъ отноше- 
ше вЪса какого нибудь тъла къ въсу одипаковаго, об ’ьема во- 
ды, принимаемой за единицу, называется удьльнымъ весомъ 
тъла ($ 14) то, означивъ чрезь д удв льный вЪсъ свинца, 


получимь А= . 


в-6 
$ 92 ; 


Этотъ сповобъ опредвлешя удьльнаго въса, какЪ видно, 
весьма простъ. особенно если пе пужпо 6. б ольшой точности. 
Но когда требуется строгая точность, то мы должны, о- 
бращать впимаше на изкоторыя обстолтельства, иизющя 
су! щественное влян!е на по. лучаемый результат». Во иер- 
выхъ видно, что въ присно опытв мы получаемъ 
удъльный ввсъ относительно той воды, котор употре- 
„бляллась. Но плотность воды, даже самой чистой, дистил. ли- 
рованной, бываетъ различиа по ‘различйо температуры ея; 
Физики согласились принять за единицу плотность воды 
при температур» 5,2 по нашему термометру Реомюра: и 


такъ если вода, У! потребляеман пами въ опыть, была тв- 
® 
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_ пате, = оть чего и удфльный ввстъ ел сдълался меньше › 
наприм. 0,99 вмфсто 1,—то мывъ приведенномъ примёре 
сдълали ошибку, принявши за единицу величину, которая 


была только 9 Н ) 
106 Иастолщей единицы; но мы можемь вы- 


ле изъ полученнаго‘ удьльнаго въса’ А истинный УДЪАЬ 
ный ввсъ А’ посредетвомь пропорщи: г 


0,99 :1=4/”; А. 


В] Вл - 
ъ самомъ двлБ плотность должиа. содержать во столь- 
ко’ ге т 
единиц меньше, во сколь;о разъ увеличилась сама 
единица. След. мы получимъ - 1. 


А’=0,99.Х ^. 

‚т. © дл опредвдешя истиннаго удъльнаго въса нужно ум- 
ножить найденный посредствомъ опыта на удвльный въсъ 
употребляемой воды, который мы знаемъ изъ таблицъ, соста- 
вленныхъ для этой цфли; нужно только и 
ратуру воды.—Мы скоро увидимъ, какь вычисляются оти 
таблицы плотности воды при разныхь температурахъ. 


Кромь этой важной поправки мы должны дфлать еще 
Аругя, о которыхъ мы здфеь, не входя въ подробности, 
только упомянемъ. — Онв относятся во первыхъ къ 
пературв самаго твла измвняющей плотность его; по р 
м ИА говоримъ объ удфльномъ взсв какого нибудь 
т всегда. разумёть, что онъ. относится 
къ опредъленнон температур, за которую, обыкновенно 
принимаютъ температуру 0, при которой вода изчинаетъ за- 
мерзать. Но так какъ твла при взвъщивани обыкновенно 
т температуру отличпуго. отъь 0, то для.этаго. дол- 
Е но сдфлать поправку, зависящую отъ расширешя твлъ про- 
изводимаго теплотою, о которомтъ мы будемъ  оворыть по- 
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что м 
же ‚есть` 

‚слъдователь- 


слв, Еще одну, поправку нужно дфлать потому» 
взвьшиваемъ вс$. тБла въ воздухЪ, который 
тяжелая жидкость, какъ мы увидимъ посл; 
тъло вфситъ твмь меньше, ` чЕмь боль- 
воздуха. Такъ какъ’воздухъ въ 710 
что потеря вса въ в03- 
п требуетея строгая то- 


но въ немъ всякое 
ше вЪсъ вытвсненнаго 
разъ легче воды, то мы видимъ, 
духъ весьма не значительна; но если 
звьшиваши пужно дзлать эту. по- 
правку; посредствомъ которой мы находимъ вЪсъ тБла въ п 
пустомъ просгранствв, и которая дьлаетсл еще’ сложнъе } 

оть того, что плотиость воздуха измЪнлется съ изм5нешемь 
состолшя термометра и барометра. Наконецъ третья’ по- 
правка относится къ тому, что волосъ, за который прив5- 


йри погружеши его въ жидкость, тоже те- 
ужно 0- 


чпость, то при всякомъ в 


шивается т540, 
рлегь нъсколько изъ своего въсу; эту лотерю п) 


предълить предварительно. 


$ 35. 


Въсы, употребляемые при подобных взвъшивашяхъ въ 
водь и ‘называемые зидростатимескими, до сихъ порь сзу- 
жили памь только къ опредвленйо плотности, твлъ, кото- 


рые плотиъе воды. Для легчайшихъ твяъ опи ие могуть 


быть употребляемы, потому что эти тъла, напр. кусокъ 
дерева, не будуть тавуть внизъ чашку въсовъ, когда, они 
‘будуть’ погружены въ воду, по будуть плавать па по- 
верхиости` воды. Чтобы помочь этому неудобству. соеди- 
тлжелымь тфлОмъь, апр. 


няютъ ‘деревянный кусокъ съ 
чтобы оцъ увлекалъ 


съ’кускомъ свинца такой величины, 
съ собою'и дерево! внизь. Сперва взвышивають оба тва 


въ воздухЪ. и получаютъ Р, потомъ въ води получаютъ 
0, потомъ отдфляютъ свинець оть дерева и взвъшиваютъ 


-РУтъ твердое тЪ20, лучше всего пустой стек 


.Этоть шаръ прикръпляють к 
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‚ его отдфльно; пусть: въеъ его будетъ:р; наконець взвёши- 
ван его въ водБ получаютъ 9. Тогда’ будеть р... р въсъ 
дерева въ’ воздухви © — вфсь его въ водв; (здъсь будетъ 
© < 7 и слёдовательно' посльдняя величина есть отрица- 
‘тельная, ибо какъ дерево въ водЪ' поднимается вверхъ; ‘го 
дерево и свинець выъсть будуть легче въ водБ нежели 
одинъ свинец отдЪльно). Слъдовательно потеря дерева въ 
вОдЪ или вЪсь равнаго объема воды = Р —р— (9 — ди 
такъ отиосительный въсъ дерева будетъ: 

. вр 
Р-Р 0-1” Г 

Положимь напримвръ, что свинецъ въ воздухь въситъ 

1 Фуптъ, дерево также одинъ Фунтъ, а въ вод свинецъь и 
дерево вмъсть 0,9 свинецъ одинъ. 0,95, тогда дал нашей 
Формулы мы имъемь: х 

Р=2, р=1, 050,5, = 0,95 слъдовательно 

2—1 1 
1—=1—09055 == 1,05 =0,95. 


д= 


А 
Гидростатичесве ввсы могутъ хорошо служить также 
дял опредълешя удьльнаго въса жидкостей. Для этато_бе- 
клиный шаръ 
АВ (енг. 108), въ который прежде нежели его запаялть, на- 
дивазоть столько ртути С, чтобл, онъ былт 


тлжелфе са- 
мой плотной жидкости, которой удъльпый вт 


съ требуется 
опредфаить. Вверху опъ ныветь стекляипый крючекъ А. 
ъкрюзку чашки тидростати-, 
ческихъ въсовъ и потомь взьБшивають его прежде въ воз- 
духв (пусть въсъ его будегь Р)з посль въ чистой водъ, (тог- 
да найдется 9), а наконець въ той жидкости, которой илот- 
ность хотать опредълить, напр. въ винном 


ъ спирт$; при 
этомъ получитсл въсь 2. И 


такъ мы знаемъ что объемъ 
воды, равный объему  стекляпнаго шара, въсить р— 9 
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га; ввсигь, 9 —1%. Саъдов. 

б' аго‚ сцирта. въситт 

же объемъ винн: ин 
нимать. удьльный в5СЪ воды За единицу › у. 

ь получится нзъ. пропорции: 


и тотъ 


если пр! 


2 въсь А спирта 
дваБный ВЪСЬ я рфо=1 А: 


т я 
откуда‘ выходит м 
х А = . | 
" И клянный шаръ 
Е. бы напр пайдено было, что стекл т ты 
слиб! а ы | ь 
; к въ вод’ 

7 50 золотниковъ, : г 

ГЪ ВЪ воздухв о. я 
- винномь спиртв 20, то удьльный вЪсъ 3 гр. 

в н 


ков, 
та быль бы 
р А—50—10 — 0 . 
Само собою 'разумзется, что изъ т и 
}е удвльныхь въсовъ при тойте р: и 
Е. Е еденъ быль опытъ. Поелику жидкости, 
Е = при олинаковомь измпеши ера 
и а свой отиосительный въсъ, 
и о втъсовъ объихъ жидкостей при раз- 
р и у. также’ измъилется. Итакъ, ятобъ ИМЪТЬ 
а ь поправку относительно этого, необхс- 
Е ан ` кидкости измънеше удьльнаго Ре 
а на мънешя температуры. Для этого служать 
авислщее отъ изу а 
а самомъ дБлЪ; дабы напр, узнать, Я: 
. } т, . 
Сон И температу- 
тв и въса при какой нибудь опредъленнои 
относите. 


з а 
‘Ишимъ, средствомъ тъже с: 


два 


гчась 
ахь какъ мы тотча 
р т атурь, точно хакям» же образом, а, этой цваи по- 
темпер: ы удзАЬНЫЙ вЪСЬ спирта. Для ть 
опредёлил 5вають воду, ВЪ Которой 


средствомъ. лампы „нагр 


стеклянный шаръ, или _0х аждаютъ ее, ок ужая ее льдомЪ, 
и. д: отъ © 
еклянны! ръ, р. 


й 
| 
| 
| 
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и измёряють температуру. посредствомъ термометра въ 
ТВ же самыл мгновеши, когда опредъллють: весь, стеклий- 
наго шара въ водь, Посредствомь такихъ опытовь сдь- 
ланныхь съ большимь старашемь пзшли, 
етъ наибольшую плотность при 5,2 нашего термометра; 
при йнсшихь температурахъ до самаго замерзашя плотность 
ея уменьшается, такъ же и при высшихъ. Воть почему 
плотность воды прнэтой температурь 5,2 принимается за 
едипицу удьльаго са; а, дал Аругихь ‘тьлъ за пормаль- 
ную температуру принимають_0. По этому, если говорятъь, 
что относительный въсъь жельза есть 7,8, то это дол 


что вода имъ- 


экно 'ло- 
нимать такъ: объемъ лельза при температур 0 въ 7,8 ра- 
за тлжелье тогоже объема воды при температурь 5,2 


Относительный въсъ тазообразныхь тьлъ паходится 
слфдующимъ образомъ. Берутъ пустой стеклянный шаръ А 
(тиг. 109) съ крапомъ В, паполиенный воздухомъ, кладутъ 
его па чашку въсовъ и опредъллють ввсъ его р: Потомъ 
вытлгиваютъ изъ шара воздухь посредствомъ воздушнаго 
насоса, котораго устройство послв мы опишемт подобнъе, 
закрываютъ краиъ такъ, чтобы вивши!й воздухъ не про- 
иикиуль въ шаръ и снова взвьшиваютъ его; находатъ въсь 
р’; очевидно, что въсъ воздуха быль р= р: Потомъ на- 
полнлють шаръ водою, онлть взвъшивають его и находять 
въсъ его 4; тогда удьльный въеь воздуха А пайдетсл 
по Формуль: . 

РЕ : 
И ЕНА 

Такимъ образомъ опредфлили, что воздухь легче во- 

ды въ 770 разъ. Если хотлть найти плотно: 


сть другаго 
газа, то наполияют’ 


ъ имъ шаръ и взвъшивають его; если 
наполненный воздухомъ онъ въсить Р»а адругнмъ газомъ 


`. 


‚ А т.е. 
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дн ошеши къ 
то удвльНый въсъ`А р ‘поблЪдвяго, въ и 
воздуху. будетъ: и а 
Арти ' 
Обыкновенно за единицу плотности т 
нають воздухь; если найдёнпую, такимь образ и 


ъ отнести къ водЪ, то мы должны величину 


ность хотим’ 


: 5 у егко ‘можно 
ЕЁ раздвянть‘на 770, какъ”это ‘легк ) 
А 


` 


ВидЪть. Ни . т 
у ‘5сь можно’ замфтить, что тоть’ же самый спо 
од 


опре. у. наго вЪс: м У писали. 
редъЪ тешд удъльнаго вЪса, когорыи мысен Часъ о 
дл : хз жидкихь ТЪлЪ, сь тёмъ 
и газов. употреблле сли для жидкихь ТЬлЪ, . 
т р а] какая нибудь 
1 шаръ, но к: 
ъ, что сосудъ не и 

только различемъ, уз 

ьменьшаго объема съ стеклянною пробкою и такъ 
скляпка 


ро . кимь обра- 
еннал, что она наполнлется всегда’ одинакимь р: 
устр о 


идкостями. у 

омъ различными ж! р . 

Г ни взвъшиваши и опредьлеши плотности газов 
ри 


сегд: по съ великимь тщашемъ наблюдат при 
а должно СЪ лики» ин аблкюдать , ри 
‹омь состояши барометра .и ‘термометра произве- 
как. р ра. р. р. 
опытьъ, потому что оть этого существенно, за- 
денъ былъ опытъ, п э у 


висить плотность газовъ, какь мы увидимъ это посл; 
иси' 1 , ; 


1 ъ 
ая ——, нандена 
плотность воздуха относительно воды равн: 770 


такъ` пазывае» с ысоты ба’ вон 
акъ’ называемой средиен высоты барометра ра 
дян 1 


30 русскимъ дюймамь и для температуры 0: 
$91. 


Кром гидростатическихь ВЕСОВЬ придуманы ра р 
приборы, служдние для опредъленя УИ к Е и 
бенио для жидкостей, потому что въ общежити э т 
весьма важна; этиприборы называются „Ареометрали . 
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легче подвергаемой' опыту жидкости: и по’этомуплаваютъ 
па ней; по ‘большему или меньшему’ погружено ихъ су- 
дятъ.о плотности жидкостей, въ которыя ‘они погружают- 


ся. Есть два ‘рода ареометровъ : -4реометры, с5 постоли- ` 


пым5 втъсом5 и ареометры, с5 постояпным5 объемомь. 


Изложене дъйствя ареометра съ постояннымъ = 
сомъ весьма просто; онъ состоитъ изъ пустаго стеклян- 
наго В имъющаго видъ показанный въ ФигурЪ 110 и. со- 
стояний изъ трехъ главныхъ частей: часть имьющая дъле- 
ня АВ, тБло ареометра С ишаръ О;; заключающи въ себъ 
каплю ртути; отъ этого ареометръ можетъ плавать въ той 
жидкости, для которой онъ назначень, всегда въ отвъеномь 
положени, потому что центръ тяжести его лежитъ весьма 
низко по причиив большей плотности ртути. Теперь.мы 
предположимъ, что приборъ въ чистой водЪ, имъющей тем- 
пературу 5,2, погружается до черты В; въ такомъ случаз 
мы знаемъ, что взсъ вытьсненной воды до В равенъ въсу 
всего прибора. Потомъ мы кладемъ его въ другую жид- 
кость есчайу тю въ ней онъ погрузится глубже, потому. 
ны легчайшей жидкости нуженъ объемъ гораздо боль- 
ии длл того, чтобъ опъ вфсилъ столько, сколько въсить 
весь приборъ. Положимъ, что онЪ погрузится до Е. Если 
мы предварительно нашли посредствомъ гидростатиче- 

скихъ вБсовъ, что удвльный въсь этой новой жидкости 

равенъ напр. 0,9 то въ точкё Е мы `с 
въ точкь В число 1. Составляя себЪъ жидкости разнаго 
удъльнаго вЪса, напр. посредствомъ смъЪси воды и виннаго 
спирта, и опредфляя плотности. ихъ посредствомь гидро- 
статическихь въсовъ, можно посредствомъ погружен!я въ 
нихъ ареометра означить различных точки, соотвзтствую- 
пря извзстнымь паотностлмъ жидкостей, и такимъ обра- 


вимъ число 0,9 а 
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зомъ получить двлешя, которыя непосредственно даютъ 
плотность, подвергаемой опыту, жидкости. Въ. практик 
обыкновенно двленя‘ дълаются на бумаг и заключаются” 
въ трубку шейки ареометра, а потомъ вверху при А шейка 
закрывается. Если хотять употребить. этотъ_ ареометръ 
для такой жидкости, которая- тяжелье воды, то прежде 
нежели шейка будетъ сверху’ запаяна, въ пижнй шарикъ 
вливають такое количество ртути, чтобы инструментъ въ 
чистой водь погружался до самаго верхияго конца дъленя 
или ‘шкалы; на этомъ м$фстБ проводится черта и означает- 


ся числомъ 1. Если поставить приборъ БЪ тяжельйшую 
ръ соли впредъ- 


тся меньше, по- 
ой жидкости по- 


жидкость, напр. въ какой нибудь раство} 
ленной плотности 1,2, то опь погрузи 
тому что меньшее количество вытвсненн. 
требно для того, чтобъ опб вБсило столько. сколько вЪ- 
ситъ ареометръ; это мьето, до котораго погрузился при- 
боръ, опять означаютъ чертою иставятъ здЪсь число 1,2. 
Поступая далБе такимъ же образомъ можемъ приготовить 


дъленя, по которым тотчасъ узнается удъльный вЪсъ 


тъхъ жидкостей, 


и въ ареометрахъ, 
` 

стей. Можно бы было также употреблять одинъ и тоть 

тяжелтьйшихь жид- 


пазначенныхъ для легчайшихь жидко- 


же ареометръ `для легчайшихь и 
вмБству для этого шейка должна бы быть длиннзе 


ръ въ чистой водЪ погружаться 40 половины 
верхния половииа шкалы показывала бы тогда 
ый въсь легчайшихъ а нижияя тяжельйшихь 
о ‘по причин® большой. ‘даины ‘шейки, въ 
ба инструмента обыкновенно’ приготовля- 


костей 
и прибо 
шейки; 

отпоснительн 
жидкостей. Н. 
этомъ случав о! 
зотся отдБльно. Впрочемъ при устройств этихь прибо- 


ровъ есть средство, по ‘двумъ опредъленнымь изъ опы- 


въ которыя приборъ погружается, какъ° 
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та точкамъ шкалы находить друпя посредствомъ интер- 
полдии; по мы здБсь пе станемъ запиматься этимъ. 


` $ 95. 


Эти приборы, какь мы ихъ ‘до ‘сихъ поръ описывали, 
примвиены къ опредфленио Удъльнаго въса’ жидкостей, 
какого бы свойства онБ не были, если ‘только оп не разъ- 
Фдають стекла ; обыкновенно же приготоваяются таке 
приборы дал разных, жидкостей особенно , напр: для 
внинаго спирта, солаянаго раствора и проч, Извъстно, что 
чистый алкооль хегче воды ; слЬд. чьмь болыне винной 
спиртъ, т. е. смесь изъ алкооля и воды, заклюнаеть въ 
себъ алкооля, ‘тамъ‘онь легче и если посредствомъ опы- ` 
Та опредълено, какой отпосительцый въсъ припадлежитъ 
различнымь, нарочно для этого приготовленнымъ, смБсямъ, 
которыхь составь слёд. извъстепь, то изъ относительнаго 
въса спирта можно узнать посредствомъ ареометра и 
составъ ‘его; Но, дал. этого гораздо удобнъе означить на 
шкалв ихъ не относительный вЪсь, но прямо  соотвфт= 
‘ствующее ему содержаше спирта въ процентахъ, таьъ что 
если бы ‘арсометрь погружался напр. ‚до черты, па которой 
стоитъ число 75, то это ‘означало. бы, что сыЪъеь. въ 100 
частяхъ содержитъ 75 частей алкооля.и слъд. 25 чистой 
воды. Ареометрь, устроенный такимь образомь, назы- 
вается алкоометром нли спиртометром.— Здъсь должно 
замътить то, что мы уже сказали про ареометръ, т. е:. что 
каждый алкоометрь тогда, только върно. показываеть сво- 
ими дълешями проценты алкоолл, когда смъсь, въ кото- 
рой онъ плавастъ, имъеть туже температуру, при которой 
были сдбланы! дъленя и которая: обыкновенно. означена 
на шкалъ. Если же температура папр.была выше, то жид- . 
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ь 
тем- 
кость сдвлалась бы легче, нежели при пормальнои 


д. алкоометръ погрузился бы глубже ‘и по- 


ператур® и слв а 


й кащаго. 
казалъ, содержаше алкооля. больше надлежаща: ) т 
дла опредълешя надиежащаго количества алкооля до. 
С Томь изъ ви- 
^ виннаго спирта. и но: 
замвчать температуру 
ля находить истинное посредствомъ 


тя алкоо. 
димаго содержания я ы г НЕ 
таблицы, обыкновенно прилагаемой въ алкоометру: п. д 

ь 


х к тво- 
нымъ же образомъ приготовляютъ для соляныхъ рас’ 
ей особенные ареомегры, на кото- 


ровъ и другихъ жидкост Ра 


рыхь непосредствепно можно видфть ВОЕН а —. 
держащихся въ вод®. Такь какъ этоть предметъ Е 
жень въ общежитми, то мноме имъ занимались а 
купность вСсБУъ этихь изслБдованй, какъ отдъльную 


кой у ометр!ею, Алкооме- 
практической Физики, называють Аре й В . 


трею и проч. 


$ 96. 


; пре- 
Ареометры съ постоянпымь объемомъ в$ точности пр 


Ра 
соблены. 
восходять описанные пами, по опи не такъ приспо: 


къ практическому уп р 
ареометръ Фаренгейта и ареометрь Никольсона, кото}! 


внрочемъ мало отличаются од! р: раренгеи- 
инъ отъ’ другаго. Ф у 
о ;. 


товъ арсометрь представлень въ Фигур® м т 
обыкновенно дБлается изъ металла, т%ло и т 
‘массивное; знейка Е состоить изъ ОНИ съ т 
рху: сь чашечкою ОЕ. Если, пос} . 
погру- 
имБю- 


т ве . 
па срединв и па Г , 
ствомь тяжести’ / позлагаемон на чашечку Е; 


зить этоть’ приборъ въ дистиляироваипую роду» т 
щую 50,2 и слБд. наибольшую паотность: о и те 
ству’ своему онъ погрузится до ‘самой ть а 
предиолежимъ, ‘что цьлый въсь инструмента въ 


Г у ‘родаихъ, ^ 
потреблению. Мы знаемь два род 


190 


. : 
безъ т . 
т. мы 9 положенной на чашечку, есть’ О 
и ‚ - У) то 
о о т воды; вытгвененной ареометромъ'до Е, (6; 
9. Когда опустимъ’ “а ее 
| з реометръ въ друг: к 
и другую жидкость 
р толожимъ будетъ’плотпфе воды, то мы ‘долж р 
м: ны 
ре т на чашку еще нзсколько! тяжестей ый 
т обы опять погрузить‘его до черты Е. Предпол 
'ь, что мы должны: приб: : те 
к авить для этого 
ВЪСЪ тако у и а 
о+ _ го же объема вгорои жидкости. ний 
> Г Гри сви. относительный въсъ ел д будеть 


д ЧЕЕТЬЙ 

Если 6; и 
ее | ы и Я была легче воды при изибольшей 
ее НЯ у ей, то нужно положить вмёсто д мень- 
р. рн тогда вЪеъ объема жидкости вы- 


твененпой ареомет у 
'ромъ до Е будета. 
тельный въсъ будетъ: Рю 


А ОЕЙ 
. о 9- й 
быкнов 
м. енно беруть тяжести О и 9 въ такомъ о 
ку но 
На › что вм$ст$ он составлоть 3000, напр. о и 
никамъ ий — р у и 
О Ч = 500; тогда вычислене бываетъ весьма. 
‚ потому что нужно т: 
только дЪлить на 10! 
а. а 1000. Пусть нап 
й. р ои воды .— соллнаго раствора, МЕ з. 
5—ВБСЪ р, к йк и а 
а г р»›которыи кромв 9 нужно положить на чаше! 
к в 
грузить инструментъ до черты Е будет: ре 
“ > равенъ 27 


золотникамт; тогда от рско. > 
‘ъ; тогда относительный вЪсъь мор 
морской воды бу. 


деть, = то’ число показываетъ въ са 
= 1,027. 5. 
5 исло показь ъ въ 


момъ дъль 
И АълЪ. средиимъ числомъ плотность м й 
въ отношенм къ чистой. в 


Ареометрь С гейт. В 
р ръ Никольсона подобенъ Фаренгей ову; и 
: 
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12). только. тем, , что въ немъ вместо 
части, внизу` находится машеч- 
и поэтому онъ можеть 


‘равяичается: (энг. 
сплошной металлической 
ка_В,: точно такъ какъ вверху, 
Е опредзленя ‘удъльнаго, вфса твер- 
дыхътвлъ. Въ самомт дЪл® положимъ, что приборъопу- 
щень ‘напр. въ: дистиляированную воду; въ которой  онъ 
погрузился до черты Е оть приложешя тяжести“9. ва ча- 
шку. Вмвсто тяжести 4 возьмем кусокъ К какого нибудь 
твла, котораго удьльный звсъ мы хотимъ опредвлить И 
которое вситъ меньше, нежели 4; положимъ его на то 

стей столько, чтобы прибор» по- 


и потомъ прибавимъ т. 

грузилсл до Е; если эти приложенныя тяжести будутЪ вв- 
то очевидно, что въсъ твла, и г вмъств равны бу- 
какъ отъ одной, такъ и отЪ дру- 


служить такь же дл. 


сить Г, 
дутъ въсу 4, потому что, 
той тяжести приборъ погружаетса до Е; 
это получимь взсь та К въ воздухв =4—г. Теперь 
положимь твло К па нижнюю чашечку и опустимъ его въ 
воду вмъств съ прибором; отъ этого въсъ его сдблается 
меньше нежели въ воздух и вместо г пужно положить на 
ЕО большую тяжесть "’, дабы погрузить ареометръ опять. 


до Е; слёд. въсъ твла К ль водь есть 9—"' и’потому оно 


потеряло въ водф 9—Г— 
что т540 при погружеши въ воду 


сколько въситъ равный. 
что въсь объема воды, совер- 
относится къ 


терлетъ въ своемъ в$- 


съ. столько, ‘объемъ вытьсненной 


воды, слвдов. мы знаемъ, 
шенно равный объему погружепнаго тала, 
въсу твла, какъ и—в:9— г} слвд. удьльный въсъ его 


будетъ: 


Напр. пусть приложениая тяжесть, какъ и въ Фарен- 
тейтовомъ Ареометрь, будетъ 500 золотпиковъ. Когда вмь- 


слъд. мы черезъ 


(4—г) или и—г. Номы знаемъ, 
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и о а кусокь жёзьза, тотположимъ, 
а и ай Е а 120 золотниконъ’ дал 
п = 120. Потомъ р — т а а 
мы: най, й 
га а о 145. золотника, а 
такв удфльный о, а р 


А 300430 180 
145—110 = 93 = 7, 8. 


8 97. 


Въ зак) : . 
лючеше мы `иокая 
кажемт `удъльный 
и. ый + 
рыхь тфлъ, часто встречающихся въ об м И 
18 х щежит!и : 


Плат Ж | 

ея 22,0. Жельзо 178. Сърная кислота” 1.85 

а р а 2,6. 'Азотная кислота Не 

тие и Огекло 2,9. "Деревянное мёя6 0.95. 

М. ‚4. Дуб. дерево 0,8: Алко 9. 
т я Охь 079: 


8,9. Березовое— 0,6: Сфрный эвиръ 


ИИ 
Желтая медь 8;4. Пробочй: дер:0,2 "0,72. 
. 0,2. 3 


'у ь 
Удъльный вЪеъ тазообразныхъ т 


ъЪлЪ въ о 
атмосхерному воздуху: у отношени кь 


<... Кислород... 
‘ ‚,  Азотъ. =. 


„1,105. 
.0,976- 


: .0,069. 
Углекислота .... 1,524. 


Водородь те 


Если сверхъ тог ь 
. хЪ ТО з 
ее т р того мызнаемъ, что одинъ кубичесьй хутъ у 
у аноольшей, плотности ея, въсить. 691 зуть 
4 2: 


или одинь кубическ!й дюймъ = 51 золот <унтовь 


и чтозатмосвер- 
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На | 4 ы 
ай воздукь составляет зо плотности воды, то мы 
хожемъ вычиблить каждый объемъ. вышеприведенных» 


твль, какъ это уже показано въ © 14. 
и 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 
0 ЯВЛЕНТЯХЪ ПРИЛИПАНИЯ. 


$ 98. 
До сихь поръ при явленшяхъЪ равнопвея жидкостей въ 
сосудахъ мы принимали вЪ разсуждеше одпу только ян- 
кветь ихъ, т. е. притяжеше къ землЪ.— Но при этомъ 
АБИСтТВвують еще и друмя силы, которыя, хотя въ самомъ 
дел слабъе тяжести й по этому мало изм 
но при извъстныхъ обстоятельствах превоз-' 
могають тяжесть или по крайней мьр® имють весьма зна- 


чнтельное вляне на явления: Если мы погрузимъ въ воду ста- 
АВ (иг. 315) и потомь опять вынемт 


в;а явленшя, 


клячную палочку 
ве, то на конц ея останется висяшая капля айс, не смо- 


что тяжесть влечеть ее ВНИЗЪ. Изь этого мы 
что водяныя частицы 4, р, с, находя- 
ци съ стеклинною лалочкою, удер- 
что. нижанния частицы 


тря ва то, 
должны заключить, 
щеаёя въ соприкосновен 
живаются притяжешемь стекла и 
капли удерживаются мрикасающимися непосредственно къ 
стёклу) итакъ притяжеше имзеть мъсто при соприкосио- 
твердыми, и при соприкосновении 
св другомъ; это притяжение на- 
Вь малой‘ масев` это прилипаше 


венти жидкихь ТЬЛЬ ст 
жийдкихь частицъ  другь 
зываётся прилипашеме. 


прёодольваеть тяжесть, которою ’всв’ частицы капли вле- 
15 


нить преж-` 
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кутся внизъ, и въ сльдстые сего онз стремятся принять, 
какъ показано въ $ 85, шарообразную игуру; шаровид- 
ность отчасти измвняется тлжеетпо и притяженемъ стекла. 
Если вмзсто стеклянной палочки погрузимъ въ воду за- 
почку Саломъ намазанную, то на ней не останетёя ни од- 
ной частицы воды. Также и ртуть на стеклЪ не остается 
въ вндВ капли, но весьма хорощо на цинковой палочкт. 
Другими словами: мы видимъ, что ивкоторыя твла увлажи- 
ваются извфстными жидкостями, а друмя нътъ и объяс- 
нлемъ это тёмъ, что въ первомъ случаь притлжеше жид- 
кихъ частицъ къ твердымь ‘твламъ сильнте притяжения, 
<уществующаго между самыми жидкими частицами и потому 
эти посавдя, прикасаясь къ ‘тБламъ, отрываются оть 
остальныхь жидкихъ частицъ; во второмъ же случав`при- 
тяженше между самыми жидкими частицами сИльнфе при- - 
тяжешя, оказываемаго твердыми т’влами на жидкость, н по 
этому твердое т540 вынимаемое изъ жидкости не можеть 
отдвлить отъ оной никакого слоя непосредственно сопри-. 
касающихся съ нимъ частиць. По этому мы говоримъ, что 
прилипаше воды къ стеклу сильнве притажешя частицъ 
воды; нанротивъ прилипане ртути къ стеклу слабъе взаим- 
наго притяжешя частиць ртути. Помощо прилипан!я 
объясняются явленгя волоспости, которыя при первомъ . 
взглядь кажутся противными законамъ Статики. Мы видфли, 
что жидкость находящаяся въ равновви образуетъ гори- 
зонтальную поверхность ; но въ тьхъмьс! ахЪ, гдБ жид- 
кость прикасается къ стёнкамъ сосуда, этогь законъ измтъ- 
нлется. Если напр. вода находится въ стеклянномъ сосудъ, 
или вообще какая нибудь хидкость въ какомъ нибудь сосудъ, . 
(Фиг. 114. Г) котораго ствнки увлаживаются ею, то у краевъ 
А иВ она будеть стоять выше, нежели въ другихъ мЪ- 
стахъ, Еслижевь стеканнномъ сосудв (аиг, 414. П) заклю- 
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какая нибудь Жидкость ВЪ каком 


ообще 
к. Е ла “5нки не ‘увлаживаются ею, то 


нибудь сосудь, котораго, ст 


евъ С будетъ стоять ниже, нежели въ сре- 
| 
она у краевъ Чи Г буд | 2 | | 


дияз поверхности. _ . _ 

Если сосудъ будеть узкой, какъ АВ Ка . и С 
прилипающия къ стёнкамъ частицы у краев На 
ы больше такъ, что наконець средняя В т 
засть совершенно изчезнетъ и Е Е В 
видъ полушария, т т 
а о менье 1 дюйма, то 


ро Е г 
будетъ трубка имьющ; Е 


по увъзревио опыта н теории, м ее: 
жемъ больше изслЪъдовать, а ты ми Е 
краевъ, но даже образуетъ столбикъ въ а ин а 
уровня ММ, противно прежде изложеннымъ зак 


ут : ` 
намротивъ ртуть стоить въ узкихъ стекллиных® 


статики; ее 


хру ти этои # ГИ. 

бкахь ниже остальной части этой жидкости, 

р а Я 

ной въ сосудь, какъ зидно при ВЫП). Такъкакъ эти явле- 

ви яснъе разсматриваются въ. тонкихъ трубочкахъ, кото- - 
я Я р: "гр; б. 


почти ра- 
рыхъ внутрений дмаметръ такъ малъ, и рН а 
венъ волосу, то по этому онЪ и называютс о 
лоснасти. Высота, до которой вода поднимает ы р 
опускается, въ такихъ волосныхь Е т 
ходится въ обратномъ отпошеши съ даметромъ тр. 


такъ что если вода `въ стеклянпон трубкЪ, им ‘ъющеи РъЪ 
къ 


Имовъ, 
{аметр® И дюйма, поднимается до высоты 2 ‚А 
д 


И дюй достиг 
Я въ дамегрь —— дюйма, она до 
то въ другой, имьющей въ даметр® 10) & 
ня волосности бываютъ 
ствнокъ трубки. 
® 


нетъ до высоты. 1 дюйма. Е 
различны по различво жидкостей м 
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На лвленяхь волосности основывается объяснеше дру- 
тихъ лвлешй. Если напр. на поверхность воды АВ: по- 
ложить съ осторожностно тонкую иголку М, которая 
ва @игурв (ен. 416) представлен въ поперечномь раз- 
83%, то при соприкосновенн “вода съ объихь сторойъ 
нголки понизится, потому что иголка не легко увлажи- 
вается водою; отъ этого на поверхности образуется углу- 

‚ блеше абс и’если оно такъ велико; что: въеъ воды вытв- 
сненпой изЪ него будегь ‘равень ввсу самой БГОЖКИ, 
то послвдуеть равновфе и`иголка будеть плавать, хотя 
она падаетъ на самое дно сосуда, когда ее погрузить въ 
жидкость, потому что она’ плотнзе воды. Къ явлен!ямъ во- 
досности. принадлежитъ также восхождеше соковъ въ рас- 
твилхь, постепенное просачиваше воды вЪ пескъ, который 
увлаженъ только снизу и пр. Этимъ объясняется также раска- 
лызаше камней, производимое посредствомъ сухихъ дере- 
ВВННЫХЪ КАИНОВЪ, которые вколачивають въ пробуравлён: 
ное въ камнв отверсте и потомъь обливаютъь водою. 
Вода протекасть въ поры дерева въ слвдстые волоснести 
съ такою силою, что клинъ большеи больше расширлет- 
вя и: наконець раскалываетъ камень. 

Подобно, тому, ‘цакъ вода поднимается въ проме- 
куткахь рыхлаго песку, она восходить въ порахь и дру- 
хихъ жидкостей, если только она больше притягивает- 
См застипами этой жидкости , нежели. сколько притяги- 
ваются взаимно ея собственныя частицы. Если нальемъ 
нъ сосудь воды до АВ (енг. 117) а сверху осторожно при- 
бавимъ спирту до СО, то можемъ достигнуть до того, что 
06$ жидкости явственно будуть. отдфлены одна отъ другой 
въ АВ. Если же приборъ оставимь въ покой на нЪкото- 


и. 


то па верху въ СП вайдем® 


а сутки, т 


изь воды и виннаго спирта, 
па днь С, такъ что по это 
тлжесть свою, поднялась, 
сажесть, свою, 


- й 
рое время, вапр. # 
образовавшуюся сБСБ_ ИЗ 
рая одинакова. со свсью 
му. вода, не смотря на больвую т 

иный спирть, не смотря На меньшую, р 
Е `на дно; 10 по вышепоказанному а 
опустился В И. 
а зависить оть и — 
ше притагиваются частицами т Е т 
гомъ. Безъ этого не послБдовало 
какъ мы это видимь наливай 
зазсь частицы каждой жидкости 
ежелы частицами дру 
падъ другою смотря 
а масло вверху. „Лажеесли по- 
шать их’ выбст®, то. онв 


того. что 


деревянное масло па. воду > 


больше притягиваются другъ 


гой жидкости; по этому он 


олагазют! на. по удъльному 
располаган сл 94 

вода внизу, 
сосуда смт 
‘ъ оть друга. 


вБсу ихъ т. е. : 
средствомъ движения, 


о к 
опать тотчась отдвляются дру! 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 


т У ЕЙ, я 
о ДВИЖЕНТИ КАПЕЛЬНЫХЪ жЖидДкост 


$ 100. 


сосуд АВММ (гиг. 448). нахо- 


с нибудь 
мн и ы и если мы вдруг» откроем 


дится жидкость ВЪ оков 
1 ы е въ 
круглое отверсте тп» Е а 
а будеть 
тик, То. ВОД 
закрытое плас 


пств! б, и. тяжести, 
ерсия це’ только оть дъйстыя собственной п 
5 хих' (ь. 
Е причин давленя всёхЪ жидкихь частиц, 
ещеи по 


щихся выше отверстия. При этомъ мы замфчаемъ, что, хотя 
" 


ого. 
но 


диз сосуда и прежде. 


, : 
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поверхно у 
я сть ны понижается, но всегда остае 
И. ето ЕО. тся горизон- 
и к Вуетсл въ ней воронкообразнде Ри я 
т. тверстемъ только тогда, когда она п ны. 
Е. у Н ее 
Хх дну сосуда. Это объяснлется равномврн риблизит- 
ь жидкос 5 И а 
и ндкости во всБ стороны. Въ самомъ а 
ро частицы, непосредственно лежании п Е 
дутъ` изъ со. 
Е Сула, то къ отверстло будуть стреми' 
. частиц п ее 
к цы си4, лежащея. выше, ыби другя а 
я по, 
те му или еще немного сильньйшему вы 
о сторон въ риа, ивье и и па ее 
С. \ ъ. поръ УБ; : . Е } 
в р» ВЪ ОКО; мЪето же ихъ займуть и 
г р тя еще далъе въ сторонъ, т: т 
го будеть. выливаться нижний с. о 


цы не буду: лой, верхвя же 
Удугъ вытекать, но очевидно Ее ий 
понижать 


ся по причинь изчезаня нижнихь частицъ; при этом 
НБ 
Гр: 
3 ть 


нЪтъ ни какой 
т ои причины почему находяийяся вт 

жны попижаться скорфе другихъ а 
не имвли способности распростр 
в 
СБ стороны, то частицы, 


Если бы жидкости 
анять равное: давлеше во 


нах 1 
понижались бы скорье и о одящияся надъ отверстиемъ, 
Г ТОГО ВЪ ы 
срединё об) 
ра- 


зовалось 6 ь 
ы б 
именно ЕОс РАЗНОЕ углублеше. Это 
т истечеши песку изъ отверсий то случается 
днз.— Если так 56. ия, 
а: кимъ образомъжидкость движется къ о. 
в лько сверху но со всёхь сторонъ вер. 
частицы долж : , 
В ны частно” ст: 
ал 
ни. и удерживаться и киваться п 
ждается`тБмъ, 
зерстия тп, 
ся, 


сдъланнаго въ 


то‘ есте- 
ри истече-” 
въ [1 
ЕЕ самомь ДЪлЬ это подтвер- 
т. ая жила при`истечени изъ от 
ее. ольшемъ разстолни отъ него 
ВЪ ЭТОМЪ МЫ 1 
! сть дамег 
д'аметру ‘отверсмя тп, 


что даметръ ор—4 
) 
И, р—=*/; тп. — Если же въ отверстие вст. 
цилиндрическую трубку, то, по’ при Е 
В чин при- 


сжимает- 
Ее 'ръ жилы не Равенъ 
еньше и по опыту извъетно 


и ст ` 
ри отверстш, вы-` В. с , 
р ный вопросъ состоитъ, въ, томъ, 


‚ воды на дно, 
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липашя воды къ стенкамъ трубочки, сжате жилы будетъ 


меньше. ` | у 
: $ 101. 


истеченя воды первый важ- 
съ какою скоростно. вода 
ь зависитъ отъ давлешя 
иситъ. отъ. высоты водьт 
что вода твмъ скоръе 
ить надъ отверстемт, 
ается, въ какомъ от- 
ня при увеличен 
это посредствомъ 


При опредвлени законов 


вытекаетъ. Такъ какъ эта скорост 
а самое давлеше зав 
то легко можно ВИДФТЬ, 
` чёмъ выше она сто! 
; теперь спрашив 


въ, сосудЪ, 
будетъ вытекать, 


сдъланнымь въ дНЪ 
еши увеличивается скорость ‘истече 


— Если бы хотзли опредфлить 
бы были найти, сколько воды въ 


‚при извзстной высотё этой 
ой величины; 
ой высотв, 


нош 
высоты. 
опыта, то мы должны 
продолжени одной. минуты, 
вытечетъ изъ отверстя опредвленн 
овторить тотъ же опыть при друг 
оставляя тоже отверсте; если бы мы нашли, что при вто- 
5 вытекло воды напр. въ. 4 раза больше, то это 


ойти только отъ скорости`вЪ четверо боль- 
какъ относятся вы- 


жидкости, 
потомъ п 


ромт опыт 
могло произ 
шей; при этомъ мы могли бы видФтЬ, 
соты между собою, когда скорости относятся, какъ 4:1. 
Но здъсь входить одно неблагоприятствующее обстоятель- 
ство, состоящее въ томъ,. что скорость истеченя въ про- 
должени каждаго опыта измъняется, когда поверхность во- 
ды -понижается болёе и болъе. Итакъ мы должны устроить 
но было наливать сверху въ сосудЪ 


опытъ такъ, чтобъ мож 
ытекаеть изъ оной снизу. Такой 


Столько ВОДЫ, сколько В 
приборъ действительно су 
устройство его, а теперь мы только представимь.себзъ, что 
сосудъ, посредствомъ котораго производятся подобные 


опыты, снабженъ такимъ устройствомъ. Опыты показали, 


ществуетъ, и мы посль увидимъ- 
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что когда в х 
о а ысота жидкости въ сосудь будеть въ.4 
бол ь скорость истечене р и 
т еше будет а . 
когда высота’ и 
. | о. 
а. ъ 9 разь больше, тб скорость въ. 5 а 
ыы рости ‘истечен:я относятся какъ к и" 
иЗЪ В : не . 
р ысотъ ‘или, если означимъ скоро: и 
› высоты черезь Ри /', то получи т 
; ЧИМЪ : 
‚ { 9:3’ = У: УИ; 
а = УЁ: Уй: 
той сто] т 
а рН теоргя показываетгъ, что скоро. 
И ыы Т: а. скорости тфла свободно ‘па, . т 
соты, съ которой у тя 
ти , съ которои течетъ вода; саЪ, р и 
Р ь можеть быть выражена такъ а у т 
'Мы видимъ Ни 
ы Е ЧТО ЭТОТЪ ВЫ Л 
водъ тео: 
сенъ съ зако т а 
т т ;}ритенно согла- 
гЪ, наиденным'ь, посредствомъ опы' $, 
т га, ибо 


для другой в й 
а р ысоты й’ мы подобнымь же образ 
корость истечении, рав иОлУ: 


= 2! 
г - - 
откуда в: У: УР : 


Но. ко! 
гда мы о 
НИ. сравнимъ дЪИствительную скорост 
ною изъ Форм — всь 
улы 9= (22% ы 
несогласте. Вл ИЕ ТО НаВДЕМЬ мех 
ласк. Въ самомъ дь еж, 
т самомь дълЪ предположимъ напр. ва ра 
и ' круглаго отверстия, ее и 
а 4 квадрат 5 во 
и дратному дюйму, и что высота тораго, 
Травма 4 Футамь; такъ какъ & воды. постоян- 
закъ #— 


то мы получимъ: 52 хутамъ въ секунду, 
. 


т. е. скорость во, = ее а. 

когда скорость пе И секту. Н 

ыы РИ въ одну секунду равна 46 ты 

ие о о текиия частицы въ конц первой и 
одиться отъ отверстия на разстоанш 16 


-зутовъ, стыд: въ про. 
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должени этой секунды должно вытекать 
количество воды по ‘объему равное цилиндрул имвющему 
туже высоту (г. е. 16 <ут,) и основаше= 1 ‘квадратному 
дюйму'т. в. вытечеть 4612 =1492 кубическимь дюймамъ. 
Когдаже произведем самый опыть то увидимЪ, ЧТО воды 
вытечеть только 420 кубич. моймовъ 1. ©. количество 
8 вычисленнаго: Но ие трудно пайти причину 
этого, еслимы примемъ въ разсуждене то, что жима при 
истечени значительно сжимаетсл; поэтому нельзя сказать, 
что количество вытекшей воды равно циливдру» котораго, 
высота равна 16 хутамь 2 основаше 4 квадратному дюй- 
му, но напротив» 38 осповаи!е надобор_ прицлть попереч- 
ный разрезъ водяной жнлы Въ самомЪъ тонкомЬ мБоТВ. 
Если на мфсто простаго отверс\я улотребим» ирибавоч- 
ную трубку тогоже даметра, въ воторомь случаь сжате 
какь мы видБаи, ‘меньше, то. пайдемь, что вели- 


чину У2й5 вужно умножить ие на 5 во ма число гораздо 


ближе подходящее къ сдивиц$ 


равное 


жилы, 


$ 102. 


Если въ сосудв отверсте сдълано ие на днз, но въ бо- 


нять за высоту давлешя линю про- 
ти воды. Ес- 


ьною труб- 


ку, то мы должны при 


веденную оть средины 
зи сосудъ ММАВ (иг. 419) снабженьгоризонтал 
вверхъ и иззющею здъеь отвер- 
то при откры- 


отверся до поверхнос 


кою, на конц загнутою 
сие тп, закрытое какимъ нибудь образомъ, 
и этого отверся вода будетъ сремиться вверхъ со ско- 
ростию равного той, когорую имвло бы тьло вЪ конц паде- 

оты Мб. Но мы знаемв.изъ 


хня, ебли бы оно, падало съ выс 
предъилущаго (668), что твао брошенное вверхь съ этого 
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чтобъ проб 
Ё'ртобръсть эту. скорость; 


во первыхъ о. > 
ъ оть с. 
опротивления, 


Рыхь от ухомъ истека В 
Ъ того, что’ частицы, ‚юЮщей водь 
, 


шеи высоты, 


п 
ротивополагаемаго. в034. 
»› вО вто- 


и : 
достигнуви!я самой боль 


гс у й 
`Ризонтальной плоскости. 

Ризонту; оть этого и во 

и частицы . 


а выход 
ея не, пад 
Е ы н даютъ 0 

съ изложенныхь нач; тр 
Легко 


итъ немного косвенно 
на 
алахь осн. р - 
т ована тебр]я хонтано, 
ет р въ. 
для поднят я воды на 
ка- 


ММ 
резервуара. Если положимъ нап 
р. 


равно 690 ‹ е 
и у 
Унтамъ и попе то это давлеше 


речный раз 
рЪзъ цилин, 
емъ,. Юму туту, то, к: дрическаго 
› ТО, какъ мы ужё зна 


ВЪ. р какъ 
10 разъ’больше то Употребляемое нами : 
ый слЪд. высота .во, ды ДО 1 давлеше 

лжна бы б; 

быть 


40 ву: 
тами выш - 
е, чтоб! г 
знаемъ изъ пре › чтобъ произвести тоже Я 
'редъидущаго, что тогда леше. Но мы 
скорость 
выбра- 


сывашя ч 
акъ е. 
товЪ, сле велика, что вода по, 

; д. 40 Этой же ви днимется на 10 о 
сот: Е: 


н уп б. 
Употребляемое нами 


количеств 
о воды, 
› выбрасьваемой въ одну 
секунду бу. 
удеть 


съ А 
которойоно должно- 


К САЛА. вода приис- 
„лежащего въ од. 


8 
Тавимъ образомъ дЪйсТвуЮТЬ а 
дегко видть, 
`дяя того, 
требуемой высоты. 
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Е “ 
х УзА= а х Зум х10= 0,41 куб эут. 
р. пожарныя трубы и 


какъ можно вычислить давлеше, требуемое 
ство ВОДЫ поднять да. _ 


1 
Хм 


чтобъ необходимое количе 


$ 105. 


ся и движе- 


НыхЪ нами. законахъ равновЪ 
рыхъ явле- 


ня жидкостей основывается объяснеше нзкото 
ни природы, безъ этого кажущихся загадочными, напр. 
‘нвлеше артезанските колодиевё. Они получили свое 
назваше отв ‹ранцузской провинщи Артуа, въ которой 
находится ихь очень много. Въ земл® просверливаютъ вер- 
тикальную дыру» посре, елфзнаго буравца, кото- 
рый на деревянном шеств, могущемъ сдфлаться длиннфе 
посредствомъ прибавочныхь шестовь, входить въ. 3е- 
маю па изсколько сотъ ФУТОвЪ. Часто доходять до Такой 
глубины, что. вдруг» начинаеть бить гонтанъ, который, ко- 
гда вынутъ буравецтъ, бьетъ иногда до высоты нзсколькихь 
=утовъ надъ поверхностно земли и гакимъь образомъ сос- 
тавляетъ постоянный, естественный, бьющий ключь; въ 


другихъ слуаяхь вода доходить только до поверхности 
земли или даже останавливаетса ниже ея на нзсколько 
явлешя нужно прежде 


Для объяснешя этого 
состоить ве изъ однооб- 


ивнешя до самой боль- 


На изслфдован 


дСтвом'Ь 


хутовъ. 
знать, что верхняя кора земли 
разисй массы, достигающей безь из 
шой глубины, но ее находять составленною изъ иногихъ, 
лежащихъ одинъ надъ другимъ, слоевъ различныхъ породъ 


перемежающихся между собою,— изъ песку, глины, извести и 


проч. Направлеше этлхь слоевъ большею частйо накло- 


бек 


ЧЕТВЕРТОЕ ОТД ЬЛЕН ГЕ, 


НИЕ ЖИДКИХЪ ТЪЛАХЪ И ВЪ 0СО- 
ост ОБЪ АТМОСФЕРНОМЪ ВОЗДУХ. 


ГЛАВА ПЕРВАЯ, 


О ТЯЖЕСТИ ВОЗДУХА и О БАРОМЕТРВ, 


$ 104. 


у прумя жидкя 
твиа или газы имтютъ’съ капельными 


общее свойст днообразно распространлть во вс® сторо- 
во одн 
разно распространять в р. 


ны давленге. 
› оказываемое за пихъ, но къ этому присоеди- 


няется е! й 0 
р ыы другое свойство, состолщее въ томъ, что ча 
т ы 
т > взаимно отталкиваются; по этому оз должны 
| т 
. Удерживаемы вившнимъ давлешемъ и для заключе- 
я ихъь въ сосудь нужно, 


и. чтобъ ‚онъ быль закрыть не 
тЬко снизу и съ боковъ, 


и по и сперху. Одинъ изъ са- 
енцыхъ газовъ есть атмосеерный воздухт, 
р: хъ, 


который собс! 
р венно есть смфсь двухъ газовъ, кислорода и 
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азота, какъ мы уже видъли это ($ 45); но въ механиче- 
скомъ отношени эти составныя, части дъиствуютъ совер- 
шенно как ’одинъ простой тазъ. Здвсь мы особенно зай- 
мемся законами, которымъ подчинено равновтсе атмосеер- 


наго воздуха. 


До средины 17-го стольтя не знали, что’ атмосхер- 
ный воздухъ имъеть тяжесть. Уже прежде, зам®чали, что 
если погрузить въ воду цилипдрическую трубку АВ (виг. 
121), въ которой посредствомъ стержня СО можеть дви- 
гаться сплошной и плотно входяний поршень С, и потомъ 
поднять поршепь до С’, то вода вопреки законам» статики 
идетъ за поршнемь и останавливается въ трубкв выше 
внъшияго уровня; этимъ свойствомь воспользовались для 
устроения насосовъ. Но это ‘лвлеше объясняли предположе- 
немъ, что природа боитсл пустаго простраиства (Боггог 
уаси!), Однако это объяснеше должны были оставить, когда 
увидъли, что если трубка длиннтфе 54 «утовъ, то вода оста- 
навливается на этой высотв. 'Горичелли, ученикъ знаме- 
витаго Галилея, первый объяспилъ это 'лвлеше, приписьые- 
вал его, давленио атмосхернаго воздуха. Именно онъ гово- 
рилъ: ММ подвержено давленио тяжести всей атмосеер- 
ной массы до самыхъ. предвловъ атмосферы, вода рас- 
пространяегь это давлеше во вс стороны, слзд. и внутрь 
трубки, снизу’ вверхъ. Если трубка открыта сверху, то 
вода будетъ стоять въ ней па тойже высотв, па какой она: 
стоить виз, потому что тогда поверхность воды въ труб- 
кз будеть, подвержена такому же давлению сверху, ка- 
кое производится на пее снизу остальшою водою: Когда 
же давлеше воздуха будеть уничтожено внутри трубки —а 
это можно сдфлать произведя пустоту посредствомь под- 
пля поршня, —тогда не будетъ дъйстия лротивиаго давле- 
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вю; производимому +вверхъ и сиБд. вода, трубкё под 


ниметс. 
о я выше визиваго уровня. „Нолтакъ какъ съ повыше- 
поршня поднимающал! тт - = х 
‚ ся вода своею ‘тяжести 
т у яжестно_про- 
( ВИСТУ вн5шнему давлению. и. какъ. эта перо 
по; у 
днятемъ. воды увеличивается больше: и больше, то долж: 
но наконецъь послфдоват! : р % 
ъ ‘такое мгновене. ког) 
Е ь › когда поднявще- 
|. ео воды будегъ дъйствовать ‚на.‘ слой воды 
деж. й . 
ашии въ одпон плоскости со’ вившнимъ уровнем . 
съ тако: "1 Е , а 
м о силою, съ какою давитъ атмосхера на тотъ же, са: 
мый и НЙ 
ыы слон. снизу вверхь и тогда вода не будеть подни: 
р выше; это имветь место ири высотв 54 Фут, и по. 
этои пр И 
т ричин® посредством насосовъ нельзя поднять воду 
Ише сег' о 
в о и Этотъ предълъ остается постояннымть 
не ] 
р ыла широка трубка, потому что давлен!е воды: 
. ко высота ед остае : 
тся постоянною, п 1 
- ‚ пропо] ‚ 
нально только основанию столба. ВЫ 


- $ 105. 


. . 
ты ани справедливость своего объяснешя Тори= 
т а 5 те если Я самомъ ‘двлБ’ давлене 
ры удерживаеть водяной столбъвъ равновё и при 

$4 хутахъ, то для жидкости, которая въ 15,6 разъ ра 
ня :ы р: РЕ эта высота должна быть въ 15,6 раз 
Е т то слфд. отъ ‘атмосхернаго давяеня 
зательства этого ве НЕ =. ыы ой 

ующи зна: й 

онъ взяль стеклянную’ трубку длиною Е 
паялъ ее съ одного конца, а черезъ’ другой оО 
а. ее ртутью; потомъ закрыл» этотъ` конець 
р ь рт трубку, погрузиль ее въ ртуть и 
палецъ; вдругъ ртуть ‘опустилась въ труб- 
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и ва опредвленную` часть и остановилась Иа зысотв С, 

(Фиг: 422), гдв она’ образовала в» слъдств!е волосности. вы> 

луклую шарообразную поверхность: Когда онъ „измврихъ- 

высоту отъ верхней точки этой выпуклости до’ поверхно- 

сти ММ ртути; то нашел», что она = 50 дюймамъ. Таким 
казаль тяжесть воздуха И 48-, 


образомъ онъ неоспоримо 40! 
влеше его ва поверхность земли. Этоть приборъ Торичел- 


н‘называется барометром: . 
Итакъ барометръ есть ‘инструмевть, которымъ измЪ- 


ряется давлеше воздуха посредствомь высоты ртутнаго 
столба, уравновёшивающаго это давлеше. Въ самомъ двль, 
если представимъ себъ, что поверхность ртути въ сосуд 
ММ продолжена через самую трубку, То внЪшияя ртуть 
и ваходящаяся въ трубкв 40 высоты т уравновзшивают“ 
ся бдна другою; напротивъ столбъ ртути тС пе уравно- 


въшиваетсл внзивимъ столбомъ ртути и слвд. можеть быть 
ъко воздушным давлешем»ъ, которое 
т и потомъ 


но быть равно 


у 


поддерживаемъ тол 
производится на Мм, расиространяется до 
дъиствуетъ вверхъ; слфд. это давлеше долж 
‘давленло ртугиаго столба и.можетъ быть им». измряемо. 
Для тознзйшаго понятя теорм барометра можно пред- 
ставить себъ этотъ приборъ, какъ будто’ состоящимъ изъ 
‘двухъ сообщающихся сосудовъ, изъ которыхь вь одномъ 
`надъ ММ находится вертикальный столбъ воздуха МММ" 
до самыхЪ предзловъ атмосееры, а вь другом» въ равно- 
вон сь нимЪ, ртутный столбъ тС. Мы могли бы даже 
опредвлить высоту атмосферы, если бы мы знали, что 
плотность. воздуха вездв одинакова, ибо мы знаемъ по $ 
87, что. въ сообщающихся трубкахъ высоты ‘разнородных 
пропорщональвы плотностям» ихъ, 
ъ воздухь ВЪ 770 разъ легче, а 
то_мы имли бы: 
Ч 


жидкостей обратно’ 
слфдовательпо, такъ как’ 
ртуть въ 15,6 тлжелфе воды, 
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о: == 
| р 770 
. Я р р 
ЖЕЗОХ 15,6% 770=514856 дюйм 2 80 - 
-—25982,5 Ф— 


„2 135;6. 


изслЕдованямъ, 
эп 
редълили ее около 190 версть 


$ 106 


) ъ 
арометръ есть инструментъ, ко’ торый весьма 
ВБ: часто 


употребляется; 
Е ты ет мы должны изслъдовать его по, 
а ВндЬ, Въ которомъ изобрьлъ 5 
и ее ты Аъйствують нзкоторыя Е: г 
т ты ртутнаго столба въ р ее 
и ртути ‚ве можеть служить истинною 
м ао Я Во первыхъ извъстно, что 
а и Ртуть, находясь въ прикосновении съ 
а Ъ часть его, которая при уменьше- 
И. т опять освобождается; по этом! 
а И содержитъ въ себъ воздухъ. н, 
о {о въ барометрь 'будетъ сове: 
и не и оно называется Е, 
т Е Уть при С не подвержена никаком 
освобождаться изъ ее На п 
ан и распространяться по простран- 
а р имъеть нъкоторую упругость 
Ртутыо въ рен тя Не - се 
. и упругост!ю содержащагося 


въ простра 
нствз В 

ниже С воздуха; по этому рту 

› нежели тогда, Ртуть должна стоять 


Ко, 
гда бы надъ нею была совершен- 


ная пустот 
етъ истинна: 


Но плотность воз, . т ть 
это мы увидимъ ско] духа уменьшается съ высотою, ‘как. т. пд вавьссыой 
вт т. ро, и по этому высота атмосве ы б ъ 

ьше; въ самомъ дВлБ. по НЫ 


к в 


ствомъ! кипячен! 
рожноетю нагревать трубку ма. 
неть Послв этого пр 

момъ дьлз будетъ пусто.. 


волосность дЪйствующая на ру. 
лЪ мы видБли въ $98, 
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аи въ следстые сего барометрь ‚не. показыва-, 
го давлешя атмосееры: Для устранешя этого, 
прежде нежели трубка обращена и погружена 
ЫГОНЯЮТЪ воздухЪъ посред-. 
зд ея ВЪ самой трубкв, только съ предосто- 
ло по малу; иначе она д0п- 


остранство, СВ въбарометр® вЪ с87 


нышающая высоту барометра; есть 
уть въ трубкъ. Въ самомъ д*- 
дДЪИсТвя волосности. 
ли трубка довольно 
кюйма; то 


Вторая причина, уме! 


что ртуть отъ 
по. поверхность и ес 
рз имветь меньше одного д 
чвмъ уже трубка; для трубки 


образуетъ выпуклу! 
узка, напр. въ дамет 


ртуть стоить твмЪ ниже, 
напр. { дюйма величина эта равна 0,045 дюйма. 


Посбредствомь опытовЪ опредзлено, как велико пони- 
жеше ртути, зависящее отъ волоспости, въ трубкахьимвю- 
щихь извъстные дмаметры и по этому, зная внутрений да- 
метръ барометрической трубки, можно опр5дЪлить, какЪ 
происходящая дтъ этого въ барометр®, 
ю нужно употребить поправку. Физики старались 
ить эту погрёшиость другим» способомъ и для этого 
изобретенъ сифонный барометрь- Въ описанномъ баромет- 
р трубка погружается вь чашечку паполненную, ртутью 
(по этому этоть барометръ называется барометромв сё ча- 


въ сиФонномЪ же открытый конець трубки за- 
# сивонь АВО (хиг. 


бращенный. 
ость ртутн, ма которую дъй- 


велика погрешность, 
и каку 
устран 


шечкою)у 
гнуть вверхъ и представляеть о 


425). При понаходится поверх. 
ствуеть атмосхерное давлене. чрезь открытую вътвь 0, 


Если продолжимъ горизонтальную плоскость т, то она 
пересъчеть другую зътвь въ Пи САБА, столбъ ртути, из- 
мвряющий атмосферное давлеше, будетъ пС. ВъС действу- 

о ” 
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етъ во406но 
ри И внизъ, но при т тоже 

ь: твей одинаковы,” у : 

: то'оба дЪйстви” . 
РИ И ь СТВ ВОЛОСНОЕТИ Е 
И . В 'Впрочемъ‘ найдено" что ден 

| '5`трубкахь в равны завре и 
Но ‚› равными дыметрами въ пустот 
а ие ни отБ ДБЙСТЫя па поверхность т; нах. ыы 

У . > одящую- 
ны и. съ’ воздухомъ’; ‘поэтому”и ит й 
а ° поправллеть совершенно погрь В 
ящен отъ волосности, ; ры 


Приго: 
товивши ‘бар 
: ометръ съ ), 
яужно ‘съ’ точности чашеч:ою_ или сихойный: 
зностйю измърить высоту ртутнаго Е 
лба: въ 


трубк® надь 

р визшнимъ у 

| ь овиемъ. Дал 
лннейка или шкала, й мл этого употребляется 


на к й 
ото" ознамены азчены въ рой 
лившяхъ. Онз находится ‘возлз ъ дюй- 


й г. трубки 
по ней движетсл ношусь, трубки барометра 
. : 


посредствомъ котораго можно 


1 
ВИдТТЬ — дин! 
10 ЧИШи. н даже еще меньш; 
менышл части, П 
‚ При заблю- 


ен ы 
и ноШусъ ' ставитсл такт 
г ,, 
ия ртути въ трубкз. 
сли’ () дълен: 
лен! на линейкь т 
м ‚ стонтъ на одной 
и И ВЫСОТ С 
и ь 1%, то мы неносредственно получа а 
‘На ОВО ‘ра изъ положеня ношуса на Е ум 
р. шя, производимыя надъ барометром 
ис к В Ни 
ны и часовъ, показываютъ, что вь о 
. 
е и а измвилется; по этому, если ртуть въ Е 
* т 7 
ти › то она необходимо должна позвысит и 
‚ пли‘ въ короткой с НИ 
вътви © 
НИЕ иФоннаго ба’ 
На ы сли 0 на шкаль прежде совпадает мы 
внышией у ' Е | 
ен еи ртути, то ‘въ слузаз понижешия рт; 
ь 5 не 'будетъ` совпа, Е Е 
удеть` совпадать: и б . 
выше 0 дълен: о 
о удетъ стоят 
жи ы ы И такъ дая точнаго, измврешя долж : 
в. алу такъ, чтобы при каждомь ‘набяй та 
совпадать Съ нижнею поверхностио ово 


что 0 ‘его совпадаеть съ 


"Б поверх- 


Н если даметры 


- 315 Е и . 


Если. не требуется ‚большой, точнобти, какь- напр» въ 
блюдешяхь обыкиовеннаго барометра 


общежитии» при. ва 
номиатахъ,. то дЪлаюхь чашечку весьма широкую в сраБ- 


пеши, съ трубкою;. если ртуть въ барометр упадаеть; то 
хотя_она и. подвимается. въ» ‘цашечкь, но по причин зна- 
чительной широты ея высота нижней поверхности ‘весьма’ 
Мало измъияется. Если напр. поперечный разрёзъ, труб-. 
‚ки = 0,1, а разрёзъ сосуда = 4 квадратным» дюймамъ, то 


въ случав полиженыя ртути г трубк® ва 1 дюймъ въ Ча- 


0,1 ее , , 
шечкЪ она поднимется Иа Ри = 0,025 дюима, а такую ве- 


личиву при. обыкновенных» комнатыхь пабаюденихь №о-. | 
жно пренебречь. Для уцотреблешя барометра въ наук, 
зинейка непремъино должна быть подвижная или вместо и 
сего. ‘всл ртуть, как это имветь мъего въ барометр 
Фортеия (Еогёт), представленном» въ разрёзЪ па Фиг, | 
124; РЕСЕ есть стеклянный сосудъ 6Ъ ртутю доходащею | 
до высоты ММ, вь который погружается барометрическал 
ТК представллеть шкалу, на крышьв со- 
совершенно его закрывает и вь которой 
агобъ воздух» свободно вхо- 


трубка. Ат 
суда, которая 
сдълано отверсте дан того, 
диль въ сосудъ, маходится платиновое остроконечие рЧ- 


Ввизу подЪ чашкою. находится ВИТЬ в, посредствомь ко- 
повысить замшиу составлаю-.. 
шую_ дно. сосуда, а съ нею’ вмъств и ртуть. При всяком , 
иаблюдени сперва подвимають поверхпость ММ, такъ 
зтобъ опа касалась остроконечия рб. Начиная от» этой, 
тозБи. считаются дълена линейки, гакъ что. ©. ся` находит- 
ся при остроконечи 9: . 
° Много придумано и сльчан 

устройства}. но ихъ не трудно, буд 
кто хорошо помнить сказ 


тораго можно опустить или 


о’ барометров» различиаго 
етъ понять всякому ири 


первойъ взтлидЪ, анное' намч © 


в оетрахь в Е 
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ИЕ ‘описанныхь 
больше опИсваЬ ОТихь Не и пот 


инструментовъ, 


ы 6 197. 
° Если высоту б. 
И. станемь набил! у 
ы 'юдать 
должен! #, - 
| ни многихъ дней, то увидимъ : 
, 


изн 
| яется. что она постоянно 


Меж 

: ду тропика 

ЩЕ : ми измвненя в Г 

В ршаются съ большею правильности И, 
т шается до 10 ‘часовъ нее 

этой высот, потомъ : 


пополудни, 


остается иъкогорое время на 
начинаетъь понижаться до 4 часовъ 
потомъ опять поднимаетсл до 10 часовъ вечера 


и достигаетъ 
вЪ 91 
высоты, котора это время въ другой разъ наиб ы 
рая впрочемъ. меньше утр И ибольшей 
ней; 


опать п 
онижаетсл, потомъ она 


достига! второн наименьшей высоты, 
еть нышеи высот: 


въ 4 часа опять начинаетъ поднимать 
а и ь 
утр: ь "Ъ ПОД] ся. 


30 часовът такъ что 
въ 


сл5дующаго дня достигаеть оплть наибольшей 
высоты. Тъже самыя измвнешя правильно и 
) 
каждый день, такь что они сов Р перюдъ заклю- 
совершаютъ ‚род! 
чающиися въ цфлыхъ суткахъ; въп родолжени г ода. 
у’ , и этого пер!од: 
полудни) наибольшей высоты и — раза, наиме! уь 
исот н. 
тва р ньшеи (. 
в 


4 часа 
утра и поп 
олудни). Такъ какъ опредъленный 
ный кото- 


рый нибудь т 
: чась, напр ы 
‚земли, а ъ В ау тра, на разныхъ 
у точк 
различную долготу, бываетъь в ь 
’ь весьма 


различных м В 
гнове 
ый овен!я, по всегда при одинаков 
угН ково? - 
АН ре, меридана, то мы ъ положе- 
ен!я ба п :. ясно 
рометра зависять отъ дъйств} видимъ, 
гв1я солнца; 
нца; въ 


цослфдетви р 
мы 
‚левить. Увидимъ, какимъ. образомъ ихъ мо 
Но изъ 


од Ш ми, именно у насъ, невидно ни- 
п большими у 

иротами, НН неви, 

‚р. , 


какихъ саЪдовь таки: равильны ) 
хъ правильныхъ измёнени; нап "В. 
ротивъ 


'ому мы ие ‘будемь |бзрометР» подвержен» другимъ 
п=. | шенно неправи. 


должно, заключать о совершенн: 


выхъ-перюдовЪ такъ явств 


рометра въ про- пиками, потому что можеть случиться, 
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звачительнйшимь и совер- 
) льнымъ колебаныяму , которыя могутЪ про- 
Впрочемъ ‘изъ ‚этого ‘не 
омъ отсутстыи правиль- 
енно повторяющихся подъ тро- 
что сильное Не- 
съ правиль-_ 


ься отъ 5 40 4 дюймовъ. 


правильное измвнеше, случившееся выЪст$ 
нымъ гораздо слабъйшимъ, измфияеть, высоту барометра 
такимъ образомъ, что еслибы въ слвдстые правильнаго ко- 
к амомъ дБлБ достиГЪ наибольшей. высо- 


лебаня онъ и въ ©: 
ты въ 10 часовъ, то эта высота отъ сильнаго неправиль- 
можеть быть случающагося ВЪ про- 


тивномъ направле такъ сильно умень- 


шается, что мы наблюдаемъ ВМЪсто наибольшей высо- 


ты барометра очень малую. Такъ какъ вопервыхь Мы 


не знаемъ причины неправильныхь измъненй атмосФер- 


и во вторыхь если бы даже и, знали 
были бы съ точностио ихъ 


наго измънения , 
ни правильмаго, 


наго ` давления › 
ихъ, мы не въ состояли 
опредзлитьили даже устранить, то кажется не. возмож- 
найти правильные перюды изъ множества непра- 
мь ТОМЪ есть ОДНО. сред- 
я всвхъ 


НЫМЪ 


вильныхъ измвненй. При все 


ство длЯ этого; и так, какъ это весьма важно дл 


случаевъ, гдБ нужно отдълить какое нибудь лвлеше ‘отъ 
множества другихъ случающихся съ НИМЪ ВЪ одно ‘время, 
то. мы кратко покажемъ, въ чемъ состоитЪ это средство. 


'Такъ какъ неправильныя измвнен!я барометра не имфють 


такихЪ перюдовъ,` каке мы опредълили для правильныхь 


случающихся между тропиказт, то также въроятно, что 
"Ь неправильнаго 


напр. въ 10 часовъ высота. барометра от 
какъ въроятно ито, что она уве- 


ы будемъ наблюдать высоту 
лжеши многихь дней 


измънешя уиеньшается, 
личивается. По этому если. м 
барометра въ 10 часовъ въ продо. 
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“то мы можемьсь 
‘го барометрь столк- 
ь столлъ пижетой 
'орой ‹бы„онъ достигнуль въ слдстве однихь 
‚правильныхь, измвненй ‚и такъ если мы возмемь сумму 
всвхъ наблюденй, высоты барометра. сдвланныхь въ иро- 
„ болжени, 1000. дней, 10; слишкомъ большя и. слищкомъ 
МАлыяЯ высоты должны, уничтолат , 


ься взаимно и мы. полу- 
чимъ_ число. весьма. близко подходящее къ тому, которое 


‚Позучили бы черезь сложеше тыслчи нормальн 
^ воть; раздвляя эту сумму на 1000 мы получим 
часовъ высоту барометра весьма_близко 
истинной. И такъ видно, что 
ариеметическаго числа, взлтаго изъ многихь наблюденй, 
мы устраняемь вляше неправильныхь измьненй на истин- 
ную высоту, и. чёмь больше вз, 
върнъе достигаемъ своей пъли. 
производимых, точпыл метео 


ыхъ, вы- 
ь для: 10 
подходящую къ 
посредствомь средняго 


ято паблюдешй, тьмъ 
По этой то причин. долго 
рологическя наблюдения, ко- 
торыл, можетъ быть, мноме считаютъ безполезною вещию, 
такъ важны для науки. Если употребимъ этотъ способъ для 
опредълешя правильных барометрическихь измвненй въ 


странахь, длежащихь подъ большею шир. 


отою нежели тро- 
пики 1. 


©. если будемъ наблюдать такимъ образомъ.ба- 
Ромегрь каждый часъ, или въ каше нибу, 


дь опредъленные 
часы въ продолжени нЪсколькихь ЛВТЬ, САОЖИМЪ вс на- 


блюденя, сдланныя въ одинь часъ и сумму Раздфлимь 
на число вевхъ наблюденй, то найдем среднюю. высоту 
барометра соотвьтствующую ‘часамь наблюдешя и тогда 
увидимь, что иравнльныя измёненя имъют. 


Ъ мфсто иу насъ 
и въ тьже самыо часы, 


въ каще и подь тропиками у: все 
отдичЮ состоитъ только вт томъ, что разность между! на- 


ибольшею ‘и навменьшею высотами, барометра ВЪ 10 И`вь 


“эти - 
‘удалиться оть тропиков 


:онз‘незамзтны: „Подъ тро 


ЗАЛ ‚ — 
- здо меньше, нежели между аа 
ие сятьмь мевыше чВмЪ больше и 
ИИ и наконень модъ широтою 
пиками эта разность =%5 
и жесложимь ВСВ Е 
азомть, незавивимо оть не 
и многихъ 
о ‘высоту 


а—0,94 дюйм. т 
я такимъ образо ; й 
экейу 

{и сдвланныя въ р 
| ‚ средн!" 
азываемую' ср г. 
и дюйм. Что касается до 


Метербург® а: 
барометра, найденный 
‘правильныхь измьнен! 
т0’получи: 
часовъ дня, ты 
- барометра которая у нась . т не 
ы . енй барометра, т 
ыхь измен: и 
Е амьтны а далъе къ полюсамъ Е а 
и ` 
а , Впрочемъ и въ этихъ измЪ Е Е 
ни кь сь на! 
Е е . законы, именно связь. ихь с Е р 
точ! 
а ы кь напр. у нась при И и. 
р а ‘игаетъ наибольшей высоты, пр! 
ост! 
барометръ д 


в Сс: мету 
ь этому прей | 

еньшей. Мы в03 атимсл КЪ 

номъ наим‘ р: р 


* послз. { \ а 


= — 2 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 


мЪ НАСОС; 
УПРУГОСТИ ВОЗДУХА И О ВОЗДУШНО 
оБЪ 


$ 208. 


во 
Удостовврившись р Е 
к д 

что воздухЪъ есть тяжелое ее Е 

И ” 

рять съ точностио ЗРЯ 

ы-видзли, и 

ости его. т 

м ни съхъ газовъ, зависить оть` В 
е в 

‚или вообщ, т 
ванул. собственныхь частицъ; 
кы с 


мь барометра въ’ томт, 
узпавши способъ изи$- 
изсаъдуемъ подробнзе 

ость воздуха, 
что упруг С 


ыа 
еслибы ‘этому-отталкие: 
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нио не пр . 
тротиводфй 
и а и внъшнее ` давлен; 
: сь це : 
атмосхерномъ ‘воз, ’" другъ отъ друга. болъе | о: ря 
и у духь отта. две и болве; 
ствуеть притя ы лкиванйо ч. . ) въ 
итяженше и астицъ п 
хь къ‘ ротиводьн- 
совершенно земль; бе: . 
у отдзлилась 6 5 ОЕЗЪ этого атм 
внъшнее , я сь бы отъ зем, ‘осфера 
давлеше на ли. Когда . 
а тазь, тт : усиливается 
отъ этого › ТО частиц, ся 
увеличиваетсл ы его сбл 
‘сл отта. ижаючс! 
нецъ дълает лкивающая я ви 
сл такъ р сила, к. й 
еильнъйшее давлен! и что она можегь т оторая нако- 
й енте. Итак! авновфши! 
верженный . къ опредъленный таль 
ы давлению ный объемъ 
› приводится гъ газа, под- 
итсл въ меньш { 


теперь: раждается вопросъ: 
: въ какомъ отношенши нах 
находит- 


ся это уменкшеше объема къ дъйствующем давленю? 
у у у НЮ 


Марют вый доказалъ, что меньшене го. 
ъЪ первы 
и 
” % 
занимаема: 
р й 


газом5 прос; 

Ётрансть 
тоже: и р пропорцёонально давленёю, 
Этоть законъ на. ратио пропоригонально об; а и то 
по этому. возме зпань по имени его Маррто, бему газа, 
. мъ ОдинъЪ вымъ. Если 
ходящагося .1 кубичесьй о хи 
«ЧодЪ ТБМ в Футъь возд: 
с давлене: у уха, на- 
м на него на земной пове \ъ, которое производит. 
двойн Ё хност! т 

ому давленно, Е и и подвергнемъ его 

буде 
'ъ занима: 
ть 


только 1/ 
Из кубичес х 
10 разъ больш каго зута; еслибы давленёе 
т е, то только 1/, куб) : сдЪлалось въ 
къ въ первомъ случаь 10 КУОичес. фута ит т. 
заняло 1/; учаЪ тоже самое ар оакь 9 
2 прежняго прост количество воздуха 


ее анст! 
гоже пространства, то ранства, а во второмъ #/, 
, плотность его въ пер (о то- 
вОМЪ случ. 
аъ 


сдзлалась: вдвое, ; 

начальной а и Ни 

р - Итакъ въ слёдстые Ма И 

р сказать, что плотность нах. Е 
ни съ давдешемъ. и 


ее 
пространство; 


то это количество. 


ится въ пря- 


„Длн локазат - 
ельств ар! 
льства Марютова закона посг 
‘упаютъ. с. 
аъ- 


дующимь 
образомь: пусть АВС будеть за 
› загнутая трубка, 
‚ 
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(виг. 425); короткй конець 
с запаяйъ, а длинный А открытЪ, сперва наливаютъ зъ 
‘трубку столько ртути, чтобы въ объихъ БЪТВЯХЪ ‘она.то- 
‘чла на одной высотв при т и п; это можеть быть толь 
давлеше внъшияго воздуха равно давленно 
‘заключеннаго въ. части п, слвд. воздухЪ, находящийся 
въ пС находится подъ давлешемь атмосееры , которое, 
‘какъ мы видБли, можно измврить посредствомъ бароме- 
тра. Положимъ, что въ нашемъ опыть это давлене равно 
50 ‘дюймаму; если ВЪ конецъ А нальемъ еще ртути, то 
леше со стороны тА увеличится и ©БА воздухъ с0- 
егь сжатъ; мы прибавляемъ ртути 
во Сл, будетъ вдвое меньше, 
ато высота ртути въ корот- 
п’. Если измвримъ высоту 
ие стоитъ ртуть въ длин- 
демъ, что эта разность 
ченный въ п’С под- 


оначальному давле- 
ба эти довленя равны, слБд. подъ двой- 
ным давлешемь дъиствительно объемъ воздуха Сп сдвлалси 
Чтобы довести воздухЪ до одной трети пер- ] 
ъема, мы должны палить ртути еще 50 дюй- 
мъ образомъ можно доказать, что 


т. д. Подобны: 
атмосфернаго давлешя, воздухь расши- 
о бе- 


уменьшению. Для этог | 
го конца и им- | 


ак показано въ Фигур® я 


о аЕ 
ко тогда, когда 


дав. 
держащийся въ пС. буд 
до твхь порь, пока просгранст 
нежели прежде т. ©. до ТОГО, 
тко# вътви будетъ стоять при 
рал показываеть чи вы 
жели въ короткой, то най. 
мамь. Но воздухъ заклю 
и этому давленно и перв 


т/р, кото; 
ной вътви, не: 
равна 50 дюй 
верженъ теперь 
ипо атмосхеры; © 


вдвое меньше. 
воначальнаго об 
мовь и 
при_ уменьшени 


‘етс онально этому 
рутъ стеклянную трубку, запаянную съ одно 
зощую во внутреннемъ ‚даметрв отъ 5 до 4 лин; нали- 
заютъ въ нее ртути напр. 40 2/5 всей длины, потомъ от 
конець закрывают пальцем» переворачивают» 
ытый пальцемь конецъ въ ртуть 


медленно подни- 


крытый 
трубку, иогружають закр 


и потомъ отнимають‘пажецъ; воздухь ие 


`Потомъ ем по 
} — станемъ 
ен въ ‘ртуть 40 тёхь поръ, т 
убки ‘будет ой 
ы В ' будеть стонть на одной высотъ, какь 5 
Физ. ВЪ т, гдЪ показываетс: И 
и л впутревняя поверхность и въ М] 
12 й начается. поверхность внъшней ртути : 
ъ ЭГ у р : 
М случав ртуть внутри трубки у 
шнею, то воздушное ‘давлеше должно 
г 
‘сти’ воздуха, заключеннаго въ трубкъ; 
ню, если высота барометра равна 50° 
считать также равною 50 дюймамъ. 
ку, то’въ ней пространство занима 
читсл, 


220 о 
метсн въ верхнюю ‘Часть трубки. 
| пока’ она внф и внутри 


Такъ т 
'равновзшивается 
быть равно. упру-, 
слЪд. эту посльд- 
й дюНмамъ, Должно 
Если поднимемъ труб- 
и 3 емое воздухомь увели- 
м х т будетъ расширяться, ИВ его 
нею и а рен м вы ИИ 
и. 'ъ трубкф. Если подниме 
Ни ры чтобъ высота тт ртути тк 
а а половин атмосеерн: Г 


эго давлешя т. е 
15 дюймамъ, то нандемтъ, что ‘теперь прост анство зА 
и р р р 


сдълалось вдвое больше рвоначальнаго. Но в лу- 
‚двое бо. па] Н. Но въ этомь с. 
чаБ упругость очевидно равна давленцо атмосферному безъ 
упру! дно равн: рному 
давлешя ртутнаго’ столба тт, саЪд. = 50 — 15 = ун 
‘ут =16; и 


такъ’ упруг у я 
Упругость дълается вдвое меньше, ‘когда об 
повится здвое больше. . ы о не 


Также мож; 
двлается въ 11/. ожно доказать, что оно 


и в больше, когда высота ртутнаго стол 
дюймамъ, или.ког, 40 
ве ь да упругость — 50 —10 
И у 
т. ти оставляеть 2/5 первоначальной упругости 
си. М у 
р ъ образомь доказано, что законь Марюта 
в. © сираведливь между предьаами, иачиная 
т : : от 
алаго давлешя, до давления 50 атмосферу . 


2$ 109. 


сновывалсь на этом закон$ можно, сдълать какое ни. 
0. сдълат’ 
будь пространство `пустымъ посредствомъ 


такъ называе- 


- представляеть пустой шаръ, 


2 . 


маго 80душнаго Насоса или пневматической . машины, 
Чтобы понять прежде всего возможность, этого и. законы; 
6 которымь изменяется воздухь посредствомь насос мы 
предетавимь, его въ самомъ простомь , вид. Пусть. А. 
изъ котораго, надобно, вы-` 
пусть внизу находится метал 


тануть воздухь (ейг. 127. 1); 
‹ Н осредствомъ, крана 


лическая шейка, кототорую. можно п 
Н открывать нли плотно закрывать, ПШейку. навничива- 
ютъ на пустой металлический или стеклянный. цилиндръ, 
Р, ‘въ которомъ посредствомъ стержня М можно. двигать 
поршень $, и притомъ такт, чтобы воздухъ не проходнлъ 
между стънками пилиндра и поршнем. Зь К находит 
ся трубка, которую можно закрывать краномъ. Нако- 
нецф для большей простоты предположимт, что когда - 


поршень вытянуть сколь;о возможно больше, вивстимость 


цилнидра Р равна вмбстимости шара А. Если откроемъ 

кранъ К и станемъ` поднимать поршень до тёхъ поръ, 

пока онъ коснется верхияго дна цилиидра, то весь воз 
п а 

Р чрезъ К. сли закроем, К, откроем 


духъ выдетъ из» 
о ‘мБста 


Н и вытанемь поршень опять до первональнаг 
о вь Р пронзойдеть пустое’ пространство, рав- 
содержащся въ А воздухь 
по причинв упругости своей войдеть въ пространство Р. 
наполнять одинаковымь образомь кань А такъ 
д только половина воздуха, 
количество воздуха будеть 


его, т. 
ное пространству А, слвд. 


и будетъ 
иР; по этому въ А останетс: 


и такъ, если первоначальное 


мт . 
М, то, теперь’ останется” --® Теперь закроемь Н и откро- 


емъ К; такъ какъ внъишее давление агмостеры снльнёе 


разръженнаго воздуха, то 
одним? - 


К. 3- 


упругости содержащагосл въ р 


внъши!й воздухь войдеть въ Р; а если мы п 


емъ порщень 3; 70 этотЪ зоздухь выйдетъ чрезъ 


2 ) : 222 | т 
кроемъ опять К и опустимь поршень до. нижняго дна’ 
тогда содержапийсл въ А воздухь оплть разпространит- 
ся вь Ривъ А останется только половина его; но такъ 
‘`какъ до открыт крана Н въ А оставалось уже толь- 
ко одна половина, то теперь въ немъ будеть /. М. Этоть 
зоздухь мы опять выгонимь Чрезь К, открывая этоть 

кранъ, Если опять закроемь К; откроемъ Н и опустимь 
внизъ поршень, то въ А. ‘останется половина и М, 
саъд. ; М. Подобнымъ образомъ, продолжая это дЪй- 
стве, далье, послв четвертаго опущешя поршня внизъ, по- 

лучимъ В М. ит. д. 'Ольд. вообще послё п опущенй 


В 1 А 
поршия получимь зп М. Еслибы вмъстимость Р не была 
равна А по напр. = А’, то воздухь,: занимавший прежде 
объемь А, теперь займеть объемь А РА”. Сльд. въ 


А остававшееся количество воздуха будетъ равно ча- 


сти 


А ” 
АА первоначальнаго. И такъ послв перваго опу* 
щен!я поршня внизЪ оставшееся въ шарь количество воз- 
А 
духа будетъ равно —. М; 
ЕЕ рАпоедеМ 


послв втораго,...... 


ое 
(рем. 


п 
) ни- 


жогиа пе можеть быть — 0, какъ бы велико не было и; 


слЪд. ипо теорм мы никогда не можем посредствомъ воз- 


послв иго 


Мы видимъ, что это послвднее выражеше и 
» . и р АА” 


душнаго насоса произвести. совершенную пустоту, ‘какова 
наприм. торичелиева, но можемъ приближаться къ этому. 
предълу болъе и болфе. 'Гакъ напр. если оплть предпо- 
ложимъ, что пространства А и Р равны, то получимъ по- 


225 а и. 


слз 10 опущен! поршня, оставшуюся. часть воздуха рав 


вую. Е ) 


след. мене, нежели тысячную часть первоначальнаго ко- 
личества. Но въ практикв мы гораздо медленнте прибли- 
жаемся къ этимъ предзламъ особенно тогда, когда в0з- 
душный пасось устроень такь, какъ мы описали его. Въ 
самомъ ДБЛВ лъ этомъ насосв между верхнимъ дномъ 
шейки‘и кравомъ есть пространство т, которое при опу- 
скаши по]ишия паходится, въ сообщени ‚со За ШНим воз- 
духомь и сльд. наполняется воздухомь равном упру- 
гости. Когда поршень доходить до верхияго ди и кранъ 
К залруавается, а М открывается, то’ этоть воздухъ рас- 
пространяется въ шарБ, пь когоромь заключающийся 
воздухь иметь меньшую упругостьу и так» если бы и 
‘можно было изъ шара А совершенно вытянуть весь воз 
духъ, то покрайней мфрь вошелъ бы въ А опать этоть 
воздухъ, который находился въ \Т. По этому это ‘иро- 
странство, содержащееся между краном» и дномъ поршня, 
называется въ воздушномъ пасосв вредным пространством, 
и нужно стараться уменьшить его какъ можно больше. 

$ 110. 


Для того чтобъ удобнзе можно было вытянуть то: 
духъ изъ какого нибудь сосуда, устроиваютъ воздушный 
. р т 

насосъ другимъ образомъ, нежели какъ мы до сихь пор 
зтобъ неё открывать безпрестанио 


полагали. Во первыхъ, ть 427.1) 


крановъ, употребляютъ вмъсто ихъ два клапана. 
одинъ, находнйийся въ нижнемъ дн шейки зъи, и откры- 
вающийся внизъ, другойвъ т въ самомь поршив 5, имвю- 
щемъ посрединв сквозной каналъ. Когда поршень опус- 


524 


` мается’ #6 въ `Р`6бразуется пустое пространство; вн ий 


воздух стремится проникнуть сюда, ‘оть этого’ клапанъ 
т› закрывается‘ и 'преграждаеть ‘ему путь. `Но ‘воздухь с0- 


держащ!йся `в\\ "А, открывая’ клапанъ»п; входитъ. въ это: 
‚пространство. Если станемь поднимать поршень вверхь то! 
р: ’ > 


воздух: въ Р‘`опять, стремится ‘въ Аузно отъ ‘этого самъ 
закрываеть клапанъ"и, итакв`какъ’онз сжимаясь’ ‘мало по 
малу` прюбрётаеть большую ' упругость, то онъ’отк] г 
наконець киапанъ/7 и выдеть ‘вонь. “Если. ны 


стимь п е 
оршень, то опять т закро егсл, а 72 откроется; и 
2» 


такъ`клапа 
къ клапаны. замвнають крапы, и то безъ помощи того, 
, 


кто производить опытъ. 
р ы . 

Дал ‘большой ‹ удобности прин употреблеши дали воз> 
душиому насосу еще другой видъ, хотя пачала, на кото- 
т основывается устройство его, остаются однв и таже. 

нг. 123 представл. ы у ; 
т м Аставаяеть обыкповенную машину такого 
р М сть столъ, къ которому откъено прикрзилены 

тые ция и ` 
ы т. р ры Ан’; въ обоихъ плотно‘ двигаются 
ршии С и С’, имвюще на срединв сквозные каналы, за- 
крываемые двумя клапанами т и т’, которые поднимают- 
ся в у к шней 

веркъ. Стержни ‘поршней зубчатые; они съ объихь 
С с 
торонъ посредствомъ свонхъ зубцевъ захватываются ко- 


лес Бо 9 Л 
ом О, такъ что они, отъ движешя рукоятки: Е въ ту 


и другую сторону, поднимають и опускають поршни въ 
цилиндрахъ, Нижняя часть цилиидровъ ‘соединяется по- 
‚ средством» трубокь съ плоскою. тарелкого К, 'въ’ которой 
трубка @ иметь свое отверсие. Если и ры 
а колоколомт, котораго края немного’ сназаны 
жирнымъ веществомь, то посредством ттрубкн@/можно 
изъ колоколи вытлнуть поздухъ, при чемтъ клапаны ти т. 
въ поршняхь и клапаны ии 7; ‘закрывающе!нижийя от- 
верстя цилинаровъ, дъйствують ‘такъ какъ показано’ быио’ 


122% ` 


такомь устройствь мы имнемь чу выго- 
один изъ поршней 
тъмЬ › 


(зиг. 427, И): Нри 
ду; чтопривсякомь движении рукоятки 
вытлгиваеть воздухь, ‘именно выходацший , между 
какъ’ другой опускаясь вниз», выгоплеть воздухь содержа- , 
въ которомь опь движется. 
Вь мащипахъ такого рода клаизим ие такой имоть видЪ, 
который показаиъ: для большей ясности в» ФИГ. 127..ПЬ 
нони состоять изъ тазтиныхь непроницаемыхь воздухом 
какь абс (иг. 128. И); АВС. представлит 
це, сдъланное въ. нем; 


щийся въ ‘томь цилинар®, 


треурольниковъ, 
еть поверхность поршия, 
па угловых'ь точкахъ а, 


п, отверс" 
6, с треугольпики эти укрпле- 
е много’ подниматься надъ 


ны, средина же ихъ можеть Н 
ть да- 


скать воздух», когда он» буде 


отверемемъ п и пропу. 
авить сверху, то клапаны. за- 


вить сиизу; когда же опъ д: 
крываютсл. 


$ 411. 


При употреблени воздушиаго пасоса особенно важно 
знать, сколько воздуха. остается: въ, колоколЪ; для этого. по 
большой части употребллютъь или обыкновенный барометрь, 
ваемый элатерометря- Барометр, употрет 


или‘ такъ пазы, 
изъ стеклянной трубки. СЕ (лиг. 


бляемый для этого, состоит 
128. 1), длина которой болье 50 дюйм. сосдиненной съ труб 
кою СК; соедипяющею колокохь съ цидивдромъ ипогру- 
въ сосудъ ММ наполненный ргутьт 


женной нижним» копцем» 
то онъвыходить 


1о..Когда воздухьъ колокола вытягивается, 
виъегв и изъ баромехрической 


. - Ч 
сь ним; оть этого давлен!е. вньшнлго воздуха па ММ бе- 


трубкв ЕС и если бы 


ретьпереввсь, ртуть поднимается въ 
оздухЪъ ‚быьхь вытя- 


посредствомь, воздушнаго, насоса весь в 

нуть, то. очевидно она поднялась, бы на такую. высоту, на ко- 

торой она стоить въ это мгновеше въ барометрз; но такЪ 
15 


трубки СЁ, соединенной ^ 


= 226 


ка! е 

ыы В КОлОКОЯЪ всегда остается нвкоторая часть вози: 

оказывающая, давлене о ру, 
каумвающая ›давлеше на ртуть, то высота у 

меньше у О - о й пути бдеть 

и е высоты, па которой она находится а : 

соверш, г : Ц Ге а 

ршепцою торичетиевою пустотою и разность и 

т ' у ' между 

мивысотами; послуянигь мьрою, остав т ый 


а Е кося въ ко. 
воздууа. Если напр. высота барометра = п вомОкоР 
з барометра = 30 дюйм., высота 


барометра п =. 

бароз ри т 

а ТИР иЗсосф — 29,8, 50 упругость оставшагосл 
ь окол® воздуха — 0,2 дюйм. След, количество остав 


шагосл въ ко.10к0.1% возлуха = а 
50 7150 


первоначальна: 
‚ воздуха, , . 
Такь как’ : 
Кь какь а 0: 
ы равный злииа барометрической трубки до ажна быть 
ей, мьр® 50 дюйм Е 
С мов, ‘ГО ПО Эт. б 
ии . , этому барометръ неу- 
ия реблешл при Е 
воздушиомъ 
ие нужно знать, на скольго у : а 


: ‘меньшается к 
подъ колоколомь при к и количество воздуха 


а: домъ движеши поршил, но тре- 
ить СКОЛЬКО Ост РГ 
РИ: ы и ь тается его подъ ко- 
ним Х стыл, когда уже простраиство сдвлано сколь 
о кно пустымъ, то ’у, т. 
у - добизе употреб 
ие у употреблять усфчен- 
о и элатерометрь. Пусть СК (виг нь Л 
м“ь ‘грубкз. , . Е 
ии ‘рубка, соедишиощая колоколь возлушиаго ь 
ое душпаго па 
драми; въ С привинчиваетсл къ ней стекляни и 
\ка’загиутая въ три кольпа, в Е 
на, а пространство И 
давлешя воздуха на 


анпая труб- 
м ^) а 

Еы ъ СОЕЕ; пь Е она запая- 

аполнено ртутыо, которая’ отъ 


К держ 
ржится при Е. р 
воздуха это давлеше на К с: . ина 


м 'ановитсл меньше и меньше 

. такъ мало, ч' 
м о, что не можеть у. 

1 сот8 Е 2: в. 

и О у а высотв Е, равной 2 или 5 и : 

ртуть понижаетсл въ Г и повышает К г 

сота ел сала и 8 

и 5 И бы одинаковою въ обоихь ов 

я можно с ео 
ыло совершенно вытяпуть весь я 

ь воздухъ ИЗЪ 


колокола и сАтд. изъ грубокъ Си СОК: по тайъь кацъ 
ру ъ р 
а т. 
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гэтого не возможи 
обоихъ коленахь эл 
выБегв уменьшене плотности воздуха, т 

Воздушный насось. изобретень, Магдебургскимь Бур- 
гомистромъ, Отто Ф0нъ Герике; по этому пустота, произ- 


водимая посредством» воздушнаго. насоса, называется ге- 


рикевою пустотою, для отли'ия оть торичелимевой зпусто- 
^ ТЫ Въ барометр*, хоторая` одна ‘есть совершеннал, пу- 


стота. : В 


атерометра показываеть ‘упругость и 


$ 112. м 
Посредством воздушнаго насоса можно ДЪлать много 
которые лсв.основываются на 
го`сосуда вытягивають воздух? , 
котсраго упрубость прежде уравповъиивала давлене съ 
другой стороны; таким образомь это послвднее давлеше 
можеть дъйствовать съ значительною силою. Мы приве- 
демъ здъсь изкоторые изъ этихь опытовъ. 

„Два металлическя пустыл полушария АСОи ВСУ (чиг. 
150) плоско юшлиФованныя на краях С и ТП), кладутся 
одно на другое и между этими краями памазывается 
слой сала; отъ этого воздух», содержащйсл внутри шара 

агьшпяго. Изъ одного полу- 
о можно плотно закрыть 
тарелки воз 


опытовъ, томъ, что съ од- 


ной стороны изъ закрыта! 


совершенно отдфлень оть в 
‚шар идеть трубка Е, котору 
краномь В; ее звиичивають вь отверстие 
душиаго насоса и вытягивають изъ шара воздухъ сколь 
ко возможно болЪе; тогда запирается кранъ Ни зпарЪ от- 
винчиваетсл. Если возмемси. за кольца полушарий А и В, 
то мы не можемь разорвать ихъ, потому что воздухъ, про- 
изводл давление на визиния поверхности» удерживает ихъ 
съ большою силою, которая теперь ие уравновзшивается 
НН 


о ‘сдълать, то. разность высоты ртути въ . 
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Извнуяри, фань (970 было тогда; "когда внутренних воздухь нё 
быль ‘ещевытянуть: Эготь опыть въ первый разъ былъ сдз- 
рданъ Оттономъ Герике в 1654 году Магдебурге сь боль- 
шимиполушар ями, ‘которыхт пе могии. оторвать друпь отъ ^ 
друга’ лошади, припазаниыл стугтой' и! другой сторопь: по 
‘этому эти полулари пазыпаюен: ЛИиадебуресииии. Совер- 
шенно подобное явлеше видимь, когиа в 


гягиваемт, в03- 
духъ изъ колокола, 'столщаго. на’тарелев воздушнаго на- 
соса;! колоколь такою ‘силою’ удерживается на’ тарелкз, 
что мы не’вь состодши оторвать его, пока ие впустимъ 
опять‘ атмосвериако ' воздуха и черезв это ие противопо- 
ставим» визитему давленно равное ему. д йстпующее из- 
внутри, - 
Паотно ‘завязациый и содержащий ие много воздуха 


пузырь, положенный подь колоколь воздушиаго насосз, 
надувается и даже лопиеть, когда вытлиемъ изъ колоко- 
ла воздухъ. При’ пытасиваши воздуха вившиее давлеше из 
пузырь уменьшается, слфд. зак.почепный въ пузырв в03- 
духъ расширяется до вхь поръ, пока пакопець пузырь 
ие въ состолии будегь выдержать этого давлешя. Тоже 
самое ‘явлёше, только въ обратиомь видв, бывает въ томъ 
случа, когда па одинь конець АВ сосуда, открытаго съ 
обоихъ’ концевь (иг. 151), патлиемь пузырь или’ плот- 


но прикроемь его тонкимь стеклемь, а‘ другимъ концемъ 
СР положим ца тарелку насоса и потом изъ пространства 
АВСП вытлиемь воздух. Оль давлешя визшияго воздуха 
пузырь мало’ по малу припимаеть вид, показанный’ иа 


Фигуръ, пока наконецъ отъ лопнеть5; тоже бываетъ. н. съ 
стекломъ. 


Если па тарелку АВ воздушиаго насоса поставимъ ко- 
локоль (иг. 152), въ верхиее` отверст!е котораго! валана 
деревянизи палочка С, окончивающанся въ верху чашечкою, 
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я (ртуть и потом» пылиемьцизь АА 
еше овииушияго, воздуха дъйствузонцее на 
прогонлеть| ртуть ‘черезь скважины дерева: и ее 
внибь въ видЪ | мелкаго‘ дождь Для тогоничто ‚бы ту ти й 
: к. сообщительной рубки; модь коло; 
ОЕ, но. такь 4х0 `бы она не: 3а> 


куда наливаетс. 
воздух то дави: 


вошлавь отверстие, 
‘коломъ ставитсл чашечка 
крывана с отверстия Е. : и : 

ы Величину' давлешя во’ всвхЪь подобных» А н 
и ‘равно давиенио схолба ртути, 
50 дюймовь:, Мы 


трудно. опредзаить, ибо оно 
имкющему‘ тоже основаше, а высоту — ры 
видъли ($ 85). что это давлеше на 4 квадратный дю 


=16'/5 гуитовь. 


` 615. 

Какъ поередствомь обыкиовениаго пои м 
можно разрёдить воздухь весьма зиачигельно, в Ви 
разомь посредствомь подобнаго, прибора ман а т 
его; дал этогонужио, только, что ом ое ы Ны и 
вь противиую. ‘сгорону. Представимь. себ® прож! ии. 
циаиндрь Р, въ котором». движется прослерени я я а 
шень $ (иг. 427 1); зъ и и, т’ паходатсл да кланана, 
зи ввухрь, какъ преждеиии и, 
одьть, что тогда воздух» 


торые открываются ие спару 
наружу; легко ви 
Въ самомъ дл когда поднимаемь 
гсл, а ,’ открывает- 


но изъ внутри 
въ А долженъ: сгущаться. 
поршень, ‘0 кланаиь т’. закрыва пост 
сл оть дъйстыя упругости воздуха» срдержащаросл в ый 
дипдрв; сад. воздухь цилинара входи! вв Ан ИН : 
прежде уженаходившийся тамь воздух Если нотомь ВИ 
скаемъ поршень, то оть упругости этого воздуха запи ра. ыы 
клапань и”, папротивь. и’ откроется от АО та 
духа; когорымъ цилиидрь иаполнится. При ОА ы 
+ тпипоршия |этотьвоздухь оплть, какъ и прежде, войдет . з 
А итакъ далЪе. 'Гакъ как въ продолжение сгущеныя 4: 
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влеше воздуха, заключениаго Въ шар, болЪе и боже: бе- 
ретъ перевфсь надъ давлешемь вившияго, то шаръ в 
женъ быть довольно‘ крвпокъ” для того, что в ый ь 
оу „Дя небольшаго славленя обыкновенно НЫ 
ть “стеклянный Кблоколъ, ‘Какь’при авы 
торый кладется” на тарелку спубтителанаго пасова. Эна к. 
мОкола `двлаются” изъ стекла въ полдюйма или ' больше 
толщиною и придавливаются къ тарелке крёпкими вин- 
тамы, потому что здвсь давлеше пе пригифтаетъ` колокола 
г тарелкз, но ‘папротивь сбрасываетъ его съ оной. Если 
ох сгустить воздухъ еще болыие, то для зна 
употребляють металлическе цилипдры съ весьма толстым 
стиками. Для. измвреши давлешя употребляють д в 
Родъ’элатеромегровъ, отличный оть первыхъ; въ а ь 
Не ВиДБонъ состоит ‘из стеклянной трубки, кото- 
рой внугрениее отверсие` весьма малаго даметра з стви- 
ки тодстые` (иг. 455); на одиомъ концё В. она ее ыта 
открытымъ же концемъ А сообщается съ Я Но 
р ы которомъ хотять произвести’ сгущеше. Въ от- 
мъ коицв трубки находится капля аст. 
и ии воздухомъ. И ры 
нимъ ‘кониемъ своимъ стоить па { т 
воздухъ, содержащйсл въ концв А пе Е ыы ре ь 
рей трубку начинал оть’этой точки на 100 ОСЬ 
объемовъ, до закрытаго конца В; Когда увеличится давле- 
и воздуха, находящагосл въ ОНИ съ боев 
НОА мы р трубкв сжимается, капля ртути 
И и концу, такъ что внутренняя 
а ео стоять на 100, но напр. па 25, 
|рь воздухъ заиметь вмфсто‘100 частей’ только 
› по этому упругость его цо’ закону Мар!юта теперь 
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будетъ.въ 4 раза больше прежияго; 
давлёшеё равно четырем атмосферамв. т 

Силу крфпко сжатаго воздуха употребляють д1я Тото, 
что-бы высгрзаить пулю посредством» так называемых 
воздушныхь, ружиев5 (иг. 13%). Въ. Иихь пуля загоняётся 
въ стволь АВ, который концемь В сбобщаётсл ось про- 
ь- скоро будетъ открыть клапань т 
Е. ВС поередствомь особеннаго на-’ 
роклапайъ т 6у2 тв от- 


тогда говоряфь, зто 


странствомъ С, как: 
посредствомь курка 
соса воздухь сгущается; какъ ско 
крыть, крепко сжатый воздухь ударить въ пулю, и съ 
великою силою выстрелить ее войъ 


$ 414. 


Знал закойъ, по которому сязимается воздухь при увс- 
зичещи давлешл, мы можемь себф изъяспить плотность 
атмосееры нА различныхь высотах надъ поверхиосйю 
земли. "Такъ какъ на иняшие слои воздуха давить тяжесть 
слоевъ, то плотность ихь должна быть 
прочихь слоев и легко видно, что она 
мепьшаться очень скоро; потом медлен- 
дав представим» себъ 


всвхь верхнихь 
болъе плотности 
сначала должна у 


иъе и медлепибе. Фь самомь 
льный воздушный столбь АВ (иг. 155) 


напр. что вертикя 
раздьлень из 1000 слосвъ равной толщигл, а, 8, с, аи 
:й слой а будуть давить 999 слоев», 
реми с 997; но второй слой 
болаиая плотиость 


ироч.; на первый ниж 
на второй снизу 2 998, нат 
$, оть давлешя котораго зависит 
плотизе трегвяго слоя’ с, который увеличива- 
етъ паотиость втораго, слфд. разиость плотностей аи В 
также будеть больше. разности Биси тя, ввбрхь. "Те- 
такъ какъ ‘высоты барометра’ пропоретойа вия дАвлЕ- 


пижияго , 


перь 


ню воздуха на тьхъ высотах, гдз Нахожся Сарбжере, 
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р \ 
то и высота ,. 
. барометра будеть уменьшаться тьмь больш, 
мВ ь но ь Е 
рип станежмаь подниматься. Паска, ль первый 
и. ОА кал пока- 
} Я о въ ‘самомь двль ртуть ‘вв баромет 1 у 
р {; стоить 


‚ ниже на кт,‘ нел Г 
горахт, нежели на равнинахъ.. Но. прий 
выше сказаннаго и 


сафдуеть, что‘ вы 
соз'а баромет| 
должна. ум ъ у 1 г и 
Е. уменмшаться съ увеличиваем» высоты скорзе : 
тЫ ы } ь не- 
н при томъ же, увелиненли высоты иа больтихь и 
шеняхъ н въ самомъь дъ дь. т м: 
а и и самомь дълф падъ’ поверхностно моря ‘нахо 
О игр Е - о 
‚ что баромегрь понижается на 4 дюймъ, когда р 
нимаютсл 50 тутов" те та 
я на 950 Футовъ, тогда какъ дая втораго. пониж: 
тя’ равна й Г. 
равнаго { дюйму должно подилться на 975 Футо 
потомъ на 1000 чутов’ и 1 ны 
м 00 чутовь и т, д. Изъ этого мы видимъ, чт ы 
Е мет] аегь ях ] ы 
НН 'ръ даегь простое средство опредфлять к 
К высоть мы пахо, } Я р. 
в димсл' надь поверх й 
д ,, ностио мо ; Я 
но будегь тольк 7 ы ПН 
Е у олько смотрь ь на сколько оишъ понижается. 
де: ы поднимаемся вверхь и потомъ изъ ИЕ 
мулы, которую мы , Е 
} А здфсь не мощемъь 
довать, опредълить какой выс в и и и 
ов соотьБтствуети 
даемое понижеше барометра. НЦ 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 


ПРИБОРЫ, ТЕОРЯ КОТОРЫХЬ ОСНОВЫВАЕТСЯ НА ТЯ. 
ЖЕСТИ И УПРУГОСТИ ‚ ВОЗДУХА. Г 


$115. 


О. насосахв. 


Насосы к я 
служатъ для того, что бы поднять воду на зна. 


мительн: 
ты ую. высоту. 'Различають два рода насосовъ, вс 
вающии и толкательный: ыы 
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Веасывающий насос‘ основывается на механизм, весьма 
подобномь ‘механизму воздушнаго насоса: Кл’ пустому ци- 
линдру`васова АВС (иг: 356) внизу’ присоединиетсявер- 
тикальная ‘трубка К. которая погружается въ воду МО и 
называется‘ всасызающею-. рубкою: Вь‘цилнидрЪ посред- 
ствомъ стержия МН, ‘движетёя вверхЪ’извиизъ плотно за 
хрывающи! поршень №; въ срединз оп». просверлень м за- 
крыть сверху клапаном 1 открывающимсл вверхь} 'подоб- 
ный клапань # паходитсл и при К. Если будемь опускать 
поршень до самаго дна, го находящийся подъ о инмъ воз- 
духь будетъ сжать, кланань № закроется и клананъ т 
поднимется ; если поднимем поршень, то клапанъ 7 отъ 
давлешя зиъшияго воздуха закроетсл 5 подъ поршпемъ 
произойде "ь пустота; воздухъ находящийся во всасываю- 
щей трубкв падъ МО расширится, откроеть и войдетъ 
подь поршень. Но ‘так®_ как расширенный таким обра- 
зомь“ воздухь производить меньшее давлеше на М©, ие- 
‘ели извив атмостерный воздухт, то вода въ всасываю- 
шей трубкв будегъ подниматьсл и именно до твхъ поръ, 
пока подилвшийся водяной столбъ и упругость оставша- 
госи подъ поршиемъ воздуха будуть уравноввшипать, дав- 
леше вытишняго воздуха, которое должно быть предполо- 
жено равпымъ 54 вутамь воды когда онятв опустимь пор- 
зшень, то открывши клапань 2ь воздухь выдеть, а такие 
и вода, если она уже подиялась выше СО., При второмь 
` подняти поршия, какъ уже весь воздухь вышель, вода 

поднимется до вижней поверхности поршия, при опуска- 
ни же она займегь мъсто надъ пимь и потомъ при, иод- 
няти поднимается съ пимъ вмъств и вытекаегь черезъ 
трубку Р- Таково устройство обыкновенныхъ колодезныхь 


пасосовъ. 
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$ $ 146. 
строй га 
а ройство толкатегинаго насоса (Фиг. 157) осповыв: 
- и й ь ает- 
Е 1 твхьже началахт, на какихъ и всасывающий; р: и 
остоитъ тол 1 Е 
ры БКО вЪ ТОМЪ, что вода. поднившачел въ цилиид 
сходи! : 
и дить на поршень, потому чго’онъ ие просвер. 
. , проходить в`ь бок! у ы 
х овую загнутую бку К 
в. : з вверхъ трубку! КТ. 
Е клапань т; открывается кверху, д и 
лапана такое я а 
ты же, какое имфетъ клапанъ пр всасывающаг 
- ` Если. въ этомъ Е 
Е х мь НаСосв ВМТ я 
А з на мБсто дДаннной 
› загибалоп кверху мы 
т цеисл кверху для истеченя воды ы 
гибкую трубку, имвющую на ко Е 
а конц узкое от 1 
в тверст!е; иесли 
‘в сильно бу, : 
В ‘демъ давить на 
и: 1 ъ на поршень, то 
и ь бить из» этого отверст!я въ видь РЕ 
му п о о Н : мн 
м У посредствомь гибкой трубки ‘можемъ дав м 
годно направлен т В 
леше. Этимь пользу: 
: льзуютсл т й 
пожаршыхь трубъ Но} а 
2 х и голени 
В ны Но такое устройство имвло.бы ту неудоб 
нь да выбрасывалась бы только тогда, ког, 
и поршепь, при подними о ны 


. } же его : 
кратилося бы и мы имз. а 


ди 

м бы не безпрерывно бьющую водл- 

В ы ежающуюся, а это для пожарныхь труб 
‚ Чтобы получить бе: :. 

. }зпреры 

И рерывно бьк Е 

уго‘ жилу, пожарнымь трубамъ р са, Я 

ство (Фиг. 158); | м 

: и 158); два толкательныя н 

пу трубку, но такт, 

въ себл воду, 


дующее устрой- 
асоса гопять воду въ 
что, когда один 
я | и изъ нихъ вб 
Е й ирает: 
г другой выталкиваеть ее изъ себли г 
хъ поришей п ы 
: рикрвпляются, к” 
обращающемус: р 
Е ‘усл около С; стержии КА и Т.В въ НЫ .. И 
снабжены кольнами; биТ су м 
ть 


трубки, который в! дв в - 
, а, сасыв 
Борна Ри низу сходатся въ одву трубку, ка т 
х ‘и во. г. › касатющу, 
а ды ММ; вътин паходятсл клапан ую 
'Рубки, и легко видно лапаны восхо- 
, 


д: Стерл- 


чр 
то они не мшають другъ 
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другу въ дьйстым, потому Что когда одинъ открывает- 
ся, другой ‘остается закрытымъ. Но и здьсь будетъ та- 


что одинъ поршень перестаетъ подни-` 


кое‘ мгновен!е, 
и они нач- 


маться, а другой опускаться и прежде нежел: 
вуть двигаться по противоположнымъ направлешямъ; ‘водя- 


нал`жила перестанеть бить. Но и этого неудобства ‘изб\га- 
ють приводя восходящую трубку’ въ сообщеше съ’ за-` 
крытымь ‘сосудомь, к горый паполнень возухомъ (иг. 
159). Чтобы лучше видЪть дъйств!е такого’ устройства‘ 
представимъ себф опять простой толкательный насосъ 
съ тфмъ только разаичемь, что восходящая ‘трубка КЁ 
доходить до дна закрытаго сосуда РОВ, наполнепнаго воз- 

кеши поршия войдетъ че- 


духомь. Когда вода оть дви 
резъ клапань 7 въ сосудъ, то она доходить до ММ, 


сжимаеть воздухЪ въ пространств ММР, а остальная 


часть воды входитъ въ трубку КГ. При каждомъ. движеши 
употребляемой дли доиженя 


чтобъ снова сжать воздухъ 
зъ ММР, остальная же только часть поднимаеть воду‘ въ 
трубкЪ. Тогда когда поршень поднимаегсл и сл$д. нвсколь- 
ко. временине входитъ воды въ сосудъь клапань т закры- 
вается, воздух скатыйвь ММР ‘расширяется и гопитЪ во- 
ду въ трубку, ‘такъ что, когда. фоитанъ пе будетъ произ- 
веденъ насосомъ , ойЪ поддерживается дъисгнемъ сжатаго 
в сосудв воздуха. Итакь сжатый воздухъ служить какъ 
бы запасомъ силы у ибо га часть силы, которая при по- 
‚ пижени поршия теряется на сжате воздуха, дъиствуегь 
огпать тогда, когда ‘поршень не производить никакого 
двйстмя. По’ этому не должно думать, что здвсь Мы выи- 
грываемъ новую силу, ибо самонедвятельная материя ‘не 
можеть ее произвести сама по себъ, какъ мы это уже 


поршия, одна часть силы, 
поршия, служить для того 
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ВИДЪл Я м : 
е и‚’когда говорили о машинахъ,` но) для. требуемой 
лы сила раздъляетсл выгоднёйшимъ образомь 


$ 417. 
ви и ; ы 
Марлотова трубка’ (Фиг: 140) служить дал ВА 
равномврнаго исгечеши какой нибудь жидкости изъ сосу 
да, хотя высота вытекающей во, Е 
ды безпрестанно уме. - 
ется. Пусть АВСО будеть резерву; и. тн 


аръ воды ‚ кот 

жегь вытекать изь Ц. Сверху онъ и 
шкою. АВ, имьющею отвереме, вь которозгь чрезь о 
жАроь намазанное кольцо двигается цилиндрическая труб 
ка СЕ, открытая сверху, и. спизу. Предиоложимь, т Ва 
судъ |ЖОт водою и свизу открыть крань к. р ан ии 
ставимь себ, что чрезь нижнее отверсме Г тр: т : то 
ведена горизонтальная илоскость Мм, то вода т и 
сл надъ поверхносгио ММ, будеть а т 
шнымь давлешемь оказываемымь на Г, ее 
ся во ре Стороны, а сад. и вверхь посредствомь ты 
находищейся подь ММ; сльл. давлеше воды, находи 
щейсл ъыше ММУ ие будеть дьйствовать на И т. 
которая по этому будеть вытекать со скоростио п и 
ною высотв давлешя ОХ. Когда вытечегь изъ ыы 


ды, то въ МХ произойдеть' пустое пространство р 
воидеть въ сосудь чрезъ трубку ЕС, подпимется по И г 
чиив легкости въ видв пузырьков и`соберется при р. 
а часть верхней воды понизитсл иодь МХ и ее у =. 
мнеть производить иа истекающуо воду  давлеше в: ое 
въ те сего постолино измърлется р ПХ. а 
кимь образомъ-вода, находящаяся вверху, всегда ой 
только для того, чтобъ замъиить находящуюся подъ ММ 
н вытекающую, не производя на нее никакого давленд. По- 


5 237 , } 


этому мы можём опибанный прьборъ’ еь успвхомь уно- 


требить` для доказательства `истёченя` воды изъ узкихь от - 


верст! ($ 101). Напр. мы поднимаемь трубку ЕС вверхь 
такь высоко, чтобъ ОХ было равио 4 дюймамть, и измъ- 
рнемь количёство воды вытекающей въ опредьленнос вре- 
мя напр. вз’одну минуту. Потомь опять поднимаемъ труб- 
ку’ до того; чтобъ ОМ было’ равно’ ‘16 дюоймамъ и’ опять 
измврлемъ ‘количество воды вытекшей чрезъ’ К/въ 1 ми- 
путу: (Мы найдемъ, что последнее количество будетъ 
вдвое больше’ прежнлго, между темъ какъ во’ втором о- 
раза больше,’ такь что 
зь отверсе № остается 
относлтся какъ 


пыв высота давления была въ 4 
количества истекшей воды и (ка: 
одним и тьмь же) скорости истечен!я 
квадратные корни изъ высот» давлешя. 


$ 118. 


На совершенно подобныхь началахь реновываетсяу- 
стройство миогихъ въ общежити употребляемыхт прибо- 
ровъ, напр. устройство. 4ргаитовыаё ламие. Пусть О _бу- 
детъ свътильия (гиг. 441. 1); выходящая изь сосуда В, со- 
держащаго масло. Для ‘того чтобъ лампа горвла хорошо 
нужно чтобъ масло всегда наполилло сосудъ В до краевъ, 
ибо если оно будеть подинматься выше, 'го оно будетъ вы- 
же, го свфтильйя пе ‘так скоро будетъ 
оно 'исгребанется то- 
Для того, чтобъ 


текать, если же пи. 
вбирать пъ себя масло, ‘какь 
решемъ и ламиа будетъ горъзть темно. 
прибавлять масло по м5 истребления его вт ламп, часть 
В соединена съ резервуаромъ АСС, въ который можно на- 
масло. Большая широта, этого сосуда служить 
Го, чтобъ высота масла при горвни не такъ 
го количество его больше, и 


ливать 
уже для тог 
скоро уменьшалась, потому Ч 


ых 


258 


ВЪ Самомъ ДЬЛБ НЪКОТорыя лампы такъ и’ устроены, найр. 
‘большая часть столовыхъ лампъ; по по прочин не совер- 
шеннаго вознагражденя истребллемаго ‘масла эти ‘лампы по- 
САБ непродолжительнаго времепи торятъь уже темпе неже- 
= ли въ цачаль. Вь Аргацговыхь лампахъь масло прибавляется 


само собою н то по мврз надобности посредствомъ слфдую- з 


щаго устройства: сосудь изъ жести ВТРО. опрокиды- 
вается (какъ въ Фигурь П); потомъ черезь отверсше въ 


и ВТ совершенно паполилюл"ь, его масломъ, поднимаютъ 


проволоку РС вверхъ, пока пластиика КГ, закроеть отвер- 
сме и потомъ опрокинувши его падъ сосудомъ АСС по- 
спвшпо вкладывают въ него. Проволока ЕС толкнется о дно 
сосуда, пластика КГ, подпимается как въ Фигурв Ги 
Масло течетъ изъ сосуда, межлу тёмъ какъ воздухъ въ вид 
пузырьковъ входить въ сосудъ.РОКТ, до твхъ поръ пока 
масло не войдегь пъ сосудъ АСС до ММин незакроеть 
вопершенно отверстия ВТ, потомь масло перестаетъ вы- 
ливаться, потому что внвшпее давлеше воздуха препят- 
ствуеть этому. Но какъ скоро, оть сгарашя масла па свъ- 
тильив, плоскость ММ попил:ается пиже ВТ, то воздухъ 
входить черезь это отверсше и соотвьтственное количе- 
ство масла вливается до того, то снова отверсле закроет- 
сли т, д. Итакь во все премл горъшя поверхность масла 
остается на высотв ММ. 

Теперь спрашивается: если во веъхь этихъ прибо- 
рахь дъиствуегь давлене воздуха, то почему, когда ка- 
кой нибудь сосудъ погружается въ воду, переворачивает- 
си и потомъ поднимается выше’ поверхности ММ, какъ 
показываегь АВСО (тиг. 142), вода выливается вонъ, тог- 
Аа какъ давленге. воздуха подпимаеть ее вверхъ? Отвьтить 
на этоть вопрось не трудио, ибо воздухь по прийинь 
большей ‘легкости въ сравнеши съ зодою подпимается 


; 259 


вверхь.и вытзсняеть равный объемъ воды, Если о. 
плтствовать воздуху подниматьсл вверхь, напр. закр т 
отверс\!е. стакаиз листомь бумаги, и ож т, 
така, то, вода въ самомь, дфАв о, р ы 
но. какъ. скоро, сь одной стороны пе много. ии Г 
магу отъ/ стакана, такъ что бы воздух могь й и ра | 
тотчась всявода выливаетсл воит. Е напро и 
находится въ узкой трубкЪ, закрытой сь одиаго конца, ? 
можно эту трубку обратить внизъ открытым® и 
вода, даже и ртуть, не будеть выливатьсл. и я 
препятствуеть раздвленио столба воды въ трубк ни 
п восхожденио воздуха и слЪд. вода удерживается дави 
шемъ воздуха. 

А $ 119. 


Сифоиз есть загнугая трубка АВС, какъ показываеть 


й "ВЫЮ. 
Фигура 445 съ одною длипною, другою короткою вЪтвь 
каютъ вь сосудъ съ водою, а 


Короткую. вътпь ВА погр; 
другой копець выходить изь сосуда. Если черезъ С изъ 


сосуда всотать ртомъ воду, так что бы опа наполиилась, то 
т ь поръ, пока 


она будеть выливаться изъ сосуда до т : 
поверхность воды ММ ие понизится до А; причину о 
легко видъть. Если представимь себъ что поверхность 
ела до Ю`и что трубка АВС наполнена 


"ММ продол 
еше воздуха па воду въ части ЕВО съ обт- 


водою, ‘ТО 41 # р з 
ихь сторошь одинаково, именно равно атмосферному давле’ 


ип, Васпрострапающенуся до. К их Нод и 
-ную въ сосудъ, съ другой сторопы до ПР черезъ жидкость 
рН СР. Итакъ вода вь ЕВО ие будеть иттисии в от 
ни въ другую сторопу. ‹На воду, содержащутося въ 

въ паправяеши оть Экь Сс производится воздуншое дав- 
леше, распространяющееся черезь ММ№ и кромв того, из- 


же 
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производится тоже воздуш- 
ржено ММ 'и‘еще давлёше воз- 


слвлуетъ, вода вь ЕВ`и наконецъ она выйдеть изъ самаго 
сосуда, и такъ. какъ одии и твже’ причвны продолжають 
свое ` двйстве, то вода будеть выливаться безпрестаина, 
пока пе понизится до А. Что бы Уудобиве можно было 
всасылать воду, кф нижнему концу сихона обыкновенно, 
придтлывается восходящая трубка ЕП (иг. 144); отвер- 
спе С ‘закрывають пальцемь и вода всасываетсл въ ТП. 
СиФонь служить для того, что бы перелирать жидкость 
изъ одного сосуда вь другой, пе трогая съ мвста сосуда. 

Если же хотлть таким образомъ переливать небольшое 
количество жидкости, то обыкновенно употребалютъь ди- 
верё представленный въ хигур® 145; это есть трубка АВ, 
съ паходящимсл па средииз сосудомь С; конець погру- 
жается. вь жидкость, отъ которой хоТлтъ взять часть, въ 


А всасываютъ воду въ сосудъ С, т. в. конець А плотно 


берут между губами и расширяютгь грудную полость, 
тогда воздухъ, находящийся во рту и въ ливеръ, распро- 
странлется ПЪ этомъ большемтъ въ сравнеши съ ними ‘про- 
страисти в; зак.поченный въ липер® воздухь разрьжается и 
оть визшияго’атмостерпаго. давлешя, производимаго на ММ, 
вода поднимается, такт ‘что мало по малу ‚сосудь С на- 
иознлетсл. Если потомъ скоро закроем‘ь пальцемъ А, го 
можно инполниенный ливеръ вывима‘р, потому что содер- 


жащался въ пемъ года поддерживается виинимь атмосфер- 


нымъ ‚давлещемъ по. причин® м*лего 4‘ 


етра: Нижней час-, 


Е т а НИ а еще изкоторые, прибо- 


‘практическую пользу. Сюдс, 
и Е в и Колодезь, ыы 
рр пе # проч. Теорю, этих», прибор » 
т м изъ предзвиущаго, к. м Ри прос-. 
транномъ сочнневи можно, найти описание из 


`06в Чэростатахь. 
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жена воз- 
оболочкою, окру; 
что земля, какъ 
ю высоту, 
мъ, прости В 
духомъ, ны изъ концентрических» слоев, м т 
остоя! И 
в ость безпрестанно уменымаетси. Если рей 
в одлежит 
тъло находится въ воздухЪ, то оно под. 


к е мы, 
а тъмъ же законамъ, которы й 
тажести воздуха. т т 


ытвсненный 


вид®ли, 
НЕ рающимся а весьма значительну! 


Е, й, т. е. оно 
нашли для капельныхъ жидкостей, т 


2 хъ в 

ко въ своемъ вс, сколько вЪситъ возд Е 28 

своего места. Такъ какъ воздухъ и 

мъ изъ, с и 

и маи въ 770 разъ легче воды и большая ео 
- ы или по ввсу близко подходить ве 

о, Н } 

т въ воздухв составлнетъь весьма йе о 
иг. р ъ пренебрегае 

р е количество и потому можеть бы: р ие — т 

в. требующихъ большой. точности; 

г ъ 

в но сполотерю, принимать в 


'двльнаго въса та. Но. если 
легкую `оболоч- 


при опытахь, 
выше показали ($ 92), какъ ну 
разсуждеше при опредвлешиу Е 
ее ви нее воздухъ, то могло 
ку большаго объема и вытяи: 


° ъылой объемть воздуха выт емын 
бы случиться, что бозых 5. оздуха вытЪъсняем! 
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иЗЪ своего’ мфста. въсилъ бы больше, нежели. вел оболочка и 
тогда, тьло должно бы было. подниматься вверхъ, какъ дере- 
во въ вод. Нотакъ какъ при вытлгиза и воздуха изъ какого 
‘нибудь полаго твла, котораго стьики очень топки, внъш- 
„Нее давлеше воздуха сожметъ `сго, то. достигаютъ дру- 
„тимъ образомь ‘и еще гораздо лёгче желаемой оЦвли , 


дъяая шарь изъ легкой непроницаемой воздухомъ материи 


и наполняя его другимъ газомь, который при’ одивако- 
вой упругости ‘легче воздуха. Водородъ, какъ мы видъли, 
легче воздуха почти въ 14 разъ; итакъ можеть случиться, 
что ‘шаръ и заключенный въ пемъ водородный газъ будуть 
въсить меньше, нежели вытвсненный воздухь; тогда шаръ 
будегь подниматься вверхъ. Можно даже дать ему такой 
размьръ, что онъ будеть поднимать, кромв собственнаго 
вЪсэ, значительную тяжесть. Такой шаръ называется -5ро- 
статомв. р 

Легче всего ‘можно доказать это въ частномь примврь 
посредствомь вычислешя. Положимъ, что мы имземь та- 
кую легкую материо, не проиицаему!о. воздухомъ (на при- 
мьрь каучуковымь лакомь покрытую‘ ‘тафту), и что 
квадратный туть сл висить 1 золотиикь; изь этой мате- 
Ри требуется сдълать шарообразный Аэростать, который 
бы могьъ поддерживаться па’ воздух. Предположимь, что 
искомый радгусъ шара, выраженный вЪ Футахь, сеть т» 


& з 
тогда объемъ шара будегь — хЗл, а поверхность 42: 
в 2 ь 


ГАв л выражаегь отношеше радуса къ полуок ности, 
которое какъ изпёстно — 5,14. Если бы шаръ быль напол- 
нень водою и если предположимъ для краткости, что въсъ 
кубическаго фута воды равенъ 70 хунт. то вБсъ всей воды, 
содержащейся. въ шаръ, былъ бы равенъ 1.25.л.70 хун- 
товъ; если бы вмъсто воды въ шар находился атмосфер- 


РЗ о. 
т -. тан ос. 9. т: 40 
ный. воздухь , то ‘вфеъ. быль бы равенъ: 
ай ее наконець если бы онъ Я 
водородомъ, который въ неочищенномъ. виде РЯ, вы 
нимать легче атмосхернаго воздуха р ыы Е ие "". 
т ет ЕЕ м Фунт. въсь оболочки 
рии Е. т золотниковъ, или почти 0,155 
а я вмъсть съ водородомъ долженъ быть 
Е о воздуха, т. е. 0,423 и такимъ 


Фунтовъ; 
фавень втсу  вытвсиеннаг 
образомъ мы получимъ уравиеше: . 
0,425 = 9,0423 -- 0,15х 
0,565 = 0,15 


или ь 
=015. — 0,56. аут. 
и такъ ОА, у 
> Ё ы 
Сльл. шаръ имзющй въ дметрь 0,72 Футопь ил 


детъ только что держаться на воздухв, а 


Имовъ б. 
а . рз онъ будеть уже подниматься. 


при большемъ дамет 
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Первый Аэростатъ спущепъ былъ въ Парижв братья- 

} 1 1785; онъ наполнен 

ерами (МопёеоШег) въ 
РИ : но нагрэтымъ воздухомъ; 


ъ газомъ, 
былъ не водородным' . ры 


16. 
ля этого: внизу шара сдълано было отверстте, : ы 
Е уркахъ легкая коробочка, содержавш 


воздухъ содержащийся въ шарЪ нагрф- 
а. вонъ 
вался имъ, расширялся такь, что часть его выходии: : 
. иго воз- 

и по этому оставшаяся часть была легче внфшил 


Но такимъ образомъ плотиость воздуха, ‘уменьшается 
ха. у во 
ы 1/5 первоначальной плотности, между 


рымъ висвла на ши 
торючйй матер!алъ; 


не больше какъ на 


, - 
твмъ какъ плотность самаго печистаго водорода составая: 


етъ 1), плотности воздуха; из 1 
Не } ИЗЪ ЭТОГО ВИДНО, ЧТО 
т а наполненный и. ы 
Ем и имени изобрётателей: Монг : 
`гораздо больш р о А 
И ра мъ, нежели шаръ, наполненный вод 
мы а имени изобрьтателя а 
а ы Ъ отвзживиИЙся подняться на воздух 
и та: хи привязанной къ ‚нему В 
только на 100 о, ие — 
т › но въ 1784 году уже такъ т 
ий ЕЯ ряли изъ виду. Одно изъ воздушн, | 
вькокихъ и принесшихъ И 


ную пользу на 

оны и было знаменитое путеществ 
аго ‘тест стве я 
году онъ стествоиспытателя Гейлюса и 

ъ подня. ка. Въ 

И ы лся до высоты 22000 хутовъ, к: 45 
ысоты взятаго съ собою бар НИ 

ометра. 


ГЛАВА ПЯТАЯ 
0 ДВИЖЕНТИ УПРУГИХЬ ЖИДКОСТЕЙ 
$ 122. 


Когда 
воздух 
его вттромъ т приходить ‘въ движеше, то 
. Причины такого движеня а НИИ 
: утъ быть’ ра 
з- 


яичны, но по большей части ‹ зависить отъ’разност 
. и части оно зависи’ 
о разн: 
и 


температуры въ двух 

р м. а Въ самомъ дъль, мы 

м о ть нагръваня ие и я 

и къ пусть АВЕ и ВСЕЕ (а 1 8) 
массы воздуха, находящуяся одна т 


- 24 `` 


другой и пусть первая будеть твилве и слёд. легче) тогда 
давлеше на АВ будетъ меньше, нежели давлеше на ВС со 
стороны ВСЕЕ; итакъ на. нижый предвлъ ихъ ВМ давяе- 
вё-со стороны С будеть сильнее давлешя на В со сторо- 
ны`Ау; сяёд. воздухь будетъ стремиться въ направлени 
СА, между’ тъмъ какъ вверху онъ течетъ оть ОЕ 
дли того, что бы. замъвить ` вышедший внизу воздухъ, Са- 

т образомъ можно доказать это, если от- 
внизу холодный в0з- 


у твмъ, какъ ввер- 
по этому 


мыиъ простымъ` 
лой 'комнаты зимою 


крыть дверь теп. 

духъ будетъ входить въ комнату, межд: 

ху теплый воздухЪ комнаты будетъ выходить; 
олоду, но только внизу 


рука вверху не будетъ чувствовать Хх 
и по этому же свЪча, поставленная въ верхней части две- 
ри наклоняется наружу» напротивь въ вижней она скло- 
комнату. Въ стать о теплотв мы увидимъ, что 
въ различныхъ, м®стахЪ имъетъ весьма различ- 
отЪ этого на поверхпости земли воздухЪ 
и. Подробизйшее изложеше о 
когда, говоря о теплот$, 
пе тс- 


няется въ 


атмосхера 
выя температуры ’ 
находится всегда в движени 


вътрахъ мы отложимЪ до того, 
мы будемъ разсматривать обстоятельнЪе разпредвлеи 


плоты на земной поверхности. 
Ушимъ образом находят 


Скорость вътра п рост 
для какое нибудь легкое тъло, напр. пухь, Авигаться вст 
съвътромъи опредъляя, сколько ‘вутовь опо пройдеть въ 
опредвленное время. вутра разиа 12—15 
=утамъ въ секуплу, 
если $2 Фут. ВЪ секунду» 


равиа 120, тут. въ секупау, 


ъ, застав- 


сли скорость 
то вътерь называется 
когда же скорость 


уемиреннымв, 


то снльиям в, 
со вытерь называется ‚’рага- 
ноля» 

Чьмь больше скорость дви’ 
когда ош встр® 
по этому ударь 


зил. воздуха, гъмь оиъ 
чаеть На пути какое 
эътра часто упо- 


сильные дъиствуеть, 
нибудь твердое 110; 


т — 
`ребляется для движеня машин 
мельницахь в Е 
03, 
Я мухъ производить. давлене и 
дор т ча поверхности 
с орой они мог бра 
а ‘уть обращаться. К 
о. онецъ 
а и противъ вътра; который ы а. 
а косвенно. Пусть напр. ЕС, о 
А тъ разрёзъ верхняго к т ме 
ма, 
мт ра въ направлени МН; ыы 
т т Омь, РМ можно, разложи' я 
р М двйствуеть пер т" 
`М :вдоль по ‘поверхност 
кого, ваяШЯ и остается 
дикулярно. 


Напр. ‘въ взтреныхь 


которое; можеть 
сиду,. произво- 
дВЪ, изъ 
пен, : о 
т дикулярно къ крылу, другая 
} го; послфдняя не имъетъ НЕ 
ольк. й ; т 
т о ОМ дьйствующая пез 
. р какъ по п кен! Е 
и оложеню оси 
ПЕ только по направлено МН и 
вета ять на двз силы О’М и О”М, р. 
ой и. неподвижности оси и 
о р : ‚ упичтожает: 
Рыло въ движеше по требуем и 
ому напра- 


вленю МН. П. 
- Подобнымъ об 

ный крылья; образомь обращаются и ост: 
‘аль- 


р отъ этого вс. у 

н!е. около л‹система п 
и. ЕЕ и две 
ствующихь на зуб; ОА щЩиХСл ния я ЖЕ 
'„Движеше я ругихъ колесъ. и аи 

„ прои: 

и а ео и ввтромъ, 
по нап. правлешя его, 
'равленйо, килл, 
къ нему , х 


если онъ 
р опредзляетсл тоже чрезъ 
т Е возможно только 
мъ, какъ п 
ерпендикул 
ярно 


оно, унич: 
тожаетс: 
ру! - я С . 
ВЪ. плоской стороны, киля, опротивленемъ воды про 


В. 
денныхъ косвенно, на оси, 
, .. 


2Ая 
-ГЛАВА ШЕСТАЯ. 
о СОПРОТИВЛЕНИИ ДВИЖЕНИЯ. 
ноет $25. 


ино; происходящему на земной поверхно- 
ють особенно ‘дв® причины, 6 кото- 
еше и сопротив-^ 
вижене. ^ 

ющимъ обра- 


Всякому движе! 
сти; ротиводвйству 
рыхъ мы уже часто говоризи, именно т} 
леше средины, въ которой происходить д 

Вь треви можно удостовфриться слЪАУ 
ТВ (хиг. 448) будеть мБдная плоскость, ко- 
цв О можеть подниматься и опускаться по- 
средствомъ винта КЕ, такъ что уголь ТУВА или а мож- 
но по произволу увеличивать оть 0° иизмърять раздвлен- 
вою на градусы дугою А. Исли положимъ на эту повер- 
какое нибудь ТЪлО М гладкимъ основашемъ и если 
уголь а=0, то оно очевидно остается въ покоз; Если 
же поднимемъ О, тот8ло по теорш тотчасъ начнегь сколь- 

йствуетъ паралельно ило- 


зить внизъ, потому что Иа него д 
сти ОВ сила МР, получаемая изъ разложеня силы тя- 
жести и отпослщаяся (какъ показано въ $ 67) къ сей по- 


слъдией какъ АО: ОВ или какъ В: тв [и } означаютъ 
длину и высоту плоскости. Но при опыт это не нмзетъ 
вета и можно уголЪ @ значительно увеличить, прежде не- 
желитвло начнетъ скользить. Причина этому есть тр. 
которое можно объяснить себъ тфмъ, что при соприкос- 
повени поверхности тёла М инаклонной плоскости, какъ 
_ бы они ни были хорошо шлиованы ‚ иполированы» викогда 
всь точки ихъ ие находатся въ одной плоскости, но див 


выдаются больше, а друмя углублены; итакъ ие можеть 
не случиться, чтобъ возвышенности одной поверхности ие 


зомъ: пусть 
торая на кон; 


хность 


ско! 


ен:е, 
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30 углу! уг. 
шилы въ угл бленя. др: ой,. какъ,. показа! 
въ. большомь раз: у; ._Э: ия должны 
м3 <Ат, я 
1 гр; д. эти возвышен!, 
р’ г ен!я. 
быть вынуты изъ углублешй а для этого потребна извъ- 
Гу углу ребн: 
стная. сила, которая и называется тревеме. Треше (2: (6) 
: . р 

въ ВАШЕМ опыт8 вычислить даже въ ВЪСБ; вь- самомъ 
‚АбАЪ. оно, будетъ ‘равно вёсу твла М 


НО въ Фиг. 149 


И й В в 
Е черезъ_Р, помноженному на, г р: 
й о те =ыР.-. 
акимъ же ь 
т образомъ. можно опредълить треше и и 


другихъ случаевъ, г напр. вёсъ тфла -или соприка: = 
Ъ, ГДЪ #3 "5. Г 
ру! "р. саю- 


щися 
м поверхности дълаются вдвое и втрое 6. а 
нмъ и подобнымъ образомъ опредь , Е 


в в мили слъдующе за- 
1, Треше - бываеть тьмъ меньше 
) 


рованы трущияся поверхности. 


2 Треше нахо, ится въ прямомъ содержаши ст 
у , 
р гр. ржани съ ввсомъ. 


чъмъ лучше поли- 


$. Треше 6; 
ываетъ одинак. 7 
ово ДлЯ м: у 
трущихся поверхностей, а Е 


| если тол: 
рый ько массы тБАЪ остают- 


й } 

И треше бывае гъ меньше дя 

НА мъ, цежели ‹ днородныхъ, 
бстоятельствакъ, 

8. Треше весьма уменьи ается, 

тВлами находится какая нибудь = 

кое нибудь жирное вещество, на 


Законы. т 1я имь е въ дв! 
ен! я ижены 
р. ютЪ большое примънени д 
‹олесъ на ослхъ. Если АВ есть о ы 


ет @ А и т колесо, которое обращается 

м ‚па окружность его, дъйствуеть. си. 

Ни рик бращени его. происходить трене на -А 

и и С, гдф она лежитъ на подст Е 
слн ось колеса с ее 


Бла б 
АЪлать вдвое больше, то ‘трущаяся 


трущихся раз- 
при одинаковыхъ 


когда между трущимися 
идкость, яучше исего ка- 
пр. масло, сало. 


‚ который: мы озна-^ 
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ичивается, но_по третвему ‘закону треше 
отъ этого не увеличивается; между твитъ ‘есть другое ‘обстоз 
ятельсво. отъ котораго увеличивается ‘если не самое тревге 
топо крайней мзр$ влянее` его; Въ самбиъ дв можносе- 
6% представить, что вместо трения ‘дъйстьует а окруж- 
ность ‘вала’ повзшенная тяжесть р`такая большая; что’ она 
противодействуеть движению равно какъ треше. Еслибы ось 
сдълалась вдвое толще, то хотя бы тяжесть,. двйствую- 


щая подобно треншю, оставалась тоже р, однако’ она тогда. 
е больший, слзд- 


противодей- 


поверхность увел 


будеть дъиствовать "на ‚радусъ вала вдво’ 
сь моментомь вдвое большимъ и сад. 
произведеть вдвое боль- 
дьлать ось Такъ тон- 


ротивляться давлению) 


стве, оказываемое ею сил Р, 
шее вляше. По этому выгодн®е 

кою, чтобь она могла только соп 
оказываемому на нее. По предъидущему выгодио также 

какь можно лучше полировать ‘ось, дЪлать ось 'и под-. 
ставки изъ разнородныхь тБлЪ (папр. изъ стали и мВди, 

изъ стали и камия и проч.) и потомъ смазывать ихъ_ мас- 

ломъ или жиромъ. Для’ этого-то ‘мажутъ ‘колеса въ те- 
лъгахъ. | . НИЯ 

Если нужна большая скорость, и сабд. какъ возможно 
большее уменьшен!е трешя, какъ мы видъли это. ‘при 
Атвудогой машинв для падешя твлъ, то съ выгодою упо- 
требляютъ полеса трешя. Вь пихь концы оси С (иг. 154) 
тлавиаго колеса лежатъ, каждый па двухъ кодесахь, изъ 
которыхъ на: хигур® представлены только два Аи В, для 
одного конца оси С. Когда вертится С. то АиВтожё вер- 
тятся, потому что они сдвигаются отъ трешя въ’ точках» 
прикосновешя О и Е, поэтому здфсь нъгь йикакого сколъ- 
злщаго трешя, во только то весь 
противлеше, которое прегеривваеть ко. 
тится. Въ точкахь А и В На оси въ сахомь дъав проис- 


ма'иё значительное со- 
лесо, -когда оно ка- 
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ходить треше, но ‘его вамые на. С уменьшается въ содер- 
жанш радуса колеса треши къ радусу оси этого колёса. 
Это’ отношеше можетъ быть легьо приведено къ отноше- 
ино какъ 20: 1, въ’этомъ случаЪ треше будегь въ 20 разь 
меньше, нежели безь колебъ треня. ‘ 

Также и жидк!я тфла, двигающёясл между твердыми стБн- 
ками сосудовъ, производятъ сильное треше. По этой причи- 
и вода’и газы текутъ черезъ длинныл проводныл трубки 
гораздо медленнъе, нежели какъ можно было ожидать, при- 
нимал въ разсуждеше то давлеше, оть котораго они при- 
ходить въ движеше. Даже пашли, что если проводная тру- 

- ба чрезвычайно длинна ‘въ сравиени съ давлешемъ, то тре- 
не воды о стьнки такъ велико, ‘что вода совершенно ие 
вытекаеть. По этому при снабжени водою и газоосвъщеши 
весьма нужно обращать внимаше на трене. 


$ 124, 


Мы уже упоминали о сопротивлеши, оказываемомъ жид- 
кими или газообразными срединами твлу движущемуся. Съ 
какою силою течеше рЪки давитъ на плоскость противо- 
поставляемую ей, съ такою же и спокойнал вода сопроти- 
влиется плоскости, движущейся въ ней съ такою же са- 
мою скоростйо; слёд. сопротивлеше будегъ тъмъ сильнфе, 
чЪъмъ больше будеть поверхность. Кром того обыкновен- 
но припимають, что сопротивлеше угеличиваетсл, какъ 
квадраты скорости движущихсл тёль. И такъ если хотятъ, 
чтобъ твло всгрфчало при движеши въ водъ, какъ можно 
мепьшее сопротивлене, тб ему даютъ сколько возможно 
острую Форму; если же оно должно оказывать большее со- 
противлеше, то, поверхности его въ этомъ направлении по 
возможности увеличиваются. По этому корабли имъють 
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линные острые носы, а по бокамъ киля и Е 
. ибо для того, чтобъ корабль хорошо п } 
Е не только встречалъ какъ.можно меньшее 
м. правлени движеня, но также от дол- 
а можно большее сопротивлеше въ 
ъ движенйо,. дал того, 


сопротивлеше 
женъ представлять какЪ 
направлены а НЯ Е Е 
ты Е 
у ы дующ вБтер 
чтобы ‘со, сторон 
рону. з г 
ивлене 
Поелику сопрот! 3 и. 
квадраты скоростей, то падающее твло, имвюБ!е И е 
10б " скорость, котор: 
брътаеть малую 
оверхность, пр!обр' ь ея 
в естаеть быть ускорительною, именно когда у 
в 1 Блает' 10 равно 
-} а. тяжестно, дБлается м р 
р й женемъ. На этомь 
р о производимому этимъ движешемь ло 
Е 'ь ко" го воздухо- 
ИЕ парашють, пбсредствомь котораго м 
т дли могуть невредимо спускаться на землю съ 


Онъ распускается подобно зовтику, О возду- 
Во времл падешя боль- 


жидкостей увеличивается какъ 


плавате 
шой высоты. 
хоплаватель держится за палку его. и 
сть парашюта претерпфваеть сто } 
что движеше скоро становится од 


шая поверхно 
сопротивлеше воздуха, 
нообразнымъ и не очепь быстрымъ. 


ПЯТОЕ ОТБЛЕНИЕ. 
О ЗВУКЪ. 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 
.0 ПРОИЗВЕДЕНШ И О РАСПРОСТРАНЕНИИ ' ЗВУКА. 
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Болышал * кени 
ее ню доиженй, которыя мы до сихъ поръ 
и м та ршаются по одному направлению; толь- 
и м мы ВидЪли движеше въ ту и другую 
о Е имъеть мЪъсто также въ жид- 
ны и упругихъ м называется волиообраг- 
т в трубкв АВС (Фиг. 152), открытой 
и наполненной водою, мы на одной 
р и ОЕ М, напр. посредствомъ вса- 
и а ее самой себъ, то она тотчасъ 
о т в въ М будегь подниматься, пока М 
т а и положешя, а № до самаго ое 
и т в происходить БЪ обратяомъ 
и. и при этомь бываеть однообраз- 
у ‚› и можно сказать съ увьрениостйо, 
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что оно, не прекратилось бы, еслибы отЪъ трея и сопро- 
тивлен:я воздуха высоты колебанй мало по малу ие ‘умень- 
шались до твхъ поръ, пока накопець жидкость по законамъ 
равноввся не придетъ въ спокойное состояще. Тоже са- 
мое происходило бы, если бы вода паходилась не въ двухъ 
трубкахъ, но въ‘одномь сосуд АВС (Фиг. 455) и если бы 
одна половина ея МВО поднята была‘ выше другой поло- 
вины какою нибудь, причиною, которая вдругъ перестаетъ 
на нее двиствовать. Вода начнет колебаться туда и сю- 
да совершенно по тьмъ же законамъ, по какимъ и въ труб- 
кв. —Если па горизонтальную поверхизсть воды АВС (иг. 
154) мы бросимъ камень, напр. въ средину Н, то посл 
того, какъ прекратится дьйстые причины понизившей во- 
ду, жидкость въ этомъ мвст® пачиеть подпиматьсл отЪ дав, 
леня близлежащихь окружающихь ее частиць и по при- 
чин® приобретепной скорости достигнеть выше первона- 
чальнаго уровня; въ тоже время близлежания частицы воды 


будутъ понижаться, итакъ центральная возвышенная. точка, 


будетъ окружена кольцеобразнымь углублешемъ; когда ча- 
стицы лежашИя гъ углублеши опять подпимутся, то оть 
этого произойдеть понижен вт, слдующемь кольцв и 
такимъ образомъ возвышения и углублеши распростраии- 
ются въ видв колещь далъе и дтлаются все слабъе и сла- 
бе и наконецъ изчезаютъ. Подобпое движеше имзют», 
только въ гораздо большем разивря, волны. океана; ко- 
тда намъ кажется, что такал волиа подходитъ къ. берегу › 
то это есть только. видимое лвлеше; къ памь подходятЪ 
не одиз и тьже частицы, Но только возвышете волиы при- 
ближается къ намъ, между тёмъ какъ одив и ттже части- 


= цы` воды, то поднимаются, то опускаются ипри этомъ толь- 


ко немного подвигатотся. впередъ и пазадъ, Это можно ви- 
АЪТЬ, когда какое нибудь твло плавзеть на полерхносги во- 
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ды) ОНО Остается всегда на одномъ месть 


г и только не мно- 
Ват, 


го’ движетс: ‹ ИСТВЕ 
< я впередъ ОТЪ ДЪИСТВЬЯ вътра. 
: ни 


те 6 426. о 
Подобное движеше пзадъ и ви 


1 ередъ мож бщ 

иг. нЕ п но сообщи’ 
`Упругимъ жидкостямъ, именно воздуху; когда те 

шя довольно быстро слздують од! р и: 


датъ т х. М ЭТ е 
лтъ до пашего уха, то мы ощуща 
емь это движен! 
у е какъ 


звук. Пре ставимъ себт твер, К я аи 
в} дставимъ себ’ ое т5ло движущееся туд 
сюдз, напр. стр уст г. 15 частица 
у трупу, и пусть аб (Фиг. 155) будетъ Ц. 
такои струны, котора еремвни тЪ изъ 
я слзд. поперемъ; реход 
: ‘РУ : р. нно переходи:' 
положешя аб въ положеше а’ и опять назадъ. Когда она 
отъ аб идетъ къ ут :. п 
къ а’, то она отл ь В 
7) 'г5снаетг‘ь во. р 
ы : здухъ впередъ. 
р ть его и это сгущеше распространяется далъе до 
ивкотораго, предфла, предположи» ; 
жимъ до т: 
р: } теперь ар 


зозвращаетсл 
ращ: оплть назадъ къ аб и оставляетъ за собою 


пустое прос- 7 
ы |. траиство, воздухъ стремится занять ег сл 
р ширлетсл или разрЪжается и это ] о 


мя, когда а’5’ движетсл къ ар, опят 
ь КОГА: К ить 
ть такъ что мы между аб и тп б, удемъ имбть разръжен- 
, у. у разр 
ый воздух о между тъмь с еше рост нлос 
т! . оздухъ. Но между тъм гущеше распростра 
у! ран: ь 


ду а т! 
ду аб и тп’, состоитъ изъ сгущеннаго и 
Разръженнаго 


воздуха; эт 
уха; это прострапство называется воли 
стоить изъ 02) Е ыы 


разрьжеше въ то вре- 
распространится до 


ви у й 
овторлетъ свои колебап!я въ 


одно и тож х 
опредвленныхь грапицах' же время, и пь 


рая такаяже волна, между тьмъ к я распростра- 
мъ какъ и 
иилась виередъ; такимъ образомъ слъдуютъ угъ за дру- 
2 : АР. 
гомъ 5,4,5 и проч. волны и мы п. уч стем, 
й олучимь систему волиъ 
77 и 
слБлующихъ одна за д ругою. Если напр. АВ (иг ия бу 


но за другимъ и дохо-- 


щенной полов: 
ины и разръьжениной. Когдааф г 
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детъ паправлеше распространяющейся волны мы те нь 
сгущения въ какой нибудь точкЪ ‘означимъ длиною линш по: 
ставлённой перпендикулярно къея направлен!ю, разреже- 
ше же. такими же лишами стоящими съ другой стороны, то 


лЛиНЯя соединяющая концы всБхъ этихь перпендикуляровъ 
ый видъ, показанный въ 


будетъ представилть змвеобразн! 
аигурз. Пространство АС есть длипа волны, Ар 03иа- 
чаетъ сгущенную, РС разреженнуго волну$ пит’ есть мъсто 


наибольшаго сгущешя, пп’ мъсто ‘наибольшаго разрже- 
. суть тавя точки, гб 


сли представим 


пи, между твмъ какь А, [р (орла 
воздухь пи сгущень, ни разреженъ. Е 
себъ, что змвеобразная лишл съ равномерною скоростио 
подвигается вдоль лиши АВ, то мы получим изобра- 


жеше распространяющихся волнъ и легко можпо видфть, 


какимъ образомъ паибольшИя сжамя мало по малу пере- 
ходить чрезъ всв точки. Длина волпы зависить оть 
двухъ обстолтельствъ, во первыхь оть времени, в» про- 
должеши котораго колеблющеесл твло совершаеть свои 
колебашя, и во вторыхъ оть скорости распространешя э- 
тихь колебанй чрезъ воздухъ. Если колебашя тфла в» 
продолжении какого нибудь времени сявдуоть ‘однообраз- 
но одно за другимъ, то и волны будуть совершаться въ 
томъ же порядкв и если при томъ совершается въ одну 
секупду болъе 16 колебашй и менфе 16000, го мы слы- 
шимъь музыкальный тоизз если же волпы слвдують одна 
за другою неправильно, то, мы слышимъ 8)'и5. Мы будемь 
въ посльдстыи преимущественно разсматривать ионы» по- 
д нась меньше имють 


тому что различие роды звука дл 
иитереса. о 


Что звучащее т5ло дъйствительно находится въ дрожа- 


1 
) 
} 
| 
| 
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‘тельномъ движении, ВЪ томъ можно УбЪдиться иногда глаза- 


ми, напр. въ струн слегка натянутой, или замётить осяза- 
немъ когда положить на нее палецъ, причемъ, какъ извф- 


стно, звукъ прекращается. Что дъйствительно воздухв пе- 
редзеть, уху. движеше струны и чрезъ это двлаетъ его, 
для насъ замвтвымъ, доказываетсл тмъ, что если поста-. 
вить подъ колоколъ пневматической машины ‘будильникъ 
(и притомъ на какую нибудь мягкую подставку ‚ потому 
°что иначе звукъ можеть распростргняться чрезъ металаи- 
ческую тарелку), то звукъ будильника становится слабъе 


и слабъе по мБрв того, какъ мы вытлгиваемь воздухъ и 


наконецъ едва бываеть слышенъ. 

'Геперь раждается вопросъ, съ какою. „ скоростью 
звукъ распространяется въ воздухъ. Этотъ вопросъ рз- 
шенъ посредствомъ слфдующаго опыта: когда палятъ 

изъ пушки, то въ одно мгновеше происходитъ, и свфть 
и звукъ; если. же будемъ находиться въ нъкоторомъ 
разстояни оть пушки, то свзтгъ увидимъ прежде, пежели 
Услышимъ звукъ; это можеть происходить только оть 
того, что звукъ распространяетсл медленнъе свъта, Итакъ 
если стать на точно измъренномъ разстолни отъ пушки 
(и чёмъ дальше тьмъ лучше, только такъ, чтобъ можно 
было видзть вспышку), то можемъ посредствомъ секунд- 
выхъ часовь съ точностйо ОП ЕлитЬ, время, проходя- 
жщее между появ. ленемъ свЪъта и звукомъ выстрт. та; такъ 
какъ кромв того извЪстно, что свзтъ движется съ такою. 

чрезвычайною скоростю, что время распространешя его 

можно принять, за 0 для самыхъ бо. лышихь разстолий па 

поверхности земли, то это время прямо даеть продолже- 

не распространен звука на ‚этомъ разстояни и сад. ес- 
и это разстолше раздЪлимъ на число протектихъ секувдъ, 
то мы получимь пространство, которое проходить звукъ 
вЪ одну секунду или скорость ‘его. Она ‚равна 1100 хутамъ, 


357 


мейпераурою возлузА 
укъ въ тепломъ воздухв ‘распространяетсл” 

нежели въ холодиомъ. Знал эту ско- 
обероть изъ. времени протекшаго т 
тЪ найти разстолще пушки, ны! 
сло секупдъ На 1100. ре Ты т не 
И лье но молшя предшествуеть 
ов 


озы. 
ьше азстолше гр! 
у тьмъ больше, чм» бол р 


аждый 30! аждый тоиЪ сильный ‘или слаб ай, 
я ть, 
Каждый 3 къ ик 


ли Пиз распространяется съ одинаковс!о м 
= Е уже сл% дуетъ изь того, что какал пибудь? ме: 
"7 ы 
толщая иь весьма. разл 
и слабых' ь па всякомЪ 
слушали, слышна совершенно р т 
мМВАо бы мъста, если бы иркоторые тоны р 


. Звукъ можеть рас ростра- 

пространялись -скоръе других Звук жет распр р: 
ожеив гь срединахъ кромв воздуха, как 

ъь других’ 
ияться тож ру! р а 
дк! такъ и въ гогда скорость рас- 
твердыхъ, но т 
идкихь такъ и 
е нежели вЪ воздух; па пр: въ‘ вод 


въ жел5з5 въ 10:/,‘въ дереве въ 41 
трапяется звукъ 


а 
впрочемь измънлется иемного съ 
такь Что ЗВ 
нБСколЬко скорзе, 
ость» можно На 


свЪтомЪ и звуком’ 


ростио, 
лодя, сос: 
и низких», сильрыхь 


УЬ 
ичных’Ь топовъ, высоких’ 
разстолии › „от 


куда бы мыли 
очевидно пе из 


въ 
пространении больш 
лие 

опа въ 4 раза больше, 
г стекл въ 47. Что ’въ вод ро р 
ие го, что можио приучать рыбъ собираться къ 
го; Ч й 
анеше звука въ ‘твердых тв 


лывая ухо къ одному концу 


видио изъ 
берегу по звонку. Распросгр 
по доказать, привла, 
шеста, а къ другому конц 


возд; 
часовь будеть слышешь, хотя чрезъ ду а 
Е Чапраж еше звука уменьшается- въ обр 


‘вчаемь. № | т 
Е: ратовъ фазстояи ‚ такъ что при двойшо: 


и ри и ройномъ 
овится въ 4 раза слабъе, р р " 


лахь мой 


длипнаго т мы его не 


аомъ 


отношени квад] 
отдалеши оиЪъ стан’ 
въ 9 разь, 


: : 17 


у карманные часы ; бой. 
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, ГЛАВА ВТОРАЯ. 


0, МУЗЫКАЛЬНЫХЪ ТОНАХЪ. 
$ 128. 


Мы вид 
види, что мы начипаемъ. слышат 


тог т ь. пе й 
да, когда чнело колебашй звучащаго т®. рвый тонъ 


одну секунду; но въ ‘музык® этот топь еще пе употре- 
} х и 
у в потр 


бллется; самый низкй тонъ Атлаетъ 52 ко. ия въ се- 
[6 2 колебашя 


куниу. о. ы м г 
у. Легко будетъ вычислить данну вол и этаго то- 
у у ны дл 
а; въ самомъ, дьлф, если 52 ко, 


. лебашл совершаются вь 


одиу. секунду, 1 рем. у 5 секун- 
кунду, то времл одного колеб: 
лебания будетъь — секун: 
ды; р - 
м; но ‘тогда происходящая отъ этого волна ра. - 
р. . » во) спростра. 


1100 
илетсл па —— 9 
„  Футовъ м 
3 9 или 541 ута; 
3 Фута; по прежнем 
2 му паше- 


му объяснепио эт ГВ 
в иио ото есть длина волны въ воздух 

щал самому низкому ‘тону С. Самый в и 
потребллемый въ музыка и 
т я ый въ музыкв или тоть, который два 
И | 5лаегь са- 
мое большее число колебашй въ секуиду, соверш: р т 
ь аетъ 16000; 
О 


тонъ у- 


слбд. длина. его волиы есть оО 


16006 “УТОвЬ наи 0,8 дей- 


мовъ. Между эт м мипами заключаются всё 
жду этими двумл дли 
М. ютсл всф про- 


чте, употребллемые музыкв, ‘гопы,. которые тьмъ вы- 
у ‘ребале: 
ме въ ик, ‘топы, иъ в 
5 т 


ше, чфмь больше дълають они колебанй въ одну секунду 
й. "ь ОП 6; 
УНА. 


наи чфмъ мень 
ь е длина волнт. Н: 
янт. Напряжеше же з 
же звука зави- 


сить ие отъ числа колебаний, но отъ величины сгуще 
лебан 
{ ущеня 


или разрьжешя возд сис- 
ь р шл воздуха въ волнз. Въ изображенны г 
у 7 Ух ахъ 
Я ны О (иг. 156) Ги П имвють один‘ и тотъ 
же тонъ, но различных папрлжени, Ги Ш имъють раз- 
личные топы одного ого; апрлик азии 
йе ит напрлжеш, 
кешя, Пи Ш 
разии: 
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кеши: Г относится къ ВЫ6- 


чные Тоны и Вазаичных напр 
И кь высшимь и сильнзй- 


шимъ и слабъишимъ тонамъ, 
шимъ, Ш къ пизшимъ и’ слабвишийъ тонамъ. 


я различных топовъ упогребля- 


Для изучешя отиошент 
зотъ инструменть, называемый монохордолм, который состо- 


чопкаго ‘дерева, па’которомъ.съ одной сто- 
упа между" двумя укрвпленными точ 
топъ посредством» 


итъ изв ящика 
роны натягивается“ стр: 
ками (иг. 157). Полос дерево усиливает 
такъ пазываемаго, резонанса, © которомь мы будем гово- 
Струна АВ крепко утверждается‘ при А;’при 


рить после. 
къ коицу 


С лежитъ на кобылкв и при В прикрвпляется 
оманаго, рычага, обрашщаюнщагося около к, 


равпоплечаго я 
отораго можно привьшивать различ- 


па другомъ конц к 
пыя тяжести, и тБмъ натягивать струну различным» обра- 


зомъ; потомь посредствомь винта О онаприкрЪпллется въ 
С. Усгроивши все такимь образомъ поднимают» по средин® 
струну, какъ показываеть АМС; тогда струна двлаетсл длин- 
иъе, слБд. частицы ел отдаляются ‘другь оть, друга; если 
вдругь пустимъ ее, то.она оть упругости опять принимаеть 
свою первую длину и первоначальный видъ АВ, но оть 
прюбретенной скорости она идетъ дальше внизъ, такъ что 


достигает до. подожешя АМ’С; потомь опять. движется на- 
рову и, такъ› дал. Коде- 


задъ и приходит» на другую сто’ 


башя. мало по малу стаповятся ‘меньше именьще, покаИа- 
сроемъ, первоначаль- 


конецъ струна. придеть, въ покой вт, 
номь, положеши. Эти. колебашя вв. соверщатотсл ‚Въ оди- 
наковое время: и саЪдуют». одно за› другим» ‚„посль рав- 
ныхъ, промежутков; по этому они произведут ‘возду- 
стему волнъ, который, когда, дойдуть до 


хв правильную! си 
цене. това. Вь механикв для 


нащего! уха, производят ощу) 
колебашя струнъ найдены слфдующие законы: 


` 


ый ` 20 


4. Число колебашй, 


совершаемыхь струною въ опредё- 
денное времл, —по нашему предположеш:о въ одну секун- 
ду,—при!одинаковыхъ впрочемь обстолтельствахь пропор- 
цонально коршо квадратпому силы патлгиватющей струпу. 


2. Число кодебашй обратпо пропо 


рцгонально длипз ст 'ру- 
ны при равномъ натлгиван и, у 


$. Оно обратно, иропорцюнально кори, квадратному 


массы струны при одной и’тойже АзинЪ ея и при. одина- 
ковой патлгивающей сназ. 


Въ сльдстые втораго. закопа мы можемъ ч 
струпы, оставлял ее одипак 
колебаши въ опредъленио; 


резъ удлиненя 
ово натяпутоо, измьиить‘ число 
мъ отиошеши; дли этогомы пе- 
редвигаемъ на мопохордь подвижную кобылку ть взадъ и впе- 


редъ и считаемъ на доскт, 
передвинута. Если возмемт длиниую струву,` патапемъ ее 
‘ 


не много, го колебащя будуть очепь медлепиы, такъ 
мы можемь ВНАЪРЬ ихЬ г. 
ложимъ, что наш. 


имтющей дълен!я, ‘па сколько ‘она 


что 
‘лззами и слЪд. считать. Предпо- 
ми, что струна двлаеть 4 колебаи ‘ть 
секунду. Мы передвигаемъ кобылку на половину и’ пахо= 
Аимь, что струпа совершаеть 8 колебашй въ секупду 
мы ие услышимь еще никакого’ топа. 
кобылки отдьллемъ четвертую часть струпы; опа будеть 
совершать 16 колебан!Я въ: секупду, мы слышимъ первые 
призиаки топа; по если еще и эту длипу раздвлимъь на деде; = 
слЪъд.. будемь иметь { первоначальной дл 
шимь первый легко различаемый 
зогда' струна дфлаеть 
первый. самый ‘пизиий 
разомъ нашии, год; 


шо 
Опять посредствомъ 


длины, —то мы услы- 


тонь и мы знаемт, что 


52 колебании“ ниу секуйду; это’ есть 


топь @ на Фортетано. "Гакимь об 


Лина -волиь иринадлея:ащихь 
низкому музыкальному тои! 


вндфин прежде, 


самому 
у равиа 54/4 фута, как мы уже 
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ь ме © 129. и 
е у аъ сгруву» ста- 
х ь, натанемъ стру 
мемъ мопохорд’ й т 
и Е ый ль съ ‘тонами. вортешано, и 
С. го поставивши теперь ко- 
.. Г 


средин® струны #. извлекши тонъ изф однои 
и ди р: . а 
былку т по у 


и е перваго 
ы пайдемь что ототь товЪ пине а чс- 
половниы, м! и: чада ’озвачаемь, 

ь тавлиет® октаву его; мы И 
'и ‘именно сос’ ; ' два тома составля 


еть, что : ‹ 

53 Мзь этого слФдует и 

Ты . тисло колебаши высшаго вдвое г в 
: : ` | с | 

Если поставимъ кобылку ва 2/5 стру з 

йшей Ндемтъ, чт 

части длиннъйшей, то ’нандемтъ, ь 
й означаетсл 

в ссотвътствуегь ‘тому, которыи и. 

А. вается квиптою топа С. №. г 

тошь, соотвзтствуюнии 

го топа, когорый въ 


1 й ею 

пемъ сравнирать. дацпый. © 
. * о "Г 
узиаемь`что этоть ‘тои есть 


октаву, если 
калебаши пизшаго. 
и извлечемь тонъ изъ 


; ы 
музыкв чрезъ С и паз ти 
фаимъ 8/, струпы, то полу 
ты : первоначальна 


Я квар ь В. 
такъ называемой кварт® струпы дмоть тонь Е 


.4 
музык®’ означается черезъ Е 72 а 
у я ити длины 
т ъ можно пай 
Гакимъ образом’ 

" чвымь ‘топ: 
соотвтетвуютЪ ры и а 
число колебаши струиы р 
что когда С со 


кь о пропоршонально 
НЕ в струны, то 4 кодеба- 
я вершаеть 
труны, то нашли м 
м ыы И Е $) ит. д, такъ что тоны въ 
с } аи ортешано составля- 
, Е Е С. А. Н, с, которые па © р 
о, вк, бул, 


ютъ бълые клавиши 04! ктавы оть С, сове шают'ь, 
ле клави ном’ ог › 1 


число колебаши , | т } 

= НО Е ’ 8 | 
а бллются еще. 5 другихт, 

Между этими тонами употребли и. 

х чень , 
у личаеть ихъ.о р 

а ортешано. м 

ух воины, кото- 


потом 

р ть Въ Ф 

ствують черным клавишам‘ь ВЕ 

Я В Оизводятъ - ь 
ОУ пройоршональны време 

: ба- 


ь с ри. 
рыхъ данвы, какъмы уже видфли, 


| ны числу коме 
памъ колебаша или обратно пропорионалы 


: < 


гешано. Такъ . 
амъ на «ортешано . 
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й 


н въ одну секунду. ‚Итакъ,мысимвемъ для давны 


воанъ 
> сафдующия. отнощения : 


СсрЕв м | 
я 


йе 


8 5 й 
=) а 
1 о ь : 


"Ели дв 'струпы’‘издають вместе тоны "С ис} то’въ 
воздухв между нашимь ‘ухомь м струнами’ находятся дез 
системы волнъ, вь которыхь: двв волны тона с равны: од- 
ной волив ‘тона С. При этомъ простомь отношенши‘двухъ 
системь волнь ухо ощущаеть совершенпое созвуче,‘ кото- 
рос, какъ извъетно, имвегь мьсто между основнымь то- 
помь и октавою. Ближайшее лучшее созвуе имъеть 
место между основнымь тономь и квиитою ‘г. е. между 
С и С, потому что въ 2 волнахь тона С паходятсл ровно 
5 волны С. Несовершенное созвуще имвегь мёсто въ двухь 
тонахь слёдующихь пепосредственио ‘одинъ за другизь 
напр. С и 1, потому что тогда пужно взять пространство 
= 8С дабы въ это пространство вошаи ровне ЭП. ‘Если 
‘бы мы соединили 4 тона вмзств, то самое лучше созпуще 
ироизведуть С, Е, С, с; потому что`въ 4 волнахь С’ на- 
ходлтсл 8 волнь с, 6 волиь Сиб Е, такь что С, во 
время 4 колебанй паходитсл” въ созвуши 4 раза сь с; 2 
раза съ Си1 разъ сь Е. Знающему музыку извъетно, что 
эти 4 ‘тона вывсгв составллють самое совершенное ‘созву- 
ие ‘или аикорд5. Итакь мы видимъ, ч10`ирлятное ощуще- 
не, производимое’ вь пасъ аккордомь, должно искать овъ 
ощущеши проетыхъ отношешй между тонами, напротивь 
неприятное ощущеше, такъ называемой Эиссонансз, въ! без- 
покойств%, которое ощущается нашимъ’ ухомъ тогда, ког- 
да оно такъ рздко чувствуеть совпаденше двухъ тоновъ. 
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В И 
) други р 
Можно привести струву въ движеше ругимъ. обра- 
зомъ. Напр: возмемь монохордЪ, прикоснемся до средины 
0) д 


С (хиг. 158 1) и приведем одиу половиву по- 
ь ФИГ. . 


ра. тогда половины СВ и 


ка въ сотрясеше, 
средствомъ смычка р 


каждая порозпь ачнутъ коде! аться в ротивололож- 
СА д: в: леб: въп 


кду 1 акь С остается 
тороны АМС и СМВ, между тёмЪ т о 
[у -# . : 
ее у. По этому С называется /э1оме те 
не й пронес: 
Во тонъ будеть ие тотъ; который ИВ ты 
Ре. а опа колеблется по всей длин”» ео 
ве тому что длина струпы теперь вд - 
к о, пото» | 
и.  осредотвомь приложешя пальца м 
й ме треть № 
т сотрясеше тр ы 
: приведемь въ р В, 
и д не по всей длимл; но раздЮ 


мепьше. Если 

(17) отдваимъ ЖЕ 

зе’г” коле0а? | 

В начинаегь кол р. а 
р изъ которыхь каждая 1 й 


у МЗ 
леблется. одинаковым ъ образо: ’, 
тавы ‘гого, который 


злется на три части, 
ма ЕВ и каждая треть, ко. в 
‘огда тонь будетъ квивтою от ны 8 
Г струною. АВ, когда она-колебл т 
ется ие 
а. раздвлеше струпы па т и ие 
а въ различныхь мъстахъ т И Е 
о. Г . 
К й въ 

у ъ, показанны т 
лы. ЕВ; всв бумажки уйздугь вмъег Е 
и которая лежять въ *» 
Подобным об- 
раздъляя ее 


колебашя струны, исключая тои, 
потому что эта точ а остает‘ покоъ. 
тому что ка остается в» 


азомъ можно и ивести струпу вЪ движеше, 
р | и руну 
и проч. частей, всегда издаваемым тонъ будегъ со- 


р. : которая колеблется какъ одно 


отвфтствовать ‚тои части, 


Какъ. струпы мотутъ аздфляться посре, с твомъ узловъ 
У. р ред‘ у 
у ЗАЛ’ 
р. с 


олеблется ©т- 
на отТдЪлЬНыя части, изь которыхъ каждая К - 


АЪлЬНО: а. ки, упот: ебллемых 
ъН подобнымъ образомъ и пластиики, у р 
, 
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для произведеши с 
Е ны от, раздвилотся па. отдвльный изо- 
можно, сдвлать в чивями.. Это раздваене 
наго ‚и поучительнаго,. иъ,дия глаза посредствомь ингерес- 
ку горизонтально ‚опыта; держаг:стекллниулю › Е 
‚водить а. Е вухаго пескули ее. 
и ы в. ств на, краю“еясмычекъ; когда Е 
и ни ‘цесчинки. соскакиваютъ. съ.коле- 
торыхь Пай в он рАютСл въузловыхь аншахь а 
Аля глаза. Правильцыл Е Пора Завется и 
извъстны  подь име ВЕ образующияел .отъ’ этого 
‹ открывшаго и пемь Хладшевыхь фигурв, по ор 
‘Если одну и туже и по эгой части Физика и . 
и проводить по`ней см ивку держать за разаичпыя тети 
она В мычекъ въ различиыхь мъстахъ, то. 
куры соотвфтствуетт, а: уры, по каждое отдиче Е 
воЗьмемъ стекляцную т ы Тазличному тону. Если И 
укрепимь по средииь ррую пластинку ЛВ’ (ъиг. 159) 
привинченными къ сл въ С между тисками.ОЕС, крь 
комъ, то песок ВЕ т и проведемь по пей въ с т а 
(иг. и па пей видъ. звьзды и 
и Ва Е о узловыл аиши. находатся с 
колеблютсл. Если Е а какъ части М, О, №, р, 
проведемъ смычкомъ вл аСТАНКУ {0 А (п 
Сер рии ие 
линз А и пр ь . укрепить 
узловыхь и а въ С, то я 
рую держится Ь этихъ,Фигурахь точка, за ле и 
ПРОТИВ тВхЪ ИЕ и ца узловой ант, а- 
ть мЪсто самыл ни и Смычекъ ны: 


о $151. 

едет: кащг 

редства, служащи къ возбуждению звучныхь со’ 
тря-` 


2’ 
сенй въ-воздух®, весьма многоразличиы, па Этомь основы- 
рается! различе музыкальныхь инегруметиовь.Инструмен- 
ты: со струмами издать’ топы посредством колебамя 
натлнутыхь струвЪ: Въ нихь или ‘каждая’ струна ‘издаеть 
особепный Рон Свависяний тол ог ‘длины Го ‘бт ‘натя- 
гивапии, (то оть того бывають’ ли`ияи ‚ струцы яримеке 
или’изъ стали`или“изь ивди;такк устроешы зортешано; 
—_ или вь пихь находится ‘шемного’ ‘тру, 
‘могуть бызв/сдвланы ко- 


длежатъ скрыпка, титара, 
инсгрументахь топъ 


арфа и’ проч. 
которыл: оть приложешя пальца 
роче; или ‘длипизе,— сюда прина 
Зо’ всбхь этихъ 


коптрабась и проч. 
в. тонко’ доского, ко- 


значительно` усиливается" Эекото, т: 
торая находится въ близости струнъ И которая при сотри- 
лется въ. пзкоторыхь частляхь подоб- 


сеши струпь колеб. 
пымъ. образом». Лучийя деки состоять изъ дерезлиной до- 


ски, въ которойваходатся правильныя параллель 
какъ напр. въ соси®. Оть парочио даниаго неп 
вида декз, нфкоторыя изъ этихь жилокъ данииъе, друмя 
короче; по этому въ пей для каждаго ‘тона будетъ вахо- 
диться жилка, которой колебашя будуть имть такую же 
скорость и которая, когда ей сообщатся через» ‘воздухь 
колебая струпы, дъиствительно начинаеть колебаться и 


черезь это уснливаеть топ». 
‚Духовые ииструмеиты 
сотрасешя воздушиаго столба, 
Эти колебимя произво, 
такъ что возд: 
риводимый ть’ колеба- 
место напр. съ 
о внутренность 


пая жилки, 
равил ъпаго 


производить тоны черезъ 
паходащагося въ трубахъ 


разиаго вида. дятся въ пихЪ гоже 


дволкимЪ образомт; или 
верстйя, черезъ которое воздухь п 
ня. сообщается со выБшнимь, —это имфеть 
влейтв; или такъ, что 
черезъ узкое отверсие, 
\ дистомъ, который 


ухь дуеть мимо от- 


воздухЪ вгонлетсл. в 
лежащее. между пла- 


ииструмента 
пазывает- 


стинкою-И между топенькимЪ 
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ся лзычкомъ; лзычекь приходить въ дрожательное движе- 
ще, которое. и сообщаегсл воздушному, сголбу;—такимъ 
образомъ Устроены кларнеть, гобой, органъ и проч. Ка- 
кимь бы. образомъ ин производились колебашл, всегда 
тоиь, ироисходящй оть этого въ инструменть, зависить 
оть длины воздушнаго. столба, напр. въ оргаицыхь. труб- 
кахь. Воздушный столбъ сотрлсаетсл или такъ, что въ немъ 
происходить только одна волна, занимающал весь столбъ 
или ивсколько волиъ отдвляютсл одна отъ другой узло- 
выми плоскостями; гонъ всегда соотвтотвуегь длинв.от- 
АФарныхь волиь, на которыл раздьалются сотрасенныя ча- 
стицы воздуха. Если напр. трубка шь органь АВ (гиг. 161.1) 
открыта съ обоихь копцевт, го въ звучной воли или об- 
Разуетсл по средиив С одиа Узловая лиши или двБвь Он 
1’; сльд. въ послднемь случаь тон будеть вдпое выше, 
т. е, будеть октавою перваго. Оть силы, съ которою мы ду- 
емъ, зависить происхождеще той или другой волны. Если 
труба закрыта съ Одного конца, а на другомь производится 
тТоиъ, то осповный тойъ имвегь на див, В трубки узаовую 
плоскость, и полпа какъ будто изгибается назадъ. Итакь 
если открытал трубка имъеть 54 у, хута Алины, то волна, 
запимающал всю длину трубки пронзведеть самый пизкйй 
тонъ С; напротивь закрытая съ одного конца трубка дол- 
жиа имъть въ длипу только 17/1 зутовь дал того, чтобы 
произвесть тогь же тонъ. „Дия того, чи 'обы `сдлать возду- 
шный столбъ данинье нам короче, служать въ миогихь ип- 
струментахь .— напр. въ Флейгь › кларнеть, — отвери 
которыл то открываются, то закрываются пальцами. ь 

Кь инструментам, которые издаютъ топь оть сотрясе- 
ви плоскостей, относятся или такте, 


стл 
‚ 


въ которыхъ сотря- 
саютсл стеклянных * плоскости — напр. гармоника, — или 


таке, гдв топь происходить оть сотрясенй . стальныхь 
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з и’ таме, въ 
5’ куранзахь, — ‘ил 
Бужинь, =— какь ‘напр. в® Кур апр: барабань, бубиы, 
и в | 


6. Л 
хъ колеблются“ ие: епонки , 
которыхЪ | 


‹ га това. 
з ода `высо' 
литавра“и пр. ипструментахь троякаго | о и 
а ь ЗВ; 
Во всзхр ий ны 
в и ты про 
а бт опредвленнои выс и 
ст 
и или посред 
ть 
едствомъ римскихь стру и 
извести поср # или мвднойз можно’ оДи: а 
Е ъ стекла, ‘изъ 
саруны и се 
а ь гармопики изъ стекла, 


зависить от 
такъ ‘что'можн 


йтоо, 
ить Фей ы 
и аконецъ бывают о 
п свхь производите ] м 
омъ можно легко раз: 
го 


гот же 
мегалла у 


ий 
дерева и проч. и во 


произведен 4 динь и тоть же топь римскими струна- 
гоь # т ми 

| ень ли 0, р А 
занною =лейтою или деревянною 


Е угь особен- 
ми или стальными, сте °т 


ь име’ 
„грумеитовь и 
ждый изъ этих инструм не - 
ый и авто) для одвихь и тв а зы 
Е | : гь 
ный `8601 ‘ь не ‘отъ 'разм%ра, по 0 а 
У 
звонь зависи’ лжны допустить, что тверд т. 
а; имы до 
нев олеблтотся вмфств съ 
хлейты ко. 


а. 
баня суть причины звон 


воздухомъ, и 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 
ОБЪ ОТРАЖЕНИИ ЗВУКА. 


$ 452. 


“. С , 

сли звучнал волна распространает оъ однои точки 
т ространяе сд. 

Е и 


то лишя проведении: отъ этой 
‚депная 
ЪД. ВЪ © ической волн перпев дикулярна къ поверх- 
Фе] С у: 
саъд. въ р : у гр 
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ности; называется. иуцем волны; Это есть"направлеше, въ 


которомь расиространяются колебания точки, издающей 
тонъ. Если волна: упадаеть па твердую’ плоскость, то ‘она 
отражается ‘и\притомь: такь, чго отра 


жепный лучь и‘пада- 
ющИ па’ моверхность составалють ‘одинаковые углы сь 


поверхиостио, или ‘съ аншею’ перпепдикуляриою кь ней. 
Если А. есть ивло, издающее. топь и АВ звучный лучь, ид 
дающий въ В. па пиоскость ММ, го уголь РВА ‘называет 
сл’ угломь падешя луча и по предъииущему ‘онь будеть 
Фавень углу отражен РВС; частицы воздуха колеблютсл 
въ падающемь лучв въ паправлеши АВ и если он 
нутсл въ В, то он отразлтся, 
виавак, ($ 80), что при 


толк- 
какъ упруя тфла, ‘и мы 
томъ огражеши закоит равеи- 
ства угловъь падешя и отражешя въ самомъ дъль имЪ- 
с4ъ, мёсто. Теперь если А. (иг. 165) будегь тьло издаю- 
щее звукъ и МР№ шарообразпое тло, котораго центръ 
находится въ Л, то АМ, АР, АМ будуть представалть зву- 
УЧНые лучи, выходящую изъ гьла А и слфд. перпендикуля- 


рные къ МРМ, сльд. опи отразятсл по ‘первоначальному, 


направлейио, такъ что опи черезь МА, РА, МА Оплть 


соберутся пъ`А; нтакъ если ухо паходитсл въ А! то оно 
‘чувствуегь всё) звучные лучи отражепные въ-А и слЪ,т. слы- 
шить топь усиленный. Если же Ухо находится иезъ А, по 
въ Ви если ВВ5 представллеть его поверхность, то опо 


получить звучпые выходящие: не посредственно изь А яу- 


чи вь копусв АВЗ и кромв того отражениые оть М, кото- 
Рые пересвкаютсл при А вь томь же копусв ВА$, така, 
что и здЪеь тонъ усилится, В этомъ состоить причина, по- 


чему звукь бодфе Усиливается г поколхъ со сводами, ис- 
#6) 1 1 ы 
жели съ илоскимь потолком 


ъ. Но сюда входить еще дру- ^ 
гов обстолтельство. Ухо 85$ слышит непосредственный 


тонъ, когда онъ прошель пространство АВ, и отраженный 
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воторое ви’ дь 
онъ прошель зроетранство Е р —_ В 
огда ОИЪ Пр оличествомь. 2АР. И и 
болъе прежияго к въ { секунду» 


00  хутовъ й 
простраиство 41 зь отражеше' усльшань бу. 


жится въ 

ко, 1400; содер; й 
скольк и. 
редиив 


пройдсть зо з 
ик до: пашего, уха чр 
а ле лько разъ, о 
ысота свода надь Паш : 
г :. 
если мы, будемъ, говорить в т 
нашъ голось_2 раза, одинъ р о 
' черезь отражеше ; зд®сь 
у М 
50 Я, то мы услышимъ 
=50 зутамь и такь какЪ 1100 — 22 
=50 4 1 


деть цоэше, во, сто, 
2АР. Если напр, в 
т 25 чутовъ. и 
его, то, мы услышим» т 
посредственио,, другой р 


отраженпый звукъ 103% 55 секупды , пежели непосред- 
Г с 
_ то мы’ пе отдвллемъ 


кажется 


такь мало, 9 
ственный. Это промя ри ей звукь памь 
о ПО мъ тогда, что 288 

емь перваго и мы говори» и 
кешемь пер Е ое происх®дить н въ 
Гоже сам д авукь По такь 
Е ая‹аетсл, Ес- 


продоля 1 

в5 сводь отдаетсл- а 
нхъ залахь, пе имощихь св 

шихъ ; 


с отр 
точку, по вс 
астся во одпу точку, ыш паходитей па 


'ь звуком'ь 


2 
пр 
сильшо собир я 
р ке преграда отражающая звучи о 
: й кду перпош ыы 
р пемь разстояни, го между пет и 
а можеть пройти пеболы ] и. 
и льышимь два отдАБИы 
И . г И Г”Ь. 
1епемь Э2о. Опыт» паучаетгь, 
т 9 отдьльныхъ 


УГОоМ мы 
времени, по это. у 


с известно подт 
и ду можеть слышать и 
а а ше отрадиощей преграды | 

пот реблениое лучем» 
о, уп й) Е 
равно 1100 чутамъ. < 
$ иду; и такъ 


что ухо вь 
х с азетголн 
звуковъ; теперь если разето 
ты у Ост" мун 
вно 550 зутамт, То простраис 
уклея взад тередь 
для прохождешя взадь и в! т 


г учемь въ 
За роходится лу 
прост ра’ тво пр Ё вах 


одну секу! 
‚ топов или 9 сло 


ест от) 
можно будеть произнести 9 


горить ихъ 
урат эхо повтер 
быстро одишь исслф, другаго, и, 
гов, б 


всБ по окопчаши лосяфдилго, 
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На отражеши звука осповывается устройство говорныхъ 
и. слуховыхь трубъ; говорная трубазесть коническая. тру- 
ба АВСО. (фиг. 164), узкое отверспе которой приклады- 
вается ко рту, между тёмъ какь открытал сторона СО 
обращена къ тому, кому говорят. Каждый тонъ произ- 
водимый въ АВ распросграилется во первыхь прямо какъ 
бы безь трубы до’ слушающаго, кромё того многе звуч- 
ные лучи, которые безь трубки распространились бы въ 
сторону, отразятся оть сгвнокь ся вь томъ же паправле- 
Ши, какь это лучше всего видно па Фигурь; и такъ звукъ 
будеть слышень сильшфе. Слуховал трубка, которал упо- 
требинется глухими, есть превращепиал говорная; ухо при- 
кяздываетсл къ узкому отверстио АВ и говорятъ въ ши- 
рокое отверсте СЮ, гдв почти всв лучи отражаютсл къ 
АВ и звуке усиливается. Пробовали двлать ствики въ го- 
порныхь и слуховыхъ трубкахъ кривыми, дял того, что- 

о бы отъ пихь лучше отражались лучи въ падлежащемь на- 
правлеши, по черезь это ие много выграли; поэтому боль- 
шею частно употреблають конйческя трубы. 


— ` ОТДЪлЕНТЕ ПЕРВОЕ. | 
о свт .` 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 
0 ПРЯМОЛИНЕЙНОМЪ РАСПРОСТРАНЕНИИ. СВЪТА, 


$ 455. : 


` 


'Мы пазываемъ св®томъ то, что способствуеть нашему. 
глазу различать предметы внв ^ пасъ находищеся, Что 
свътъ есть дъйствователь находящийся внв насъ, а пе ка-' 
кое нибудь вещество истекающее изъ глаза по’ нашему } 
произволу какъ думали древше, мы узнаем самым про- 
стымъ образомъ изъ того, что въ темнотз, не смотря на 
наше усиме, мы не можемъ ничего  вид®ть. Итакъ дя на- 
шего зрвшя свътъ долженъ выходить ИЗЪ другихь твлъ, ко- 
торыя мы называем свътящимися; сюда. относятся; солице, 
звВзды, гораиия и раскаленныя тБла, и пр. Въ иротивопо- 
ложность. ЭТИМЪ твламъ остальныя. мы называем темными 

и видимъ ихъ только посредствомъ падающаго. на нихъ и 
отраженнаго въ нашъ глазЪ свфта свътящихся твлъ, какЪ 


это ‘видно изъ того, что они бываютъь невидимы въ отсут- 
* 


И 216 . 


стви сихъ посл, 
ты ое (Сюда принадлежать; луна, пл 
ве на зёмлв находящихся. ВВ 
и ть себя свътъ и по этому и 
ваются ие ыыы же пе пропускаютъ. его ее. 
И ри Впрочемъ многя ть ое 
дълають весьма а ЕЕ =." = 
пластинки, какъ напр. аа 
о- 


лото, 'кото) в 
- ое, к 
НЕ р ‚как мы уже видёли, пропускает 
3 ] ь ъ зелено- 


$ 154. 


Сввтъ 
распрос: 
И и отъ сввтящагося твл: 
Е апо пря 
И НЕ азываются ыы 
ИИ чами, 
ие я точка (иг. 165) и АВ т сы 
на, то й , 
ыы т между крайними лучами ЯН 
ое ъЪ ни одного луча и на ней об че 
Не о ство или тпнь имъющая т А 
и очно такую 
нА алась бы лиш! к 
Е ями, прове, 
о ‚денными 
если бы в а 
мт у И Не 
р т свътящейся точки мы зря а 
вии г . С кругъ, въ которомъ. Т и и 
зъ 
в р периендикудярный къ его, ыы 
т ускаетъ свъть изъ каждой а 
а точки н: 
а и раго разр®зъ представляетъ АВ, ой 
И а АВ на стБну. ММ от Не ры 
а Ъ ДЪИСТНЯ 
свЪ- 
т.е.‘ она бу, р 
и: лучами $0) 
ие , между твмъ какъ’тфнь от ен 
ее ничена лучами ТЕ и ТЕ т 6. о 
} лишею Е а ет 
м Е. Итакъ на а Е ва 
а адаетть; пространства СЕ и. ЕГФ т 
с 
эъщены точками, свзтящейся Е 
поверх- 
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ности ЗТ и ть меньше , чёмЪ ближе точки этих — 
двухь пространств» будуть находиться от» Е и С. Нако- 
ТМ будуть освъщены 


‘всвми точками свЪтл- 


нець ЕМ и 

зцагося. круга. Тоже самое происходитъ не только въ од- 1 

номъ разр538 тьла АВ по также и во всБхЪ других; | 

такимъЪ образомъ видно, что тНь гфла, освъщеннаго какою : 
“ъ во`первыхъ изъ совершенно а Я 


нибудь поверхиостио, состоит’ 
СЕ, пазываемой полною, тлиью, и во 


не освъщенной части 
и ‘ее части, которая мало по малу 


Ъъ ИЗЪ окружающе 
я свфтлЪе и называется полу- 


вторых 
къ окружности становитс 


ттьныо. 
Если свётлщаяся поверхпость УТ в 
а оть тБла АВ вь сравяенм съ его измьрешими, какъ 


удалено, солнце от® земныхь предметов», то углы 
такь малы, что лучи ЗА и. ЭВ так- 
чи, выходящие изб 0д- 
о принять 94 парал- 
двухъ крайнихъ 
по соста- 


ссьма далеко уда- 


лен 
напр. 
АЗВ и АТВ бывают» 
жеи ТА и ТВ ии вообще вс му 
пой точки свптящагост тпяа ‘мон, 
лешные ; напротив» лучи, выходище изЪ 
точекъ даметра солнца ие будуть параллельны» 
вять уголъ въ полградуса. Теперь, если солпечный свФть 
ольшое отверсте, сдзлавиое въ совершенно 
треугольную дыру АВ въ ставн® 
окохка (Фиг. 467), то мы получаемь оть точки пижиято 
ца параллельные лучи ТА и ТВ и проч/ м оть. 
у чи ЗА и 5 и проч. 


также параллельные ау 
СЛ свфтлое пятио» которое равно 
вторые произве- 


увидим на ст5в® 


падаетъ на иеб, 
темной комнат», напр. па 


края солн 
верхней точки 
Первые образуют» въ 
отверстю АВ по виду и по величин $ 
дутъ подобное пятно ЕС, и такъ мы 
два свтлыс треугольшака. "Тоже самое происходить и 
оть всвхъ другихЪ точекь солнечнаго кругаз такъ ‘что мы. 
треугольников и въ 


получим множество 
томь же расположении, ы свътАцАяСя точки` 


такихь малыхЪ 
какъЪ, расположен 
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` въсолиёчномъ кругв: По этому мы увидимъ круглое ‚изобра.: 
жеше, которое отличается оть двйствительнаго вида. соли- 
Ца ТОЛЬКО тБмъ, что оно составлено изъ столькихь малыхь 
‚треугольниковъ, изъ сколькихъ. точекъ состонть солнеч- 
ный кругъ. Легко можио видВть, что по этой причинь края 
изображения не такъ’ резко ‚ОтаЪАяютел какъ въ самомъ 
солнц, потому что чфмь ближе кь краю, тТЬмЪ меньшее 
число, треугольниковъ накладывается одииъ на другой. 
Если бы солнце не было кругло, нонапр.. имЪло бы, какъ 
бываетъ при затмънши его, видъ луны въ первой четверти 
ея, то маленьме треугольники расположились бы такимъ 
же образомъ и представили бы па противопоставленной 
преградв серповидиую фигуру. Это можно замтить, если 
’будемъ. смотрьть на плтна, изображаемыл на земль солн- 
цемь, когда лучи его проходять между густыми листьями 
деревьевъ, освниощихь аллею или бесвдку; вс онф ка- 
жутся круглыми, не смотря на то, что видъ отверстй 
образуемыхъ листьями дерепьевъ, весьма многоразличень 
а ро время затмънл всв онз представляются серповид- 


ными, Изъ этого же можно объяснить, почему въ темной 


комнать, въ которую проходить свътъ чрезъ пе большое 
отверст!е сдъланное въ ставив, мы получимъ па противо- 
поставленной преградь изображеше ‘предметовъ, находя- 
щихся внф комнаты, и притомъ въ обратномъ положени и 


не лено обрисовапныхъ. Если же отверсте будетъ велико, 


какь напр, отверсте всего окошка, то изображеше солнца 
на сти будеть состоять изъ множества, освфщенныхъ по- 
верхностей, имфющихъ величину окна, и. которыхъ соот- 
Выгствуюния точки расположены въ маломъ кругБ, какъ и 
ТБ точки солнца, отъ которыхъ 01$ происходлтъ ; оче- 
видно, что. освъщенная. поверхность должна имЪть видъ 
окна, въ которомъ существоваше отдзльныхъ изображешй, 


) 


ъ мы у. 
полутьни, как 


$ 155 


ск ешя 
Астропомическя наблюд 


и" `прямоли! 
при своемъ пр: 


[ 
весьма большою скор 
: Астрот 


но. 
ся мгнове Е 
ом затмыши какого либо 
пр у 
ходъ его изъ ы 
: и 
когда земля На своен 
отъ зопитера, 
наибольшем ОТАа 


орбит 


разстоящи 
у у ем 
рт и оиОетно за 
времен, ы 
ит опъ вычислилъ ра 
| у ъ 
пою 280000 верстамь в’ 
ю мы 3 
большая, котору Е 
Мзду проходить 
верстъ. Та 
пя, КОТО; 


секу 
только` 5/9 
изъ другаго -лвлен 
м 

имепемъ астроно т 
Между тёмь какЪ лу 
съ такою 


кая же 


тящейся точки 
ходятся боле 
падають на поверх 
(Фиг. 168), перпендик. 
разстояни 


пи 
а разстояни 


ква, 
на поверхиост® 1 


зарвается ван, 
оказывается образо! 


же видвли зыше. 


нейномЪъ распрост 
стпо, при всем 
зомъ Ремеръ 


тъни этой пла 


нежели тогда, 
лени отЪ 
мфченныхЪ въ 
корость света и 


о ско . 
м —— л земля вь одну 


и ама. — 
ваемъ, когда © ей 


рое извъсти 


й и. 
ической ‚аберрации а 
зи ста распростр: 


чрезрычайи 

; и если они, 

р а АВСО одного квадрати 
нос } 

уларвую к 

1 хута отъ Свт 

2 хутовь они 

вадрати 

А’В'С'О' ижыющую 4 к р: т т 

дратнаго Фут У" ду 


цемъ 


® 


хотл сВЪтъ 


угь, ЧТО. 
ивучають, что, ти 


ранения движет 


ъ томъ онъ че двигает- 
(Вбтег) пашель, . 
спутниковъ юлитера, 
неты’ замфчается 
паходится: въ бл. 


него; 


рость есть 


о 
29 верст, пушечи. 


с корость 
о въ 


0ю скоростио, 
напр. числ. 


ъь лучамъ и нахо, 
ейся точки, то оч 
расширятся въ 
ыхь Фут, АВА" ВЪ 


а т” 


что, ` 
- 
аие, 
Н емъ 
ижаАИ 
когда земля нахо- 
изъ разности 
томъ и другомъ 


ав 
нашел ее Ъ: 
наи- 


свзта! опродваена и 
Астропоми под 


ются. оть св%- 
они рас 
омъ 4000, 
ато Фута 
дашуюся На 
евидно, что, 
поверхность 
этомъ м®стВ 


ея 


4000 — 250 ду- 


чуча и 
ь А если. другая плоскость наход 
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чей; также и 
Е на разстояни 5 хутовъ на ` квадратный 
. - : 'НЫ 

вдаеть лучей меньше въ 9 ко ее 
о азъ слвл. 11 ы 
- А; другими В т ме 
т с ИВ те Число лучей падающихь на . 
И ®, при различном отдалении. ея : В 
: „ ИЛИ Освпщеще 10 У 
^вадратамь равстоятшя | 


0 ОС е ом разстояшя зависить еще отъ тог. 
ввщеше к р: › 
р. Ц 
Н отъ того, 


‚какимъ об 
азомъ 

`Пус г ри лучи ‘падаютъ на освЪщаемую п 

отношении къ и” плоскость весьма м. оверх- 

к янНо ея алую въ 

значительной’ отъ 5 (хиг. 169 
Ной погрешности можно допус г › такъ что безъ 
тить, что лучи $5 


параллельны и пе ендикулярны къ р пусть ба 
и 5 т ‘рпендику. *) с, и пу. 
ъ ть 
наклоненная къ падающимъ яу- 


6; 

Удеть другая плоскость 

даютъ т: о ЧТО всБ лучи падающи 

акже на аб; въ ядающе на с п. 

а, равная 6, во р этомъ случа часть поверх я 

и й столько’ разъ слабъе б; ‚рхности 

› во сколько аф больше 2 Уудетъ освфщена 
с. 


пропорщонально 


Но если уголь $4 о 
поверхности › составленный падаю Й 
ст1ю, означимъ чрезъ а, то. щимъ лучемъ. съ 
2 ) 


чимъ: 

сз. сё = а. т 
1:7=1: ша’ 

или Л= па. Е. =1; яп а т 
= 9па, Если : 

разстолнм 1 Фут освъзщеше плоскости, нах ы у 

‹ута отъ свётящагося : ЩеНСя НА 


ниц, тЪл 
у, когда плоскость  перпевдикулериь примемъ за еди- 
а 


какъ извзстно, полу- 


къ паправленю 
итсл на разстольи 4, 
ъ угл 

„УГлОМЪ с, то всеед 


такъ что бы л 
учи падали 
освзщеше будеть: дали нанес под 


Уи: 9 


м: 


2 | 
а от 


ывается рёшеше ‘всёхъ за 
г 'Тавимь 


На этой хормул® основ! 
нио ‘степени зосвзщешя. 


носящихся къ опредзле 
образомъ напр. находятЪ съ помощно дихееренитальнаго 
что если ММ (иг. 170) представадетькцигуь и 


за В$, то свёча должна быть поста- 
СВ; для того 


исчисления, 
если въВ стоить св? 


р 1 В 
‘которая равна 16 азстолния 


влена на выс”/ГВ, 
а освъщена сильити- 


зто бы средияя точка С книги был 


шимъ образомъ. 


Для практическаго опредвлешя степени освъщешя, иро- 
исходящаго оть различныхь источниковъ свъта, употребхя- 
такъ называемые’ фотометры. Они. осповываются 


что глазъ наиь съ достаточною точности мо- 


на томъ, 
жетъ опредълить, которая изъ двухъ бвлыхь оспощенныхь 
плоскостей, лежащихъ одна подав другой, освфщена силь- 


инте. Самый употребительный и удобнзйшй Фотометръ 


есть отометръ Ричи (Вноме) имыющЕй следующее устрой- 
ство: АВ есть продольный разрзъ деревяннаго` ящика 


(иг. 4714), котораго высота равиа его ширин? и которой 


къ что онъ, собственно говоря, пред- 
ную трубку; онъ стоить ва ножке 
вырЪзанныхл, изъ одного и 
что углы 


ютъ 


открытъ при АиВ, та 
ставляетъ четвероуголь 
С. БЕ и БЕ суть два зеркала, 
того же большаго зеркала и поставленныя такт, 
ПЕЕ и ОЕЕ каждый равенъ 459. РО есть четзероуголь- 
ное отверстие, сдвланное въ верхней части ящика, закры- 
тое бълою масляною бумагою или матовымъ стекломъ, и 
. 200 четвероугольная трубка, служащая для того, чтобы 
воспреплтствовать посторониему свЪту падать на бумагу. 
"Теперь когда хотятъ сравнить два источника сеёта МиМ, 


—& 
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то одинъ изъ ихь приближается къ сторонз А, а другой къ 
сторон® В,.сььтъ падаеть на зеркала и отражается на по- 
верхность масляной бумаги, такъ что одпа половина ел РО 
освфщается сввтомъ оть М „а другая СО свътомъ отъ М; 
потомъ подвигаютъ № до тзхъ поръ, пока освъщене объихь 
‚- полдвинЪ будеть одинаково, въ чемъ можемь удостовв- 
ритвся, смотрл въ отверсте 'О. Если изывримь фазстол- 
ше № и МО; то мы знаемъ, что освъщене обратно про- 
`портонально квадратамъ этихъ разстолн!й. Хотя извъстно, 
чтб| при отражени па зеркалахь отражаетсл только около 
1, всвхъ падающихь лучей и что сльдовательно мы срав- 
пиваемъ, собственно говорл, только половины каждаго освф- 
щешя, но такъ какъ зеркала одинаково ‘ослаблиютъ` оба 
п ИСточника сьфта, то отношеше этихь частей освьщешл 
$ \ будеть равно ‘отпошенйю цзлыхь освьщешй 
`` (Другое простое, хотя менфе точное, средство дли опре- 


5 двлешя силы свЪта двухь свътящихся твлЪ А и В состо- 
тв что ставлть какую пибудь не прозрачную ° 


итъ въ томъ, 
палочку, напр. карапдашь, такъ, что бы твии ел оть Аи 
< В падали на стъну одна пода? другой и что бы гьпь отъ А 


^^” освъщамась источникомъ В, тьиь же оть В источникомъ А, 


Е т а будетъ темивё нежели оть В, въ 
$ 


такомь случав должно В приближать къ стъив ближе и 
> ближе дотьхь поръ, пока объ тёни будуть одинаково тем- 
7 ны; если измърить разстолше свътящагося тъла В отъ 
$ твпи производимой исгочникомъ А и разстолше А отъ тъ- 
`пи производимой источникомь В, то получуть освьщеши 
источниковъ Ви А, ибо опи обратно пропорцюнальны 
квадратамь измврлемыхь' разстолийй, 

Такими или подобными средствами нашли, что’если ва- 
пряжеше свёта обыкновениой сальной свёчи примемъ за` 
единицу, то получимъ силу освьщеша: 


и | 


| | 


=8500 
Сожнца Е. 
5 


Луны > , 
У - 


й лампы = 
Аргантовой ве 


ондова свЪта, ы ” 
И известковый шаръ И 


Посльднй источникъ свфта есть 
сточник’ 
цилиндръ, раскаленный въ горящей струз водорода и кис- 
р ь 
} 
е источника свфта сравнены между собою 


„Два последн! 
такъ, что мы пре. 
скости, освёщаемо 
ной свфчею, котор 
опредвлешя силы св 
разстояви Одного у 


т чнаго 
сравнения солнеч! в. 
по въ извъстно» 


‚дставляемЪъ ихъ отдален! 


й ими, на одинаков е разстолше съ саль- 
ь 1 ое }: 


И ‚зщен!е’ привято за едипицу: ли 
т и и лупы, свъча ставится ь 
г. на освъщаемой т ь 
свъта пужно ослабить его 
ъ отношеши. 
тельно, 

Е 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 


ТА, 
ОБЪ ОТРАЖЕНТИ св 


(Катоптрика). 


$ 181. 


` 
%: 
Когда свътъ падаеть па какое нибудь `Т 

часть его отъ поверхно! 
тая часть или проходитъ 
или поглошается 
аждой из 
сост 


сквозь самое тБло, т. 
имъ, если оно непрозрач! . 
й 


м ъ этихъ частей; 


будемъ говорить ок 
слъд. отраженный свт», 


ло, то одна 


ру- 
‘5ла отбрасываетса назад, дру. 
Ре если бно про- 


Мы 


первая часть, 
1 Катоп- 
авляеть предметь 
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трики, для отличя ‘оть второй части, предметь которой 
составлиють законы распространешя свъта въ прозрач- 

выхъ срединахъ, и которая называетсл „Фоптрикою. 
Свътъ, отбрасывземый оть поверхности тълъ или '‘0т- 
ажаетсл неправильно, такъ что онъ распространяется отть 
каждой точки тъла во всвхъ направлешяхъ, какъ напримеръ 
оть чистой поверхности снзга, или огражается только въ 
опредвленныхь направлешяхь и тогда отражающая повер- 
хность пазывается зеркаломг. Причина того и другаго от- 
ражевя заключается въ нолировкъ поверхности. Если она 
хорошо полировама, ‘го опа представаяеть совершенное 
зеркало; въ Катопгрик® разсмотримъ только за 
жешя па, совершениыхь зеркалахъ, 
фажеше легко можеть быть сведено 
вообразимь себ, 
изъ безкопечио ми 


коны отра- 
ибо не правильное от- 


къ правильному, если 
что неправильпал плоскость состоигь 
огихъ и безконечно малыхъ полировац- 
ныхь илоскихъ поверхностей, 


нивющихь всБ возможныл 
положешя: 


„Зеркала бывають или плосыёя или привыл, ме- 
Жду которыми самыя употребите 


АЬНЫх _ ВЪ практикв суть 
сферический. 


О плоскижь зеркалах. 
$ 1358. 
Пусть АВ (иг. 172) будетъ нове 


кала, напр. метаилическ 
которую падаеть 


рхность плоскаго зер- 
ая полированная поверхность, па 
лучь 5С. Если изь С возставимь паз АВ 
перпенанкуиярь СМ, то уголь 5СМ называется „угломе 
падешя, и законы от ‘раженя могу ‹ 
дующимь образо, 


1. Лучи падающ и отраженный илходлтся въ одной 
плоскости съ периендикуларомъ СМ. 


гь быть выражены сл 


\ =. 


ГолЪ 
чь С5’ составляеть СЪ см Л в 
покенёл, который равенъ УГ _ 
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я Отраженный лу 


й угломё отр : 
называемый У2л $СМ 
= . Е кальную. 
дешя. Сати. в представляеть плоскую зер 
Теперь пу 


акаке ни- 
ь 5В два каке 
сть, $ свътяшуюся точку» 5А и на РО: 
пери ходяще изъ этой точки, И ме РО, «след. въ. 
, с 
будь, луча, В `будутъ перпендикуляры къ 
. и 
пусть АМ 


у лучи отразятся въ направлен! , 
У ев и 

К 
а’ АС Вр 
этомъ случ 


‚оль МВ = МВО. 
что будетъ уголъ МА$=МАС иутголь ихь въ Ки 
Ъ 
т продолжимъ 


СА и ВВ до пересвчешя а 
мь 5 съ К, то въ тре" 
соедини: 


ольникахъ Ни 
Ц игноСите. 
лежащие углы от 
и прилежащ и 
торону АВ р а: 
т Е легко можно видЪть; сид: * 
вные, какъ ет В 
Ё т =ВО и $80 =КВО, С 
также ВО — ВОК 
= ВОК. 
в05= ВО о 
ярна къ РО. Изъ этого сязАу в 
кул. . и 
и : 16 изз одной. точки, падают и 
ь не: 
. ых вало и отражаются от } 
ти им 
: и будут» казатьют выходлий р 
Г 1 
которой положеше опредтлимв» 


: 5 на 
‚м перпендикумяр ? 
ян, 


сл д. и углы 
Посему ЭК перпен 
что если лучи, вых 
каков нибудь аоско 
то посль отражен 
из; точки за зеркалом, 
если изб свтыплщейсл т" : 
зеркало и продолжим т 
на которое свптящаяся 1 


устий 
очки опуст, 9 
донымё на такое разст 


отдалена отз зеркала. 


р $ 159. 


щуюся точку, то 


в свтя| 
ъ какую пибуд ой въ расходя- 


что выходяцие изъ он р г 
чи падаютЪ ина нашъ хла: у р 
гдЪ она находится , сы В. 

Если вм - 


Если мы видим 
это бываетъ такъ, 
щемся направлении лу 
жемъ назначить ей то 
потому какъ расходится ^ 


мъсто, , 
учи выходящие изъ пея. 


те 286 и 


сто, точки мы видимъ предметь, то онъ состоитъ изъ та- 
кихъ безконечно многихъ точекъ и мы судимъ ‘о дйстви- 


тельномъ мъств-его по’ способу сейчасъ ‘упомянутому. Мы- 


послБ. съ’ большею точностйо опредълимъ , какимт обра- 
зомъ это зависить отъ строешя пашёго глаза, а теперь для 
насъ довольно зпать изъ опыта, что. мы нормальным: гла- 
зомъ ясно видимъ тогда, когда предметъ отъ насъ отда- 
ленъ далфе дюймовт; если Вазстоле будетъ меньше; то 


края видимаго нами предмета не ясно отдвляются въ на-_ 


шемъ глазь. Е: 

Если глазъ 'паходится зъ отраженномъ копусф ВОАС 
лучей, то опи падають на’ него такъ, какъ будтобъ они 
выходили изъ точки К, слфд. глазъ находится совершен- 
но при тьхьже обстолтельствахь, какъ будтобъ К была 
свътящаяся 'гочка, и такъ въ К будеть видна такал точ- 
ка. Если`вь АВ (иг. 174) находитсл предметъ, состоя- 
ИИ изъ безконечно многихь точекъ, изъ которыхъ каж- 
дал представияетъ сввтящуюся точку, тоне трудно опре- 
Азлить гдЪ глазь увидить изображеше предмета позади 
зеркала; дая этой цвли мы должны употребить для каж- 
дой точки вышеприведенное построеше. Опустимъ на зер- 
кало перпепдикулярь АА” изъ точки А, и также изъ точки 
В перпендикуляръ ВВ’ и продолжимъ’ ихъ за зеркало па 
разстояшя относительно равныл разстолшЯмъ точекь АиВ 
отъ зеркала; тогда А/В’ будуть конечныя точки` изобра- 
жешя предмета, между твмь какъ находяцуясл между ни- 
ми будуть лежать въ соотввтственномъ порлдк® оть А’кЕ 
В’. Итакъ глазъ помфщенпый въ О, такъ чтобъ въ него па- 
дали отраженные лучи, увидить АВ-въ положены 'А’В”. 
Изъ ЭТОГО видио, что если передъ зеркаломъ РО, (гиг. 175) 
наклопепномь къ горизонту. подъ угломъ 45°, лежить гори- 
зонтальный предметь АВ, го опъ изобразится за зеркаломъ 


въ верт 
кальны 
рнзонт: 


ло. до. и 
самихъ себя въ немь 


самомъ д®лБ ‘наше изоб; 
какъ мы сами въ АВ 
кала, въ какомъ мы 
тлазъ находится въ 
и ОА’ и дабы мы 
паправлевямь 5 


(какъ 0© = ОА 


287 . | ты 
и А’ и -наобороть, вёрти- 


’ положений аи 
а ь зеркале изобразитс: 
т ъ въ таком а 
ар Также легко видфть, чт 


г ли 

положении: ты 

и. вдвое мепьще нась, Что: те ий 
лы: ь головы’ до, ногъ, (иг: 


раж енте кажется такъ велико, 
А'В и . 
$ 


мт разстояши позади зер- 
м Итакъ если наш 


: ‚ 
паправлеши ОВ 


и въ 
находимся отъ п 
О, то мы видимъ въ и. 

лучи отраженны Г. 
о имъть величину ОР, слБд 
вк 


м пьше пежели АВ. 


е ме! 
') опо будетъ вдво 


6 140. 


свъта на плоскихт зеркалахъ основывает- 
а На п. р! 
жеши 


Б ейдо- 

у снемв Кал 

который известен подь им а 

т ново состоитъ т Е т Е 

. гь 609 зе у 

скопа. Он ты — 
къ другому } т 

ки а лини (иг. 477) 

уБзъ пре 
разр! 


метъ М, 
лами находится прейм 
между зерка 


щенный изди жащим разом во первых 
В имъ 06, | ь 

т въ каждом» зеркал одно, 

ь каж; по. 


у ше- 
г. Не / ‘ляется вы 
изображешя пред’ ох 


ве я ные лу- 
р Ее чт къ отражен 

ложете за В а и 
т оешемъ, ио тт т т м 


ыходящими изъ этих а. 
А ть М” па АВ и мы р 
ат ВЕ? м" изображеше М, и й 

ее съ посла, втораго в 

Г. М“ на АЗ, оть М!” 

кото- 


На отра: 


ъ увидит два 
которых 


упом. янутымъ постр а 


два: изображеня 


ажене М ” Изъ этихъ точе 
ражен! 
опять выходятъ лучи и падаюл"ь отЪ 


гъ повыя 
па АС оба опять произведут 1 
О 


то глазъ пом$- . 


| 
| аа 
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рыя, какъ твае 
лятое ИЕ" игра, будь «ОНаДьт яду 
а = р Если „глазъ помвщенъ такъ дутъ 
Е. эти изображения въ одно время # т 
и р ь и самый предметт, то ему 6; кро- 
и, идить предметь шесть разъ и а 
а о м въ видв звЪзды, ев 
между зеркалами ВА. И а по 
и ‚ такъ что если они окраш 
ый и и имъютЪ различныя ль 
и имметрическал пестрая : 
а и НИ скоро предметы а 
Не ии т въ трубку (иг. т 
Е и АВВ’ и АА’СС’; вь О а 
томъ конц находятся и ее ‚ 
а т пестрые стеклянные кусочки и ы 
ркихъ и разныхъ цвзтовъ нь 


жду двумя стеклянными пластинкам: 
у дву; КЛянНыМи ПЛ. ми ММ иКА; предъ- 
М иК ; по д 


идущем 

т т направимь трубу противъ свёта, т 
ложенную въ а И. предмета на 
ияющутося, когда и секторахъ ОВО 
о мтняется положеше предметовъ ди 


о сферических зеркалахз. 
$1. 


Зеркал 
у а съ С 
а аь и поверхностно могуть быть без! 
. Во точное ш. . ко- 
кромБ се лиФоваше д} ь й 
ическ: Е тихЪ >. 
ри такъ затруднительно и ый 
ан ляютъ только сеерическия а прак- 
мат! : этом; 
ъся только ими. Кромф того се у ‘мы бу- 
рическ!я зер- 


` на И представляеть выпу! 


ьма малую, часть ‚ве шарос 


кала; всегда: составляютЪ, вес 
образной поверхности, что мы, при дальньйшихь иИз- 
‘слвдовашяхъ, всегда будемъ предполагать. 

| да, или в0- 


Соерическя зеркала бывають двоякаго о. 
‚ли. выпуклыя, первыя представлены наФиг. 479.1; 
анная поверхность» СЛ. задняя сторо- 


гнутыли 
клое зеркало, въ которомъ АВ 


гдв АВ есть полиров 


поверхность. , 
г. 480) есть вогнутое зеркало, (9 
то лия проведениая 
зеркала. Если на оси 
п точка би если раз- 
то уголь 


есть тоже` полированная 
Теперь если АВ: (ои 
центръ кривизиы его, ® среди» 
чрез С й Р будетъ оптическая, ось 
ея далье центра паходится сызтящаяс 
смотримъ лучь си 5М; падиюний на зеркало въ м, 
паденя составляемый лучемъ и перпендикуляром”» поста- 
вленнымъ па кривую поверхность въ Мт е. радусомь 
СМ, будетъ $МС; уголъ отражен должень быть равен» 

° ему и находиться въ одной съ нимъ плоскости; итакъ от- 
эженный лучь будет изображаться линею МК, если 


8 = КМС. 
Въ этомъ случа по правил 


чимъ: 
$М : МК 5С : ск; 
очка М лежитъ весьма близко ОТЪ т, 


КМ = КО. По этому если 
отъ зеркала означи! 


амъ Геометри` мы полу- 


Если т 
принять, что $М=5В и 
азстояще. свътящейся точки 
4, з КО или разстояше той точки, 
я отраженнымь лучемъ, черезъ, , рамус 


съкаетс: 
то. легко видфТЬ, что вмъсто прежней пр 


резъ т, 
будемъ имфть: 


Слздов. 


а:Л=Я-та п-—Л \ 
в—щ=М-Л 
или ап ЛЕА. 


19 


то можно 
$0 или 
МЪ чрезъ 


въ которой ось пере- 
ъ СО че- 


опорци мы 
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ря ту ‘и. другую часть уравнения на’ /&г п — 
И 2 олучимъ: 


+= 
— , а — р 
простая и: т 
и то я и’ удобнал для памяти Формула 
х : р 
ри одить „Л; когда 4 и г извъетны, Такъ ИН 
и . Ь какъ я 
не ько отъ 4 их, и эти величины остак и 
Аля всъхъ других» лучей, —пнапр. дл. ЕЕ ЕЯ 
‚ товсв лучи пе с а 
ты и . ресвкутъ ось въ одинаковомъ разсто, р 
Ад. :ое ть точ Е. 
м. ее д. всв будутъ соединяться въ точк К. т 
ок) йа 
а и ‚лучей, а разстолше его КО т тЫ 
и /: иым5 разстолнё ы 
а — 1емр. Впрочемъ 
ь с не дол 
м Ю ы строго говоря, это разстолше неа 
Е. т мъ м которые падаютъ на ть 
° едины У- и называк = 
лваются 2 
и. а центральными лучами: 
р: тТомъ случав, если ширина зеркала АВ 6; | 
. - 
ца весьма не значительная въ сравнен} : 
и съ ра- 


усоз ‚р. 
дусомъ (ато впрочемъ обыкновенно ываетъ, 
ео) б, и бывает ) 


что то; мож- 
всёмъ лучамъ и прин, же Фокусное разстояше относится ко 
й ять за прав! 
собирают равило, что: вогнути 
веть лу’ 2 ыл ае, 
токи 7) учи, падающёе на низ т р 
ки, 65 Одну точку ии вв фонусв и. ноут 
ы 55. т 
Если $ 142. 
. сли свътящаясл т. 
очка будет’ 
ся отъ зерка, Удетъ весьма далеко на 
ркала, такъ что слВд. всв падающЕе в ходить- 
а него лучи. 


могутъ быть 
п 
'риняты за параллельные, 


то дробь 2 будеть 


безконеч 
неуно И 
мала въ сравнеи съ прочими 
величинами 
, 


Такъ что можно ее принлть за 0. огда мы вмъсто общей 
) ринлть 5 тогд: 
жормулы, замънивъ / буквою Е получимъ : 
, ы 


1 2 Я 
= ат 
ТК У. 
Ели Е—^ 
2 


391 ке) 

й « 
усное. _равёгоние дин параляельныхь лучей‘или, 

ть сто, главное фопусное раз- › 
равпо полорин$ рамуса зер- 
но рамусь г выразить чрезъ 


ИЕЪ вок 
какъ обыкновенно пазываю 
стояше! какого нибудь зеркала 
кала. Поэтому наоборотъ можу 
Е, что очень важно, поелику: въ приготовленномъ зерка- 
лъ легче опредьлить славное Фокусное разетояве, нежели 
радусъ. Для этого. нужно тольщо поставить зеркало про- 
тивъ солнца, которое можно, считать находащимся вЪ без- 
конечномъ разстолии и смотреть, гдЪ отраженные лучи 
соберутся въ самое малое пространство Сто его 
лавное Фокусное разстояве зеркала, какъ 
ующемъ парагра® 


‚в, Зная Е можно най- 

Г для другой свътящейся точки, 
2 

сто — под- 

рава вм 5) д 


И+ИЯ=“ 
И. й 


отъ зеркала есть г. 
мы увидимъ въ слБд: 
ти Фокусное разстойше 


если ВЪ Формулу предъидущаго парят 


1 
=) вемъ тогда: 
ставимь т; МЫ им : " о 
яв 107 ОЕ 
__ ЧЕ мо тебе вии 
откуда Е = р 
ка 


И 
ъ ИЗЪ этой «ормулы изкоторыя сАЪдетвЯ : 


Мы вызедем 
Е 
аяко, тот. 


4. Если 4 .безконечио ве 


лю и = 


по мало или равно ‘пу. 
ъ этомъ сл 


‘по себъ, потому что именно в’ 
разетолийе Г. сдвлается главнымъ 
шемъ Е. } 

2. Если свфтя 


щаясл точка приближвется къ зеркалу, т 


. Е 
й становится меньше, сад. т будет 
1 — : будетъ уменьшаться и увеличиваться) т, 
` С Де 
$ а 
* 


[4 


х, 


будетъ безконеч- 


Г. Это очевидио само 
учав «окусное 


=окуснымъ разстоя- 


о 


ъ больше; по этому 


е. 


оонусное разотолие подангается отр половины разиуба далве 
КВ ЦОнТру кривизны: 
5. Если 422, то будеть #— й = усявд: = 2Е 


а 
ый т. е. Фокусное р совпадеть съ ео» 
А ОИ у 


са точкою; цо такъ какъ = 5 то ЧЕН» т. е. если 


свптлщалсл точна паходитёл 85 центрть зеркала, том фо- 
у ег назоденсн в центрь его; СЛьд. между тВмЪ какъ св 
‘тащался“точка подпигае?ся отъ безкоцечнако разстояя до 
центра зеркала, Фокусъ ея движется въ противоположномъ 
пиправлеши оть половины ралуса до центра. 


4. Если сыбтящанся тбчка’ приближается отъ центра 
къ клавиому «окуспому разстоянио, то { будетъ. увеличи- 
ваться и если наконець свтащалсл точка будегъ находить- 
ся въ главномъ Фокусв или если ЧР, то будетъ /= 

Е 
1-1 
лучи и въ безконечно большемъ растолши отъ 
зеркали т. е. они, 76. будуть параллельны: 


— т, е. безкоцечно велико; поэтому отраженные 


5. Итакъ кола свттящалол точка движется отъ центра 
къ г. вному оокусу, то С отда ллется о ь тр а 
безкон ное разстояще; по этому свъытащаяся точка и Ф0- 


сы ‚перемены, ли свои роли, что впрочемь изъ Формулы 


т 
УТи=Р 


Видио, потому что заъсь очевидно / зависить оть 4 так- 
же какь 4 оть ‚Л Если напр. 4=1 дюйму нЕ иметь та- 
кую величину что 10, то очевидно, что изобороть ко- 
гда 1, @`должио ‘быть равно 10;`Итакъ если лучи вы- 
ходящие изь $ соберутсл въ К, то наоборотъ лучи выхо- 


лящге ‘изъ К, соберутся въ ‘8—1 сей причин$ $и Ки 
называются сопрлжениыми фокусами. 


ра зстояше Е, 


будетъ от 


‚ оть 0 


2595 
ется к® зер аму © я й и Ма 
к пе бииже нежели 


ви - 
6. Если 8 под т. в ея 


то будеть 4 раз ти 
ичира; по этому ‹ 86° зыраже! 

д р и 
ос. Но такъ какъ И 
ражаются противоположными 
(гиг. 131) надоб ее. 
ую сторону, такъ что Фокусъ г 

и 

отражепные лучи мк 

и будутъ посл отра- 
тваетсл. вообр@яеа- 


рицательнаи ве. 
для } будетъ отрицатель! 
въ геометрии вы 


то величину Л 


считать ие 
зелизины г 


правленями, 
ы къ 5, но по друг. 

такъ 
т и так 
ходящими изъ № 
"Такой токусЪ т, 


ельнымб. 


детъ дежать въ 
т 
будуть казаться в ра 


жешя расходиться: 


1. Если глазъ № тся въ коиусв отражаемыхъ чей 
находится кону | лу 


ь разстолних 
80) и притом отъ окуса ит и 
и идить м их 
т ты нежели 9 доймов»; то опъ увид т 
Е точки 2ъ К передь 
въ 5 предь 


ем: 


бо, 
ше свътлщейся 
т си точка паходится и 
глшщал ^ снаго разстолшя его; по и ыы 
не Е =окуснаго фазсхолийь то 

меньше гла! 


(иг. 181) 
изображеше точки за 


зеркал лом», 
зеркалом1 ъ 
азс" ояшё 


дале 


зеркаломъ въ’ т, 


$ 145 


на оси, но напр. 
еркаяя про- 
ючешя дли 


точка паходится ие 
черезь центр» 3 
зак: 
и прежия 
если вм®сто оси (615) при 
‚лучи, ко- 


сли срЫТЯщЩаЯСИ 

сли 

выше въ 5 (иг. 482) и ес ты 
ведемЪъ лицио ЗСК, то вс5 


место. 

этого случая бу Е у а ть 

м собе- 

СК, сад: и т 
м о мы ЗАБОР принима вь. разсужд! 


К. можеть, 
иле тольк т 
тор въ одну точку» которой. раз ем 
Ра, Е лево ` посредством» 


быть вычисл ыы 
го параграФа. Но мы може 


земт, 
столе (01 
зормулы пред 
также дойти АО СВ 


оей и5- 
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‘ли посредствомъ построешя. Въ самомъ ДВлБ точка сое- 
динешл отраженныхь лучей, выходлщихь изъ 5, будеть 
находиться на лини КС, потому что лучь $К. падаетъ пер- 
пендикулярно ‘къ зеркалу’, слвд. отразится въ томъ же 
направлени. Но если проведемь “$М параллельно СО, то 
мы знаемъ, что этоть лучь пересвчеть главпую ось въ гла- 
вномъ Фокусв Е и’слвд. линно КС‘ въ точкь у, которая 
слвд. должна быть’ точкою соедипешя лучей выходящихь 
изъ 5, потому что вез лучи должны пересвкаться въ од- 
НОЙ ‘точкБ и два изь пахь уже пересвкаготся въ 7. 
Основываясь па этомъ межно легко отдать себ отчетья 
въ происхождени изображен, которыя мы видимъ вь 
вогнутыхь зеркалахъ. Зь самомь дьлв пусть АВ будегь 
такое зеркало, ММ предмегь (гиг. 485), изъ каждой то- 
чки котораго падаютъ лучи па зеркало. 
мы означимь поперечною чертою. Пусть С будеть цезтрь, 
Е главный Фокусъ зеркала, такъ что будеть ЕО = 1/, (О. 
Если проведемь чрезъ С липйо МТ, и МР параллельно 
главной оси СЪ, то полупимт, какъ мы видБли выше, въ р 
окусь точки М; сльд. въ тр носль отражешя ‘соединлот- 
ся всь лучи выходяще изъ М, погомъ пересвкутся и ра- 
зойдутся въ видв конуса ‚ которого вершина находится въ 
7. Совершенно такимъ же образомъ лучи выходяние изъ 
№ посл отражешя соберутся въ точкв и, которую мы 
получимъ, если чрезь С проведемъ МК, МО параллельно 
СФ и в чрезъ Е; лучи пересвкшись въ и разойдутся взь 
видв конуса, котораго вершина лежить въ п. 'Итакъ 
зеркаломъ въ разстолши отъ три 


если 
глазъ находится передь 
п большемъ 9’дюймовь’ и въ направлеши конусовь, выхо- 
дящихь изъ этихъ точекъ, то онъ’должень видфть. т ий 
м также всБ точки лежащ между ними и притомъ 
все изображеше будеть въ обратномъ ноложеши въ отно- 


Верхшй конецъ его ‚ 
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пп! 
бы было в ‹ 
р матовое ‘стекло 
точки пред- 
вы, так- 


оставить ка- 
предмету» Можн: 

ъ 

ь малую бЪлую и 


увидимъ На Ней в 
: точки, 


аоскость или 

св отраженных 
ке: 

которыя  располож и 

только’ въ обратно 

детъ. представлено изо: 


ожени : 
шени къ предмету 


зшени к’ 
кую нибуд: 
и тогда мы 


ть какЪ 
а ММ, опя 
и ОМЪ предметв» 


акой плоскости бу. 
а въ обратиомъ пои 

1 о] 
женя пи въ кОтЕ 
Вь самомъ 


же какъ въ сам. 


ат 
рядкв, или Н 


бражене предмет: 


обра 
ичину из! 
а ить. 


В 
дваъ изъ подол 


У 
о легко опред Е — 
р. ьпиковь ММС и пт@ ыы и г. 
_ а ченно имземъ 
у озпаче 
х потребленном И: 
— = ‘= Е о ы, > и ММ черезъ 
чая для краткости тп черезъ 
Сафд. озиачая А” 
М, получим»: и 
р м9! р 
Е Слфд 
п) -- 1 — 2 откуда = 54а №* 
ЕТ 
со у 
_ - С ЕЕ . 
м - обыквовенио называет- 


брэжешя к’ 
ги ачал его чрез 


ие и 
Отноше! м 


у нёем5у 
ся увеличе! 


г ИЕН . 
УЕ м1 - 
| | 


ажешая слфдуетъ: 
если предметъ наход! 


Изь посльдияго выр 
ражене равно пред: 


ли а= г". ©. 
и ие. изоб 


мету. 


ше предм 


въ 
Е будетъь весьма велико 
дико, то. и 


весьма ве. 


ится ВЪ мен- 


‚деть мень- 


) . 
тие бу. 
ре Г. а> г, то \М< 4 т.е. изображе! В 
а меньше чъмъ больше © 
ста и ТЬМЪ р 
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неши съ.1 и УУ будеть почин 9; т. е. изображеше равно 
пулю въ сравнен!и съ предметомъ. Итакъ когда предметъ уда- 
‘ляется отт. зеркала болъе. и болъе ‚то изображеше. ста- 
новится мевфе ‘и мене. и при чрезвычайно большемъ раз- 
столы ‘оно’ двлается почти тозкою. и находится въ глав- 
номъ, Фокусв. Вотъ почему главный хОкусъ вогнутагозер- 
кала надобно принимать тамь тд® изображеше ‹ солнца ка- 
жетси точкою ($, 142).. 

5. Когда’ Я <», ‘то ме н ст8д. Утв 
изображеше будеть больше предмета. Въ этомь случав 
оно лежить дзлве центра зеркала, кабъ мы видъли выше 
н удаллется отъ.него тфмь больше, чьмь больше пред- 
меть подвигается къ главному Фокусу. Когда предметь бу- 
деть въ главномъ Фокусь, то изображеше его будеть въ 
безконечно большомъ разстояёи и вмБсть будеть безко- 
нечио велико, потому что въ этомъ случаь 4214 т, сльд. 
М=и, При‘хакихъ обстолтельствахь мы. не видимъ пи- 
какого изображения. . 

4. Если наконець 4< \/; ку то УУ будетъ величина 
отрицательная, но’ всегда больше единицы ибо только при 
а=0 09 равно 4. Здъеь отрицательный знакъ показы 
паеть, что’ изображеше будетгь въ обратном положеша ; 
въ сравнешк съ предъидущиме, именно оно будетъ въ прл- 
момъ положен, между тьмЪъ какъ прежде оно было сб- 
ратное. Еромв тогб мы знаемтъ, что опо будетъ позади зер- 
кала. Это можно доказать Употребивь при построеши преж- 
я правила. Пусть напр. мм (Фиг. 184) будеть предметъ, 
лежащёй къ зеркалу ближе главнаго Фокуба Е. Если изъ 
центра С проведемъ чрезъь М линшо СТ, ло лучь МИ, от- 
разится къ М; лучь МО, параллельный главной оси, отра- 
зится такь, что ойъ пройдеть чрезь Е, слёд. въ напра- 
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Б #5) 
женные пересзкутся в 
ные лучи соедиияются 


соединен!я всёхЪ 
олжно быть точкою соедипе! 
то № дол 


вы- 
в они будуть казаться р 
ты мъ и п 6у- 
р д ь образо! 
зъ этой точки. Подобным в ел. 
и 1 № РА т 
ходящими точка, изъ которой будут" оО 
еть такал точка» изъ у ВЫ ы 
ки лв отражешя всё лучи, па ее 
щими но {{е будеть имьть положе т И 
; слфд. изображе о 
а оямо и увеличено, № 
) ’детъ пр. 
оно будет 


паша Форму+а. 


а эти луча продол 
ъ какъ всё отражен! 


влени ОЕ. 9 
точк5 т и и 
въ одну точку, д 
отраженных» лучеи 


$ 144. 
\ иг. 185), 
зеркало (гиг. 
т ,вышной Е 
м падатощуй дучь проверить ы 
е М; $МЕ будегь уголь 
5 М д жен- 
МЕ, то МР будеть отраже 
, 


$ св%- 


у ‚ будетъ выпукл 
Пусть АВ будеть! ни 
хь 
тяшаясл точка, С цейтр 
$С главная ось ея, 


и 
мально кь АВ вЪ точк" 


пор: у ИЕР р 
м ИЕ ыы его по другую сторону т ыы 
иМЬ ме Г. 
ный лучьз продолжу рей ны 
осью 


: У 
пересвченя 


раллельно МС, то получимъ: 

5М : мь:= 50 : КО. 
з = 5МЕ и —РМЕ, ло и 
о КГМ = 5МЕ мкЕ = М 


К ТМ МК итакъ имъемъ: 


М = МКГ и О Е 


кА ЮС=ги 
И и ия О отъ 
и я. $м=@н МК = у, какъ въ 
И наша будеть: 
а:у=ащфг:т- Л 
а" —ау= ха-+ г 


Если будеть, 
если предположим», 
Р, то можно допустить, 

, 


. к. лахъ И 
вогнутых зерка. 


откуда р И 
или т 
и раздвляя иа 4У я-а : 
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Ежел 
ли сравним? 
мЪ 91 Псы! 
и `р: это уравнеше съ тбмъ, к : 
ли для вогнут = 
огиутыхь зеркаль: г + - 2 ге 
и. у: а — т ибжели его 
| цфли напишем Е ы 
} Я Ее 
что оно будетъ тоже ка и 
К къ и пе] . 
каль, если 1 УИ 
только й и 
и ько въ уравпеши для вогвутыхь Е 
а и г знаки п ет 
ко- 
г. ротивные зпаку. 
о пл объихъ ф Е 
ихъ Фигуръ мы находимъ, что м ть 
а › что въ вогну- 


2 
2, То, увидимъ, 


тыхь зеркалахь у 
ан а паходлтся па той сгоронз от 
измьряются также ка т съ которой падаеть свътъ и 
дитси а противопоя е я НЫ › саъд. 
знаки соотвьтств: Е ов ой. Итакъ мы ви, АНЯ 
безъ и ия по положенйо р т 
ведеипую нами денёй мы могли бы И 
ых орка ни изъ прожией, РЕ ей 
ия лиш, перемвиили : припавши въ разсуждеше п Е 
но будогь для нась а знаки. Это замъчаше Е 
На послвдств и. Изъ зормулы ны 
рь вывели, получимъ У=-м › кото- 
зица всегда будеть И И — [27° Эта вели- 
велики пе были ззятыл к дипь итотъ же знакъ, как 
всегда будеть находить олачестиа у ила, и ее бы 
В Вели а позади зеркалз, какъ и А 
пуклаго зеркала, всег, а точки, отраженные ть 
случав они пикогда т расходящимися; р 
зеркаломь, потому что и у дать изображешя пе г 
отъ пересьченя ие ре происходитъ и 
сл точка ‚паходится ву Е лучей. Если о В 
отр зеркала, во ‚езкопечно большом: а 
и т, Я лучи будуть В 
зеркале: дотоыу что т лежащей на половин выхо- 
этомъ случав 4 безконечно м 
ико 
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” Я 
"гу точку мы можемъ ‘назвать 6в0- 


слвд. Л= т 
: 4. 
образжаемым 


будетъ для вас 
такихъ зеркалах. н. 


аи она 


м5 выпуклаго’ зеркал 
ШИ въ 


бъяснешя. изображе 
М будеть предмет перед» 
имь М съ центром», то й 


олавнымв фовусо: 
ъ полезна для © 
усть пап. м 


если соедин! 


зеркаломъ (Фиг. 486); 
лучь МГ отразится по своему паправленио ‚ по лучь мо, | 
дельпый главной оси, отразится такт» что направлеве | 
окусъ Е, сад. № будеть та | 


парал. 
сего пройдеть чрезЪ 
изъ которой бух 
соверхиени 
отражения 
полузимъ изобра 
уклыя зеркала всег, 
кала, прамыя м умоньшен- 
/ Км р 


главный 4 
уть казаться зллхо, 
о подобнымъ 0б 


‚ будуть каз 
кеше прямое, но 


да дают» 


точка, дящими вс отра- 
женные лучиу разом» вс лучи 
оть № нослв аться выхо- 
вн м 
Итакъ вып 
ы зер 
Г: 

У 1 == 


падаюцие 

дящими изъ 

умевьшенное тп. 

изображеня дежазция позал 
®. ’ 


у 
— -= 


мыл, ^-— 
Е? 


7. ув 
1асское зеркало но другое, если 
ость его будезь поверхность иустаго ‘ци- 
можно считать 34 такое зеркало, которое въ 
ольшой оси цилиндра есть плоское, а ие р- 
вогвуто сверическоев- Если 
‘такь, что бы ось 
разстолотя мевь- 


ой поверхности, 
с измвиитсл, по 
иапротивъ 
ркалв изо- 
ую длину» 
эмвнидоСь 


Если мы имъемъ ие соеру 


напр. поверхи! 
аиндра, то его 
направасви прод 
певдикулярио къ 
о будемъ держат 
вертикальна и при 
кривизны циливарическ 
лица въ дливу и. 
величенныхмгь 5 


этой оси 
ег ь передъ собою 
его была том въ 
шемъ полрамуса 
ражеше пашего 
ь казаться У 
: цилиндрическом» зе 
_ИМБТЬ сстествени: 


о. Еще болье и 


то изоб 
въ ширизу будет 
вь такомъ же, по выпукломь 
бражеше нашего. лада будеть 
во въ ширииу 010 будеть узк 


500 И 


„—На г ' 
еп а обороть мож- 
‘равилёныя, но к. 

о- 


. . $ 146. 
Ю ВсБхь прежнихь 


что лучи, изеавдованихе „п 
ихъ мы предполагали 

Ра лагали, 

, 


падающие 
Е не Вт 
т. е. находян» ие на зе ил 
находящие Г ркало суть. 
предполож "иося весьма близ! Суть -цептральные 
Е }ложеше ‘только п) ко оть оси 
ас И иблизи, 
м еобходимо знать, к. ааа 
И ака ) 
пр измияетсл самое й м 
‚ предме мое лвлеше 
я та показали, что л и. 
ъ краямь его то лучи, 


и лучи, 
зеркала. Но 2 


'Точныл изсл м 
изслвдовашя этого 


центральные. 

а . сли иапр. `паралле 

о ое 187) падаютъ п 

и учи, идущее ближе к. рн 

а оловиив радуса в ты 
» Падающе на п т 


г зеркало, то 
› будуть 
тай ы иИМЪтТЬ 
Е’. Разстолие ЕР/ ‘рая зеркала напротиьь оба лу 
кала; Которой ^’ называется а › пересвкають р а 
т сл, ; риче въ 
ву, т д. зависит 
, еб УР От . 
07ве ; отпошей 
на х Ст ; Мейл 
ть квадрату о Е аврнала, и кот АВ кь раду- 
лучи в КодИЩе ерстя.' Оть и орая иройорщо: 
ОИ, изъ , происх. р: 
п и в : и . Е 
: ее оверическимь есьма отдаленой и сходитк о, что 
“Отс И6 въ один —_р зеркамомь, Ибо ки, находящейся 
свътлое крублое ой 1точЕВ, по об отражешя пересь 
е Пл у Базу бт в 
пятно, которов зо Е р ВМЕСТО того 
и В о 
"ГБ. 
ь 


НЯ 
ть лучи между РиЕ. 
если приз 


И 
па какую н 
ю нибу, зе 2 
, ДЕ ПЛОбКОСяЕ 
. ОбКОстЕ > НЫ 
5 ВЫчие 
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Итакъ пывео точвй въ ЗОкуСР получи» 
уг; по КОГАа такимъь образомъ вс ТОНЕИ 

бражени, происходящемь отъ отражен на 
алахь, разсширяютея въ малые круги, то 
зе должно быть неясно. Итакъ ми п0> 
тъмъ пелвствение, чвмъ ‘больше от- 


ене показызаетъ, 
По этой причинз въ 


ых телескопахЪ, 
зеркала должны. 


у зберруиии 
весьма алый К 
предмета въизо 
вогнутыхь зерк 
очевидно изображе 
лучимъ изображеше 
версме зеркала вычисл 
увеличивается какъ кубы, отверстйя. 
ъь ннструментахь напр. въ зеркальи 
мы послв опишемь подробиве» 
ь возможно меньшее отверсте. 
что этотъ недостаток» происходаний отъа 
если отполировать заркало пе 
которое бы къ краямъ АиВ имьло мень- 
того что бы лучи, падающие на края, 
ильшю. Очевидно, чт9 это для парал- 


имвло бы мвсто 
потому что, въ са 


ъ въ томъ, 


что ‘неясность 


точных 
которые 
иметь” как’ 
Очевидио, 
можно устранить, 


бер- 


сее- 


ради, 
рическое но такое, 
лпюю кривизну» ДлЯ 
сходились пе очель © 
лельшо. падающих» ‚лучей 


АСВ не. было кругомъ, но параболою; 
дЪлБ изввстное, свойство параболы состоит 


и кь ней проведем лирио $М, параллельй 
пересвчешя М соедии 


188) ипотомъ точку 
раболы { (который отъ оптическаго © 
училь это паимепо 


момъ 
что есл 
№ (иг. 
‹окусомь па. 
свойства пох 
$МА = ЕМС; 

МЕ будетъ отраженный, 
Если падаюние лу 
изъ одной точки, 
въ одномь 


ваше) , 
гд бы 


параболь, 
будутъ расходиться 
лжпа быть Элли 
дится свътащаяся 
женпые лучи» по изз* 
что дев ли, 
очкв его, 


тическая» 
точка, а ВЪ Др 
стиому свойству эл 
проведециые из 
составййють © 


до. 
нахо, 
отра 
щему въ томъ, 


эллипса къ какой нибудь Т 


тогда, когда, бы 


узо оеи 7 
имъ съ 
воего 
то будеть уголь 
° итак если, ЗМ булетъ падающий дучь, то 
точка М ни лежала ца 
чи будуть ие параллельфы Ц 
то кривизна зеркала 
окусв когорой 
угомъ соедиилюотся 
ипса сосгоя- 


ъ Фокусовъ. 
ъ НИМЪ 


| `502' 


равные тлы, какъ этогот ебуютъ зако `о Н 
у у к ты отражей: } т 
р. и я, Но въ 


практикЪ: т. 
лифован!с зе 
О говаше зеркалъ въ париболическ 
'редставляеть ‘тая ‘труд есктя и эллип- 
` ности, 
, 


части ‘у ы р Ё 

е Употребллють только сер тн, что ‘по большой 

отверемемть, рическ!я зеркала съ малым 
ЛЬУГЬ. 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 


о ПР 
ЕЛОМ ЛЕНТИ СВЪТА 
(Д:оптрика.) 
$ 147. 


Х ет) 

Мы видфли, что если лучь свБта падаетъ па какое пи- 

будь прозрачное твло съ полированною поверхностио, то 

одна часть его отражаетсл отт, пове хпости, : угая про- 
"т, поверхи о. 

о др. р 

ходитъ въ самое л0, Законы пишаго распростране- 

ы дальнфини [ 
3. с! 
шя первой части мы уже разсмотрфли; теперь мы опре- 
ь м 


д р 
Флимъ путь, по которому идегь вторая часть 


номъ твлБ 

д ‚трав. Мы увидимъ, что только въ прозрач- 

лучалхъ и лько въ весьма! ы 

лучи сохранлютт, свое ЕН ма ие мпогихъ 
рвонач: 


п 
ие, по что они большею 


альное направле- 


части 
по прямому, однако измъиен ю распространлютсл, хотя 
з ему маправлеш у 
и ленНо; эт’ 
3 это ухлоне- 


ше отъ пер го направ а: ", 2 
вопачальна: прелом: 
я лешя, называется {2 
0) 


дешемё свтта. 
Предел 
— редстапимт себъ лучь 50 (виг. {59 
в . па 
рострапства на прозрачную е : 
верхностно ДВ. и 


Пусть ММ' будет пе 
, риендикуляръ поставленный па АВ 


въ точкв С тогда №С$ будеть уголъ паде ил луча. Олыть 
й д у д 
А д 0. тия лу 
и 


дающей изъ пус- 
дипу съ плоскою по- 
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ый лучь СО приблизится къ пер- 


СМ" называется У2л0м5 прелом- 
наго 


научаетъ, ито преломлени 


пендикуляру №С; уголь О 
леншя. Законъ, опредвляющуй направлете преломлен 


луча, состоить изъ двухъ 

4. Падающий и преломлевный 
плоскости съ перпевдикуляром®. 

2. Для одной и тойже преломляю 
угла паденя находится въ постоянном» © 
вусомъ угла преломления; и такъ если © @ 
ня ид уголь преломления, и постоянное 


мы имъемъ. 


пастей, именно : 


лучи лежать въ одной 


щей средины сипусъ 
гношени съ си-, 
сть уголь паде- 
отношеше ‚ то 


Е 
называемая показателемя преломленл, 
есть величина постоянная, какъ было. уже сказано, ДЯЯ 
она измъияется дла различныхь 
„ что согласно 


я @ — 5 я > 
и или тени. 91 0. 


Величина |, 


одной и тойже средииым; 
бываеть меньше 1, 


мрчашемъ, состоящимЪ въ томъ, 
что преломленный лузь приближается кь перпендикуля- 


ру. Посредствомъ опытовъ нашли,” что дая воды и=“/> 
для алмаза и=5/ для воздуха = 


срединъ, но никогда ве 
и. съ прежним» нашим 3а: 


для стекла и=5, 
4,00028. 

Послв этого пусть лучь св®та $С па, 
ы АВ (чис. 190) подъ угломъ падешя равным 
30°; представим себъ, что около точки С, произвольным» ра- 
описанъ кругъ РВР'’А; тогда линя ЭЕ будетъ 
и какь изьзетно въ пашемъ слу- 
Если возмемь 5/& этой величины т. 
липно ЕО перпендикулярно къ 
леи окружности 
лучь, потому 
нь сипусу 


‚даеть напр. на по- 


верхность вод! 


плусомъ т, 
синусъ угла падешя ЗСР 
зав будеть равна 2 г. 
е.5/5 г и положимь эту 
СР’, такъ чтобъ другой 
круга въ Ш, то СО будеть преломленный 
что сипусъ угла падешя ЗСР отиосится 


конець ел каса 


утма преломления ЮСР’ какъ 5 т.е. Е 
ЗОВ ВЫ ОВаЛЬЗолание"и Во 
Ей. 
'Такъ какъ преломляющуя средины 
пичены, а слЪд. мучь свЪ’ 
спрашивается, 


обыкновеняд огра- 
та оплть, выходить изъЦинхь, то 
какимь, образомъ измъняется ‘путь луча; ког- 
да онъ изъ преломляющей средины, выходитъ въ. пустое 
пространство? Олыть научаеть, что въ Этомъ. случав совер- 
шенно тотъ же законъ имъетъ мъсто, только съ тТВМЪ раз- 


. 1 

изиемъ, что и измъияется въ —; слфд. для стекла въ этомь 
№ 

преломления будеть не 3/, но 3/;. 


лучь ОС изъ преломляющей средины выхо- 
дить въ пусгое прострайство трезъ поверхность АЗ, то онъ 


вн средийы идеть далье въ ицаправлени ($, такъ что 
опь здъсь продолжает прежшй путь, 
иаправлени. Итакъ въ этомъ 
ход изъ плотнзйшей средины 
куляра. 


случав показатель 
Итакъ ссли 


только въ обратномъ 
случав лучь свъта при вы- 
отдаляется отъ перценди- 


$ 148. | б 


0 я 
Изъ Формулы 5т «= инт, когда лучь изъ пустаго 
у: й т А 4 
пространства входить въ преломляющую. средину, слвду- 
. лю. та р Е 
етъ, что зт Чт Теперь, такъ какъ, {‹ всегда. . боль- 


ь виа: 
ще едипицы и $ @ всегда мепьше, тои —— всегда бу- 


деть правильпал дробь’ и по этому. всегда можно. найти. т 
5, который: равешь этой дроби; потому что синусы имвють 


всв возможных ‘величины отъ.0-до 1, Итакъ, 


‘дия важдаго 
угла падешя с, 


будеть, возможен уголъ`$, подъкоторымъ 
с“ 


вдетъ-лучь въ преломчяющей 
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средниз. Если уголь паде- 
а св. и о = бут. ©. дучь, па-. 
О про- 
а преломляющую средипу, о 
вслкаго преломлешя какъ 


ня а=0, 10 и эВ 9=0,: 

‘дающий перпендикулярно н 
2 

ходить черезъ нее безъ 


(Фиг. 493). д : 
д ‚ о СА 7 
Если @ будетъ больше’, тои слзлается больше 


о, или 
е. 90°, и. 
й величин” т. 
гъ наибольшей и 
1 достигнетъ м - 
когда: лузь $'С падаеть почте р м 
Е если пре, 
ности преломляющей Ще и и: ы 
дет’ — : 225) 
сть стекло, то будет т = 
эта средина © а —_ 
что когда падзющ\и лучь изм’ й 
С:, г 
или оть 5С до $'С; то пр: 
41050’ или отъ ОС 


оборота сдБ- 


Отсюда слФдуетъ, м 
свое положеше отъ 0 до 90°, не 
ломленный лучь обратится то) т 
до Р’С след. меньше нежели на 00) 
ланваго падающимъ лучемъ. 


же у стое прострац- 
лучь идетъ изъ стекла въ пуст 
Если у у р р 


ь-. 
что тогда должно # заменит и’ 


ство, то’мы знаемъ, 


слвд. мы получимъ: а о=и> зщ а. 


—0 (Фиг. 192), т: е. лучь $С, . 
и ая а е пустое а, 
падающий А направленио СО. Но такь какъ > ‚ 
т Иа ; наконесъ & достигнеть И 
р С ие. будетъ и зп а=1 и это будетъь д 
ны, пр ГА 


— — ата ’. , 
т Е 3); т.е. КОГАа «= 41950’, гакъ 
стекла тогда, когда зи - = °/з 


ак’ = = ; ставляющий 
за 0=1, тоо = 90, т. е. лучь 5 о со. и 
з ] + Й 0. у 
а В изь стекла уголъ падешя 41950", м Е. 
ри о, , | 
р ости стекла, какъ С’. Если а бу, и 
лельно  поверхн‹ па, сад. ип 02 1, что не во: 
то будетъ 151 $ ет 
ты, р случая законъ, выведенный и. _ - -. 
к ст. 
р чь никогда не выдет® изъ 
невозможент, сАЪА. лу > м 
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перь. спрашивается, что будеть съ этим лучемьр Опитъ 
научаеть, что Омь въ. этом случаф отражается оть поверх- 
нобти АВ пазадь ть стекло и. притомъ точно такъ, какь 
при отражеши отъ зеркала, т, е., что Уголь паденёл равен 
углу от аэжешл. Сльд. $С пойдеть по паправленно СО^. 
Это отрая: ше пазывается полным впутрениим; отразке- 
мема, для отличия оть другаго,. которое имзеть мъсто 
при каждомь угл падеши, ибо при каждомъ выходв луча 
изъ средины въ пустое прострацство точно также, какт, и 
при входь въ средину, одна часть отражается, а другая. вы- 
ходить. Полиое внутреннее отражеше ‘отличается оть обык- 
новеннаго г5мь, что при первомъ весь свъть отрадзается и 
пе выходить, изъ средицы ни мальйшал часть его. Уголт, 
при которомь начинается подиое отражеше, пазывается у- 


24045 предьла полнаго отражен!я;- сипусь его, какъ сказа- 


1 
но. было прежде, равенъ и’ сл. для воды онъ равенъ 


48955', дал стекла == 41950", „Аля алмаза — 25055'. Сад, 
дучь свыта можеть 
огиз оп па задиюю плоскость его падаеть подъ угломъ, 
который меньше 25055’. По этой причиив алмазъ отража- 
етъ такое большое количество свута нли, какъ мы гово- 
римь, имветь такую сильную игру. 

Такь какъь въ полиомъ впутрепнемь отражеши весь 
свита ‘отражается, между тБмъ какъ па нашихъ зеркалахь 
только отражается около половины его, то можно употре- 
бить эго отражеше съ пользою въ тьхь случалхъ, когда 
отражеше происходить подъ угломгь большим угла преджла. 


. Пусть напр. ВАС предсгавляеть вертикальный разрёзъ прят. 


моугольной призмы (Фиг. 195), которой стороны АЗ, ВС и 
СА полированы и въ которой АВ=АС; и пусть лучь Е 
падаеть перпендикулярно на АВ; тогда ошь пойдеть кьр 


у Ясь. 
не преломляй! 
венъ 450, слБд. больше 41550’, 


упадегь при ея 
опять, не преломляясь , къ‘. 


направлеши отъ 
мы увидимъ находящи 


выйти изъ алмаза только ‘тогда, 
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Такъ какъ при О уголь падешя” ра- 
то лучь весь отразится, 
С перцеидикуларно кз АС и пт 
Итакъ если мы въ это! 

Е кь ЮО будемъ смотрфть въ ть 
еси при 5 предметы как» будто Н 
до яснзе, потому что зАЪСь 
Такую призму употребля- 
т въ оптическихь ин- 
убахъ , когда ХОТАТЪ 


зеркал СВ, только гораз 
никакого свёта пе твриетсл. 
ютъ исключительно вивсто зер 2 
струментахъ, изпр. въ подзорныхь тр 


1е луча и ий уголъ. 
изивнить направлеше луча па прямой у 


гренилго отражешя ЕЕ р 
дъть, если смотрЪть въ стаканъ съ т а 
О (иг. 194); поверхность воды МА р а 
какъ серебро и если въ стаканв иа а. 
ложка ОЕ, то часть ел, находящаяся т ы ны 
детъ, черезь отражеше иа поверхности , 


Примзръ впу 


чайною ясностио. 
$ 149 


1о средину, напр. стеко, съ 
ЛЕ и если 


угломъ 


Если имземъ '‘преломляющу! Е 
параллельными плоскими поверхное' м 
лучь 5С падаеть па первую поверх: и т 
« (Фик. 195), то онъ пойдеть дальше РО 
такъ что уголъ преломлешя о будетъ и 


к й будетъ: . 
чину, при котором буд! сы 
вп а=и. мп о ти 
на задиюю поверхность стек 


а Й 
Дая‘угла падешя с 
очевидно имъемъ 


РЕ 


’ 


в =о 


$08 


Наконецъ при выходв луча.мы получимъ уголъ прех 
лешя такой, что. будегъ и 


р ИЕ 
эт в 2—3 0” 
ме 


Е Вне 3 т 
Если въ послфднее уравневе изъ втораго выЪсто &«' пос- 


тавимъ равный ему уголъ о и помножимъ его на первое, 

то получниь ` Е ое. з 

и па. эт ото. ма о’ 
или эт «=ыт 0” 


я и &= о’ х 

т. е, если дучь свфта проходить черезъ стекло съ парал-- 
дельными поверхностями, то онъ остается параллельным 
своему первоначальному направленйю ; впрочемь это новое 
направлеше ие есть продолжеше перьоначальваго, но оно 
немного уклонено въ сторону и тёмъ больше, ‚чфмъ толще 
стекло. ; 
Въ справедливости сего закона можно убздиться слздую- 
щимъ образомъ. Подзорную трубу направляють на отдален- 
вый предметъ; если передъ трубою держать такое стекло, 
котораго поверхности не совершенно параллельны, то пред- 
метъ, какъ показываеть теорйя, тотчасъ долженъ перемвнить 
свое положене въ трубз; но если онз параллельны, то пред- 
метъ долженъ остатьсл па своемъ мвств. Послздиее замъча- 
ютЪ двйствительно, если употребляютъ такое стекло. Сред- 
ство сте такъ точно, что на, оборотъ кмъ можно убтъдиться въ 
совершенной парахлельности поверхностей стекла. Но тогда 
подзорная труба должна быть устроена такъ, что бы въ ней 
видна была постоянная точка; которую можно -напра- 
вить на отдаленный предметь и такимъ образомъ убъдить- 
ся въ неизмъняемости положен!я его: Послф при точномъ 
изсаздовани устройства подзорной трубы мы увидимъ, ка- 
книъЪ образомъ достигають этого посредствомъ ‘двухь-на- 
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фовкихь ‘нитей, ‘такь 
по `видфтЬь ‘ясно; точ- > 
подвижная точка 


тявутыхЪ БЪ труб® перекребтныхь 
что ихъ вмст® съ предметомъ мож ей 
ка пересвченя нитей‘ есть требуемая - 
въ труб». а 
650. 


парахлельныйн поверх- 


Если дв% различныя средины съ р 
р ой и если 
асаются одна’ друг 


ь т® 
то найдемъ что объ средины ВМС 
та въ труб®; слъдователь- 
я одна подл® 


востями К 
приведенный опыть, тс 
не измБИЯЮТЬ положешя ел р 
но лучьи при прохождеши черезъ д т 
А й средины остается параллельным» св . р 
а зо. Йзъ этого опыта мы вЪ 0 

чальному направлен: 1 ны а 


о пен! правлешя луча, 

едьлять измънене ‘на! Г г. И 
ре : преломляющей средины переходитъ, въ другу не 
ре пусть АВ и СК (иг. 496) будутъ парал- 
и первой средины, СКи МУ другои, 


р рвом и» 5 
лежащей подлв ея; показатель п! еломленя первой вто 
} 


Лучь 5С пойдетъ ВЪ. первои средин® ь. 
т мы знаемъ, онъ пой 
й и Ъ Ка изъ Е, какъ} 

О В’ орон отъ Ок я ` А те 
; ть къ'5”. такъ что будетъ 5С параллеленъ Е5 т я - 
д › ТАБ. ‹ 

У пад т а. три плоскости будутъ сзначен! ч р. ъ 
и И и | о’; мы знаем 
а", ты преломастя черезъ 0, 0,0) 

&’, У! й 


самомъ ДВА, 
лельныя поверхност 


рой Ш. 


а, @,, 
о &=0". 

чт. 

Изъ предъидущаго мы ммбемь . 

за аи. в 6- на, 

А 

ы не знаемь отношешя 9 © къ йо о» 


к м! 
р ; тогда будетъ 


то мы означаемъ его черезь 2 ) 
эра = 22. 98-6 


ат ов ОЛ И, 
и наконець в о’ ум 0 
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Но та 

къ какъ 
и то параллельмости АВ, СКиМХ з 
Е вые == 0”,.то мы м г паемъ что 
уравневя паписать такъ: ожемь- эгио три 


й яп е Е и это 


; тоя эт 0” 
№'.зш о’— а 
] — Г 
Умножая илъ получимъ: й 


ро 
и `В @. я . 

эт о п ит... эт 7 
отвуда б у 0. зто”. ве 


“= и 
или Г 


в 


АЪдова луча, у © изъ од домия- 
Слъ тельно для ду’ ндущ; 3 
для ‚› идущаго и одной прелом. 
чя. 


ющей средины 
т и въ у 
м другую, показатель преломления ра 
у а ломлен! й ы . 
реломлешя второй средии м 
показатель первой; оба показ: в 
‹азателя 01 . 
а тпослтся` къ 
нЕ Ни у. Показатель: преломлен!я средин! и 
о едины, въ коз 
у , изъ пустаго той 
абсолютным О 
ть называе: 
и ан просто моказателемъ м е м 
а ломлешл сре- 
э ь прохо, : 
ляющей сре, Е 
| угой прелом- 
редины, то показатель о р 
носитель- 


ным5 и по п у 
и редъидущему легко найти 
ой извъстенъ. Е ИА 


сли наир. пос ру- 
; едст 
мы покажемъ посль, |редствомъ опыта, который 


нашли что пок 
рашенъз/,, показатель преломлешя 


когда лучь 
солютный И идетъ изъ воздуха въ стекло, то аб 
ь его опредф. ег г 
митсл, ссли най, 
$ иденное ко- 


зичество умн 
ожим‘ь на абс 
} олютный 
щи воздуха т, е; на 1.00028. ` показатель преломле- 


$ 151.- 


Если 2 
я плоскости, 
ограни ; 
средину ие ›. ограничивающн п 
Редину ие пораллеины, то такую И 
й въ оптикё 


544. 


вообще ‘называють призмою> 


плоскостио 
ел, то полу 


шемв призмы, Уголь с 
этомъ съчеши т. е. уголь 


стей, назыв 
пересзчешя 


Обыкновенно представ“ 


противоположной преломляющему 
которой главное свчеше це- 


третьею пи 
ресвкаетсл 


пери енд! 
чимь Ил 


ается преломалющих 
объихъ плоскостей 


оскостИо; лия, зъ 


Если, уразёзчемь ‘призму 


икуллрною кь объимь поверхностямь 
оскость` называемую главнымв стъче- 
оставхлемый поверхностями ел въ 
‘пакаонешя объихъ плоско“ 


5 ‘)Эломё призмы, а лишя 
преломляющимв ребромв. 


злютъ себь призму, с° стороны * 


ребру ограниченною 


Этою паобскостно противоположно, ребру» на- 


зывается ‘обновашемв призмы. 


497) будеть г 


дозлйющая 
щий уголь п 


въ плоскости главиаго 
о опъ сь нормально рр! 
го онъ пойдет въ паправлегй 


‘съ пормальною 00’ уголь падешл © и 


р, такь чт 


и уголъ преломлешя 0» 
При опъ составить 
угол преломлешя о’, такъ что лу 
отъ нормальной. Если продолж 
вышедшаго изъ призмь 
точк® К, то очевидно первоначаль- 
дуча ЭК перемвиилось въ К5’ и лучь, от- 


луча 50 и 


пересвклись въ призм въ 
ное паправаеше” 


поверхность тогда 


призмы, 


каонился оть своего первонача.т 


МК$/, который по э 
Изь Фигуры видио, 


отё верии 
различна 5 


ибиазатель 
ел будуть 


ины 5 основанйо. 


смотря по ве. 


преломлешя призм 
извфстны; но Мы дол 


тому называется углом 
что призма всегда отклоняет лучь 
Величина отклонеши бываетъ 
дичинв угла падешл, и она мо- 


жерьбыть ‘опредъяена `посредствомь вычислешя ГЕ всли 


И такь пусть САВ (иг. 


давное съчеше, СА одна и СВ другая пре- 


АСВ будеть. преломляю- 


АВ осповаше ел. Если лучь $0 падаетъ 
съяеця ва поверхиость призмы въ 


составллет»ь уголь 


и ОЕ. 


чь отклонится въ 5’ далье 


имъ пап завлеше падающаго 
} / 


ы Е5’ до того, чтобъ они 


ъиаго паправлешя иа уголъ 
5 отклонения. 


ы и преломляющий уголъ 
жны опустить эдВсь Форму- 


. 
‘та, 


$12 
лы вужныя 
ду всвми, с "Этого. Изъ вычисления извзетно, что\ 
, лич 
щаго ччинамн. угла падения дя даннаго` и 
угла приз и пре. 
} ризмы ‚есть одна, при которой и Я 
учь ‘откхо- 


или при которой 
" орон у 
стигаетъ ‘наименьшей величины. рон ‘уголь’ 5’КМ: до- 


`нлетсл, меньше всего, 
ь 


и Уголь «=0' или о= а. т: НЫ 
т | р твован!и-э1 Н 
ть можно Убъдитьсл И 
т и ее призму лучь въ темную ком- 
рее я ОЕ ъ, хакъ онъ отклоняется; 
жене, произв ее 
нь НЫ а лучемъ на стфнъ, 
‚В подвигаться къ сторон’ 
наименьшему отклонению, пока на: 3 
О конецъ при дальнъй 
И ры въ туже сторону оно ть 
о рае и поворота даетъ положеше наимень- 
т о орое слфд. иметь тотъ отличитель 
т т въ какую бы сторону мы ни`по г 
му, изображеше всегда двигается въ НИ 
ун 


поворотя 
Увидимъ что изобра- 


прежде всего будетъ 
5 соотвфтствующей 


‚ Туже сторону. “Т 
рону. Такъ‘какъ это ‘положенше легко мо 
жетъ 


быть опредъ 
редълепо въ практик, то его употребляю 
ЯЮТЪ для 


нахожден! зат 
а п показателя преломлешя и той средин 
сдъ. а 
а дълана призма, Вх самомъ дьль ы ы, изъ 
Га, . 
ты имепьшее отклонеше Г луча извь Ядено, ‘что 
ИВ домляющий уголъ у призмы стно, и есши 
опредфленъ изл у. РЕ 
х ъ изъ Формулы 


513/ (2 -- 
ты — 9) 
Эт: Фо Е У! = 
у мулу ъ Гр 
а рму. ‚обыкновенно употребляютъ для опред. 
хеня и; только при этихъ опытахъ аходить одно "обет 
тельство, о которомъ посл мы будемъ говорить и ко р се 
состоить въ т и Е 
томъ, что лучь, свёта при преломлещи г 
И. ВЪ 


призив 
‘ризмЪ, разлагается вмъств на различные цезты. 


То м можетъ быть 


$15 

то‘ жид- 
вными 
угой, 


ить-и дя жидких тёЛЪ, 
ъ ограниченный двумя ро 


наклоненными одна къ др: 
’клонеше, какъ 


Если `нужно- спредёл 
кость’ наливаютЪ” въ сосуд 
стеклянными ‘плоскостями, 
сазд: въ пустую призму и опредзалютЪь 0’ 
и. въ твердыхъ тълахъ. Если при каждомЪ стекл поверх- 
ности его. совершенно параллельны, го стекла, какъ мы вид5- 
ли; не отклоняютъ луча, такъ что лучь зтроходя черезъ йе 
параллеленъ первоначальному своему на- ; 
только отъ преломления ВЪ ЖИДКОИ 
и одного стекла не будутЪ парал- 


нихъ остается 
пра вленю ‘и отклоняется 
если же плоскост! 


призм$; 
лельны, то это стекло также составляеть призму и мы 
наблюдаемъ ‘сумму ` отклонен, производимыхь жидко- 


Но такъ какъ посх$д- 
ъльпо, если 
змою, то. мы 


сто и стеклянными пластинками. 


суммы можемъ опредвлить отд’ 


онен{е производимое пустою при: 
вычислевя, найти также 


нюю часть 
знаемъ откл 
можемт, посредствомъ простаго 
отклонеше производимое одною 
Для газообразныхь т®лЪ служит 
изъ которой можно вытянуть воздухъ или наполнить её раз- 
личными газами. “Голько при газах нужно обращать вни- 
мане на давлеше, подъ которым они находятся, потому 
что оть него зависить плотность ихъ, а показатель прелом- 


леша пропоршоналень плотности. 
$ 152. 


жидкою. призмою. 
ь также пустая призма, 


сновывается объяснеше нко- 


На преломлени свЪта © 
торыхъ явленй. На дно сосуда МРОМ съ непрозрачными 


слабками, наполненнаго водою (гиг. 148), кладутъ какой 
нибудь предметъ, напр. маленькую монету АВ. Лучь ВО, 
°ВЫхОДЯЩИЙ из точки В перпендикулярно, не перемвнитъ 
‘своего направлешя при выходь изъ воды; напротивъ друпе 

ы подъ острымъ угломз, 


лучи, падающие ва поверхность вод! 
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отклоняются отъ пармальной, потому 
` х 
изъ средипы боле премляющ 


По’ этому напр. лучь ВС, 


ы что. они. выходать 
ен въ менъе прелом. лющую 


г р 
ню СН; предположим и и 
: ОжимМь, чо изъ вСЪх' Я те 
изь В это ес : и 
и и ы › ВЫХОДЯ! 
а ОСУБДИЙ, который можеть Е щих 
Г а, межл х ” : зы : 
и между твмь какъ друге упадуть на т 
аъд. ие Я С А 
ау В 6. мопуть выйти. Сад вс лучу т: 
р - ВБ лучи. 1 Г 
и н выходяние изъ В посль пр. и 
удугъ находитьс; Ук, С, р 
т я между ПВ и СН. Если а лешя 
о з жим ли- 
И къ что бы она пересъкала лнино ВО) я 
О лучи будуть казат, к ри 
2 т А заться выходящим 3" и 
т и изъ В 
р Же Е образом % ВСВ лучи отъ А па: 1 и 
ны т. ы ь д 2}, ходящтеся меж- 
ссан АЕ есть посаъдий 
и С аъдшИ лучь щ 
8 реломлетя выше края и сосуда) ый ы ИЕ 
дуть лежать в т ри 
ы между СШ и ЕК, слъд. буду вх 
ходящими изъ А’. м 
Теие ВС 
ь ерь, ссаи глазъ паходится вь О 
© оиъ видить предмегь АВ въ А/В/ 
нятымъ, и изъ положешл О видно. р 
пе было воды, то гл 


„ те му кажется, 
сад. немцого под- 
что если бы въ" 
|. - м въ. сосудв 
Мазь с е г 
и м овершенио пе видать бы 
му если бъ клали през Е 


з кде пь пустой 

нету ‘такъ, ча м“ пустой сосу, 

то, к ‹ь, что бы видень быль одииъ тольк ИЕ а 

» когда паливають-воду въ сосуд аько край ся А, 
ль, 


сли палку АВ (фиг. 199) пост. 
номь положени, то часть СВ буд 
$ й й 
какь СВ’ по той же призчииь 
выше, ] : 


опа будеть видима всл. 
авить въ воду. Бъ паклон- 
етгъ В ЬСЯ приподплто!о. 
й сад. палка т я 
С; явлеше это всякому извъстно. Таки м а т 
снлетсл, почему купающимся вь ме. т а ГА 


сторонъ, кажется‘ икой водВ дно, ое 
р › кажется приподкятымъ ВЕ › СО ВсБхь 


повышеше будеть тъмь больше Ч 
смотрьть на воду; . 


Это. видимое. 
мъь косвенице, будем 

т з ‚ будемъ 
ри отввсномъ положены глаза прелом-' 


=: 91° 


вс точки дна лежания перпевдыкулярно 


зене — 0, с45д. 
будутъ казаться въ естествен- 


подъ’ глазами наблюдателя, 


пыхъ положешяхъ. 
6 155. 


какь мы ‘уже это знаемъ 
ъслоевъ, которыхъ 


'Такь какъ наша атмосеера, 
(© 114), состоить изъ концентрических 
плотности вверхь уменьшаются болзе и 60. 

т 


сад. чъмъ выше тъмъ меньше преломалють 
землю отъь пебесныхь 


лъе, и которые 
сьБть, то оть 


этого хучи свЪ'га падающие ва нашу 
свтиль уклонлются отъ первоначальнаго своего положешя. 


Вь сёмомъ двлв пусть АЗС представляеть часть земной по- 
200), ПЕ горизоить наблюдателя, находя> 


верхности` (®иг. 
Им, т ипроч. топке ковцен- 


шагося въ В, ттт’, т 
изь которыхь каждый ближайший къ земл 


тричесме слои, 
если ба 


преломляеть сть больше, чёмъ предъилущее) 
падающий па слой пир, то, по закону 


будеть лучь сита, 
такъь, то опъ приблизится 


преломления, онь преломится 
къ пормальной; саъд. онъ пойде 
В опъ переходнть въ савдующи 
нормальной и идеть по направлению бе; 


ть по направленио аб; при 
слой и ио этому оплть 
приближается къ 
опъ идетЪ далве по направлению с4 и наконець по 
направлено 4В опъ приходить въ глазъ наблюдателя; слЪА. 
послфднему будеть казаться, что опъ видить звЪзду 5 
о ВА, слъд: въ 5' т. е. выше иадъ горизон- 


по направаени 
томъ, нежели какъ она находится въ самомъ двлБ. Но 


такъ какъ всъхь слоевъ ие 4 по безконечно много, 
ти зучь будетъ представлять не ломавую аниио, показан - 
вую на ФигурЪ, во кривую» которой выпуклость обраще- 
на кверху и мы видимъ звЪзду по лини касательной къ 
этой кривой, проведенной чрезъ точку, въ которой нахо- 
дится нашъ глазъ. Впрочемъ кривизна этой лиши не такъ 


потомъ 


| 


516 


пелика, как 
ив Е Е Дия `Асности въ Фигурф, по- 
ху внизъ р о а. се 
и Ги т тся такъ мало, что онъ на поверхности 
Ре т входитъ въ воздухъ изъ пустаго про- 
Не . т ии око 1,00028, какъ мы уже Е 
Е и находится прямо надъ нами, 
и ы ъ зенитф, то лучь отъ нел И 
Е т всъхъ концентрическихь 
и и и и отклонеше звззды” равно 
звЪзда находится къ В ИР 
личины, когда звфзда находится Е РИ 
ие : ъ самои плоскости горизон- 
В РЕ подъ именемъ И 
и РН и всегда должно быть тща- 
И разсуждеше въ Астровомш при 
Е Ре Е которыл входить высота звфздъ надъ 
30’. Таже самая м щы р ра 
м ур имая только не вс 
я Е: ВЕ и ва отдаленные ое 
И ЕЕ лежащие къ горизонту, `именно 
Это авлен{в а 
х ь всегда, хотя й 
т. Не сгепейи, но иногда къ нему И 
ие. необыкиовенныя явлешя; напр. па го. 
и + и НС которые въ другое время не 
Ай и чинф большой отдаленности и кажутся какъ 
часто Е С И АЕ 
ными, и’ изъ этих а О од 
номъ. положении. Е Ри р 
обыкповеннымъ разделещемь т р = 
преломлешл воздушныхъ слоевъ. Е а 


< 
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явленй такого рода состоить въ томъ, это если напр. 


будемъ смотреть вдаль на большой поверхности воды или 


песку сильно освъщенной солнцемъ, то мы увидимЪъ пред- 
меты, находациеся въ дальнемъ разстояии, Папр. корабль 
стоящий на якорЪ, во первыхъ немного приподнятымъ и 
потомъ еще разъ ввизу столщимъ въ обратномъ положен, 
какъ будто бы онъ отразился оть воды, хотя этого быть 
неможетъ по причин? ве тладкой поверхности мори» вол- 
вуемаго вътромъ; между обоими изображенами обыкновен- 
во находится не ясное сърое пространство (Фиг. 201). Эти 
лвленшя ‚объяснаются слъдующимъ образом»: сильшое ца. 
воды, причиняемос солнечною тен- 
сильное испареше, такъ что нижше 


тся СЪ парами больше всего на самой 


е ‘тБМЬ меньше. Такъ какъ 


нылую. плотность нежели вода, то и 


плотность сми изъ воздуха и паровъ будетъ меньше 
плотности. сухаго воздуха; отъ этого происходитъ, что ни- 
жайшие слои атмосееры вЪ этомъ мвств не суть плотиЪй- 

величивается, по- 


цие. Кверху плотность мало по, малу У 
пока наконец количество 


граваше поверхности 
лотою, производить 

слои воздуха сывшиваю 
порерхности земли, ачьмь выш 


эти пары имфють ме 


тому что здвсь меньше паровъ, 
ихъ сдьлаетсл такъ малымЪ, что плотность воздуха, начи- 
нал отсюда, слФдуеть закону одной тяжести и сл?А- съ уве- 
личешемъ высоты уменьшается. Изъ сего слФдуеть, что 
изиболышая плотность воздуха» слЪд. наибольший показатель 
имфетъ мъето на какой. нибудь опредзленной 
высоть падъ водою и начиная отъ, этой высоты она умень- 
шается книзу. и куерху. Теперь пусть ср представяяетъ 
‚лой воздуха наибольшей плотности (иг. 202), АВ по- 


такой с. 
Если въ С находится какой пибудь пред- 


верхность воды. 
метъ, въ Е глазъ › то лучи свЪта, прошедши черезъ слой в03- 
духа СО, дойдутъ до глаза по кривой лини СЕЕ и глаЗЪ 


преломления, 


313 


Увиднть изобращеше предмета въ. (/; подобнымъ обра 


'зомъ друше лучи, идупие впизъ, дохохлть до глаза по 
подобной кривой лиши ССЕ, потому что способ- 
ность преломленя въ СТ) киизу таки; 
и кверху. слфд. глазъ увидить въ С” другое изображеше; 
НО это второе изображеше будетъ казаться въ обратномъ 
положеши, потому что лучи нижнихь 
должпы отклониться меныше для 
АО глава, 
наст г 


@е уменынаетсл какъ 


точекъ предмега 
того, что бы достигиуть 
нежели лучи верхпихь точекъ, какъ паучаеть 
очное изслфдоваше предмета. Эти необыкновенных 
лвасшШи атмосоериаго лучепреломлешя извфстны подъ име- 
пемъ зеркальности воздуха, эмпража, Даа тог’вапа и проч. 
Опи бывають видимы и па песчаныхъ поверхностяхь, по- 
тому что здьеь отъ сильнаго нагрёвашял почвы пижше слои 
воздуха, ближайшие къ пночьв, р: 


астиряютсл н от® этого 
Аълатотся менъе преломляющими, нежези верхне такъ что 
и здБсь паибольшая способность преломленя имзетъ мт-. 
сто на иъкоторой высотБ. 


Подойцое лвлеше въ млломь видБ можно замътить, 
если нагрьть длинную желфзную лолосу и смотреть черезъ 
нее оть одпого копца къ другому 
ца другомь концв предметы, 
духь дъйствуеть также, к 


па поставленные 
Надъ полосою нагрьтый воз-‘ 
акъ нагрьтый воздухь падь пе- 
счаною поверхностно; видно сильтое трясеше предмета, а 
ипогда видны два изображешя его. Такое же явлеше мож;- 
но видфть, если въ стеклянный сосудь съ паралдель- 
ными стёнками палить въ жидкости, 


различно прелом- 
ллющия, 


такъ что бы опи рЪзко отТдВАллись одна оть дру- 
гой и потомъ начинали мало по малу с 


мтышиваться, какъ 
мы это видфли ($ 99); 


ВЪ слов смвшешя вндно подобное 
удвоеше изображеня предметовъ. 
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д НОСт.Л5. 
он: ль рических повержиост. 
я сай в5 сфера 
0 преломаени 


а © 154. 


Я ОДИтЬ 9 озрачную средину, ог- 
Зели свгь проход! й 

у игь чрезъ прозр у р - 
Е то. легко. видно, что, 


пичеппую кривыми поверхпостлм: 
7 у ] рхиостлАй:, 
й кривыми 


отилоненя его будутъ весьма различиы, и 
тр ‘постей. Въ практикв употребля а 
я ры ивизны, потому что только ‚08 мо 
ги точностио. отшлиФоланы; п 
займемся. Ошв имють 6 


ко лнарообразныя 
гугь быть сь ладлежащего. 


ми ими 
НХ д только Одии) Е я 
ное которые представлены вь Фиг. 205, 


различиыхь видорт, и, 


аз тотс обще оплишескими 
гся вообще оли! 
вь разрёзв пазыиоте 


Я 
и и Г Ц пхоско-выпуклое, ШТ ме- 
Т. Дволко-выпуклое стекло, . пиоск м 
о всв ов принадлежгь къ выпуклымь © ее г 
ве у 7 выпукло-вог 5 
олко-вогпутое, У плоско-вогпутое и УГ выпукио: Е 
пр эцать къ’ вогиутымь 
{ зевающй меписк»); оив принадлежать къ  воги} : 
а а я ть законы пре- 
: аам‘ь. Впрочемъ иамъ ненужно выводить 7 } а 
а го изъ 6 родовъ особепие; ибо если 1 
е оптиче- 


‚ломдешя для К те 
иде выведемъ закопы для двояко выпуе т 
ыы ь г коны для остальных 5, мы легко 


ая 


К стеколь, то 3 - т 
ан ) тоже замъчаше касательно знаковъ, 


е: пвести, дфлая : о 
и ОВ при ааа о 
заре какь мы увидимъ посл. Теперь Е те 
такое: двбяко-вышуклое стекло (фиг, 204), а 
вой поверхности АЗО, па а а 
цептръ второй поверхности 2 . м = 
а. Юсли предйоло- 


выходять; въ такомъь случав прямая 
чрез @ и С’, называется осыо стек ии 
: у5 ‘гочк: 
имь} ‘ато на этой оси находится собтящался 5, 
жим; а 1 


задача“ наша будеть состоять въ том т ато бы опредз- 


520 


лить на 1 к у 
На правленше, по которому будетъ итти лучь, падающий 
на ‘стекло, по выходв из! 1 
зъ онаго. Если изъ С 
ведем‘ 1 т 
ведемъ радтусъ СМ кривизны АВО,. то $МЕ будетъ и 
ладешя ‘луча; посл’ 1 . 
уча; сл, преломленя он 
. ъ 
перпендикуляру СВ слвд. онъ пой и 
и ` р идетъ далфе по 
вленцо ММУ, такъ что ее 
если бы онъ про, й 
должаль свой 
по этому направленно 5 ыы 
‚ то онъ пересткъ 6; 
а ы ось вЪ ТОЧКФ 
Ё № олъ выходить изъ с сли 
стекла и‘ 
радусъь СМ, то ММС! б т 
т $ будетъ уголъ падешя‘иа поверхность 
такъ какъ лучь теперь 
входитъ въ сре, 
преломляющую, 1 нь 
ня ь ющую, то онъ отдалится отъ перпендикуляра 
саЪд. пой 1 
д. пойдетъ по направлено МЕ, такъ ч 
сфчетъ ось въ точкв Е. Е : о 
й ь чкв Е. Если возмемъ уголъ ‘цаденя ЗМЕ 
голь й о 
р . преломления ММС и означимъ чрез» и показатель 
реломлешл стекла относительно воздуха ($ 450), потом 
ят у 
о мы всегда дълаемъ опыты въ воздухь, то ие ии. : 
| : й 
зт. ЗМЕ ” я 
ы Эш. ММС!" 
ак й й 
м » какъ уголь падешл на вторую плоскость есть 
›а уголь преломлен у 
р лешя есть ЕМК, то мы та 
лунимъ: о 


эт. ММС! 1 
за, ЕМК и. 
ры ть что лучь ЭМ лежитъ весьма 
нЕ. к къ мы 970 уже дФлали при разсматри- 
ее р т зеркалъ и какъ это по большой засти 

: Ъ дЪлъ, потому что поверхности схери- 


ческихъ ст. у 
еколъ всегда составалютъ весьма малую часть ^ 


Е а а или другими словами, если пред- 
и а удутъ центральные, то вс. эти угаы 
и ьмЗ ГРИ слфд. отношеше сивусовъ ихъ 

ношению самихъ угловъ и мы получимъ: 


во’ МЕ 
сльд. мы имземъ ;* 


а р 521... ыы 
`$МЕЕи . ММС - ря и ММС”=ЕМК. 
ЗАММС=у— 5 ммс 2-5 ЕМК=В-Еа 
аа =ий ид 
8: ь ВЕ 19: 


Слигая соотвътствениые ‘члены получимъ: 
ев 5-8 
или на ЧЕ 18-4 )) 

ИНО’ такъ‘какъ углы очень малы, то можно также вм®- 
стиха вать тангенсы угловъ и тогда получим: } 
Чаов а ап == (и— 4)(а05 2 + 157) 

Если теперь предположимь, что стекло весьма тонко 
въ сравнеши съ радусомь поверхности ‘и если’ озпачим 
точки 5 от стекла или, 
черезъ 4, радусъ СВ первой 
второй‘ поверхности (6: 


разстояше '5В по причинв тон- 
коёти ‘его,’ оть средины его, 
поверхности через» г, рамусъ 
черезь "' и разстояще точки [ отъстекла чрезь Л томы 
получимъ: 
тапв = МЕ ор и ри 


иги. величичы въ посл5днее уравнеше и раздв- 


поставляя э 
лня вездв на МГ, получимъ 


1 1 ‹ 1 1 Г 
ее. (А) 
опредвлить Л какъ 


равнешя мы можемъ 
Итакъ ‚если, мы зна 


> Изъ’этого у 
скоро ‘будуть’ извфстиы арг ик: 
емъградусьикривизиы поверхностей, такжемоказатель: през 
ломленйе стекла и разстояще свътящейся: точки ‘оть.отекиа, 
въокакожь разсгояшислучь После 


то’мы можемь найти, 
„Новобнымь образом о дия 


преломлешя 2 пересъчеть: ось, 
зовхь ирубихь лучей; падающихь из: той же точки на 
стекяб; ‘мы пайдемь тоже самое :разстонше, потому что ве- 


личины въ нашей Формул$ для всъхЪ лучей остаются: одни 
21 
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и тьже. "Сльд. для, центральных лучей мы имвемъ ‚законъ 
состоящий въ Томь, что всь лучи, которые, ‘выходя, изв 
одной. точки оби, падають на дволковыпуклое ‘стекло, 
переспкаются в. одной точкть, которая также лежит 
на оси. Эта точка называется фокусом. 


$ 155. . 


Если падающие лучи параллельны, то это значить то- 
же, 'что точка 5 находится въ ‘безконечно большомъ В 
столи отъ стекла или что 4 безконечно вёлико, си. 


1 
0 и тогда наша Формула будеть: 


9 
= -5(#+2) О (В); 

Въ этомъ случа разстолше Л называется главным фо- 
куснымв разстолнёем5; мы означимъ его чрезъ Е; тогда 
по предъидущему параграху изъ хормулы (А) получимъ: 

1—1 ЧЕ 
ЯТУЕЕ лв. ИЕ. (9 
ат сад. УЕ (С) 

Если п что обв кривизны равны или что 

РЕД! и если длл стекла предположимъ что и то 


изъ гормулы (В) получимъ: 


слъд. Ех. 
т.е. въ этомъ случав главное Фокусное разстолше равно 
радусу: Въ вогнутыхъ зеркалахь главное’ «окусное (раз- 
столы ‘было’ равно половин: радтуса; ‘слфд. мы ВИДИМЪ, 
ято двояковыпуклыя стекла’‘съ‘одинаковою кривизною ‹так- 
же :собирають, параллельные лучи солнца въ одну точку 
какъ и вогпутыя зеркала, но что сила зеркалъ вдвое боль- 
ше при одинаковой кривизн®, потому что зеркала сильнфе 
заставляютъ лучи сходиться, именпо на разстодии рав- 


ном 
7 произвесть тоже ‘са о 


‘номъ целому радусу. 


ное "разетояьйе стек. 
ностей его; 
`ресвкутся позад! 
ствЪ; 
По этому 99 
вежелн подро 


са, 
ъ ‚половии® "раде ож 
ое вле 


стекла мотутъ 
Зотолни" Рав- 


ораздо легче определить главнсе <окус- 


ла, нежели ралусы ‘кривизны _ 

нужно только узнать, тдв солнечные Иа ыы 

и стекла” вт ‘самомЪъ) меныпемь проетр: 

тво‘ есть главный эокусьгстекла- 

етъ - бы ить употреблена, 
). Изь о } 


Въ практик® го 


это малое пространст 
мула (С) лерче "мож! 
бнъйшая ормула (А) 


ча 
С —9 (; +7) 1 

кая бы поверхность стекла ли была 
разстолие. 1 и сл де всег- 
тв, если переворо- 
я нб йа. авой 
тить стекло, ТО измтияется въ м . т Е 
ени количество гу И через, э' 


видно что все равно, ка! 
цейся, точк, 

бра! ена къ свВтЯ! 
ны туже. Въ самомъ дз: 


5 и 
да остаются ой! ея 


сторопз урави 


шенно не перемфиится. 
$ 156. 
жанр, 
Теперь раземотримь Формулу. {0 а [ 
какъ уже сказано, имземъ: 
этого сл®дуетъ: ся 
ый У тятался точка паходится въ безк‹ 
4. Если СвЪТлим м и 


мъ отдале пит \е дучи 
большомъ отда тии т. е. есин падаю 
га 7 0; ‚въ 
с о будеть 0. и /= 7 
и, то. © ты г 
разстомие. 


есть тлавное хокуспое ы 


самом дот въ 
ны 
этомъ случа Л 


\ 
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2. Если свътящался точка приближаетс къ стеклу, 
ыл очк иолижае: 
Е : "Я Л 


и. меньше. т 
. Е 
) этому ——= или Г в 
Е е будеть больше и 


больше, ‚т. Фокусъ отдаляется отъ стекла далее. 
8:55 

й у ‚тек д. 

отъ главнаго’ хокуса. 


начиная 


5. Если Ч=2Е, то /= 
тящаяся точка п Е НН НЯ 
риблизится къ ее 
стеклу. на Ы 
разстолше, т ее 
ре е Фокусное 
Е етъ 
а. позади стекла на такомъ же 
4. Если ЧЕ, то = Е 
—_— т # 
и, о Ге. Л будеть безконечно 
кломъ лучи б 
удутъ паралл 
лельны; итакъ 


если 4 измы 
няет. 
ся отъ безкопечности до ЭЕ, то 
› то главный 


Фокусъ подвигается только оть Ё до 2Е; напротивъ когда 
д 5 р 


до Е, то Ф 
2Е до безкопечности. р окусъ подвигается отъ 


5. Если "Ч м 
. еньше Е, то бу Е 
еть — Е 
? удетъ 7! сльд. 1 Е 


ть, 5, 
Е 
& САЪД. также и’/‘будутъ величины отрицательныл т. е, 
это разстоялше будетъ пе на противоположной сторон? ка 
б ИБ какъ 


прежде, по на одной и той же сторо а которо; хо- 
й р 
НБ, и и нахо: 
> 


дитсл сввтлщался точка; лучи этому остаются р 
я точ ти по это; стаю с: 
асходя- 


щим 
иися и посль преломлешя 


Если эти законы сравнимъ съ тьми, оторые. мы имф- 
равнимъ съ тъми, к 8 


ли для вогнуть зе что ‘они совер- 
тыхъ 
у’ ркалъ, то увидимъ, о ‘он р: 


шенно со 
гласны в. 
‘что 1): между собою, съ твмъ только различй 
. личемъ, 


главное Фо 
Фокусное ра : 
ы е Е и 
мы уже видфли и 2) оне: еть другое, какъ 


Фокусы 


при’ зе к 
а : т ркалахъ свЪгящался точка и 
р ивоположное движен!е п 
Виж, о одну и 


Е Е а 
— будетъ Е у 
уд увеличиваться слБд. 1 Вс. 
д Все будетъ меньше 


: $25 


ону отражающей поверхности, между тъыъ какъ 
лахЪ объ эти точки, лежашя на фаз- 
въ одномъ и 


туже стор 
въ выпуклых стек. 


ронахь стекла, перемъщаются 


личных сто 
томь же паправаеши. 


ЕЯ у 
Что бы получить, Формулу для: другихъ. стеколъ, а.не 
для дволковыпуклых», мы должны только слать слф- 
дующйя замфчаны : 

Когда мы выводили Формулу Ах 


дающих на дволковыпуклое стекло па 


г, е. гормулу О Г 
5 (5+) 
были, величины поло- 


когда 
учи, 


я’ соединения лучей па- 
ралиельно, оси“ его 


Ка 
т а=( 
то всЪ входВия лини 4 № 
жительныя, слЪд. фиг остаю, 
дятся па той сторонъ» 
ъ случаз по лъвую стор 
тогда, когда они 
изъ отражения 


т 
тся положительными» 
на которой падаютъ Л 
оу отъ, стекла, а Диг 
лежать ‘по, правую! сто- 
рону. Но мы знаем» г свъта (© 144), что эти 


величины слвлаются отрицательными › когда ов будутъ 
лежать на другой Кромв того замьтимъ, чтомы 


очевидно можемь пл ринимать '32' сее- 
рическую, которой ‘ра 

Изь этихъ двухЪ 3а 
а св ‘львой стороны, 
ь аиг. 205: И, мы (д 
ся ‘положительным ; 


он’ нахо, 
въ нашем 
положительными 


сторон. 
оскую поверхность п 


дтусъ безконечно зеликъ. 
деъчанй слфдует®, что! при падени 
лыж 'стекой%, 


для ‘плоско-выпу" 
олжны ‘предположить’ ии 60°, 
и! слБд. мы 


свт 
какъ в 


Ы 
сл: 7 —0, аи остае 


получимь гормулу да разстоянйя и 


я. главпаго «окуснаго 
ой + И : 
вит 

9, | 
ина положительная, 


отсюда видио, что Е всегда будет велиз 


В $26 
я так ‚ка 
какь 4 все 
Н гда. остается „положите НЫ 
ть. На ст ЛЪНЫМЪ, — ПОТ 
раёхо, иЩемея направ као. изъ одной точки а ом 
остается на и т сад. и ‚разстояше а м 
въ йашей Фор а съ которой падае всегда 
мула (С) н "ь СВЪТЪ 
чины Е ичего не измън: ‚—то 
у 7 
и сльд: мы имъемь. как! пре; петсл, кромз вели- 
: й де 
ео ва 
ЕЕ = 


н Если: бы “4 
г оыимыг пе 
падаль на плоскую реворотилн. стенло так, что 6; : 
й поверхность ; ’ ы СВБТЪ 
: стёкла, то. 6; :: 
ыло бы "= 
д "ОФ, 


1 
сад. — = 
=0 и, © : 
= орму. 
рмула для у. совершенно была бы 
рав- 


на прежней у 
СВЕ шь м. что И въ а 
ВЫ АЬНЕЕв6 лахт пяоско-выпуклыхь какъ й хормулф. 
в 
ен равио} какая’бы с и въ; дволко- 
Ц К сввту: торона ни’ была’ обра 
С Евы! 72 
й им’ употребимв пл 
дай” котораго о ие 
ы и), то’ получимы: ческое стекло, 
г т 
а ни Е 
ею 
биз. глав РАО ре 
06$ ео 
главному ый кусное ‚разслолше, будетъ ра ыы 
вы Я 
ииивющаго  зуж ому:равстоанию а о бВовному 
е кривизы: укдаго’ сте 
дволко-вы изну ст объих када, 
пуклое- сте; Ъ сторонъ.. Ш 
) кло, мо; „110 этом 
0) состол жно разсм: у 
цщее, изъ дв: азсматривать, ка 
хь. плоск. а къ стек- 
одно на у оско-выпукл 
м другое плоскими и ыхъ, положенныхъ 
менискв С ями. 
иг. 
нуга, радусь Не 205. Ш) задняя сторона а 
какъ въ случав поверзноетя` лежит» вправо ны 
на ан 
приилть за шей Формулы, по этом; е влЪво, 
ОТР Ее величину У доаных. 
и сазд. пол 
'учимъ : 


т=6-9(;-5): 


$21 


Такъ какъ ЭЪ мевиск8 выпуклая поверхность а 
большую ея а вогнутая”, “то. Ию каг 


1 
савд: 12. 5 по этому = , или Е будеть величина поло- 
Экительная и изша Формула (С). остается» какь.и прежде: 
д оо один г 
НЕ — 
Если бы мы пе- 


о # иметь здЪсь другую величину: 

отакъ, что бы вогну 
щепа. проти падающаго. св$та; то 
положительное, и М оп 


то -И) 


зе г двлается та 
слвд. м 


тая сторона. была 
г было бы отри-. 
ять имвли бы. 


тольк! 
реворотили это стекл 
обра! 
пательное, а т’ 
къ великъ, 
ы ДОЛЖНЫ 


ую и тог- 


омъ чрез обраще 
и г! какъ т, 


нить одну въ друг 
а величи- 


Но при 9" 
какъ прежде былъ г! В 
66% эти величины перем 
й 1 

57 совершенно п 


какъбы мы ни держа- 
вов 


да мы получимь длЯ 

ну. Сл. и для мениска все равно, 

ли егокъ св®ту, Г. главное Фокусное Г 
я од» и твже. 


лвлешя остаются 
Еслибъ кривизны мениска были 


имБли т похожее на’ часовое, тогда бы был 


азстолше и вообще 


авны, т. © еслибъмы 
‚ 


о 
ОИ, 


= 0, сад: к = 0 или Е = ® т. е. лучи, паралаельно па- 
ются парал/ 161 лъиыми и по выход 
кло двиствуеть какъ плоское. 
о сИХЪ поръ }аз- 
о к 


я вз од- 


е на стекло, оста 


изъ ‚ стекла, слЪд. такое с 

Всв три рода стекольь которые мы д 
двояко-выпу! клое, илоск 
лучи позади. себ. 


отстоитЪ далъе от» 


даощи 


сматривая ди, именио 


собираютъ 
ко" торая 


менисктЪ, параллельные 
ной точкз, только въ ОДНИХЬ 
стекла, въ других» ближе кь нему; 
стилю ихъ принадлежать къ одному и тому же классу» 


Сльд. всв они по дЪи- 
кото- 


$28 


Е 

рый вообще заключаеть въ себ стекла вып : 

мы сказали о положен й Е 
ы ы ожени свЪеяяцейсл точки въ отношеши 
кь ел из женио в“ 

и ображенио въ дволко-выпуклыхь стеклахь ($ 454) 
гносится также и къ й } . 

двум другимъ, ес. 
И | > , ли только употре- 
оответствующия главпыя Фокусныя разстолшя х 

" м А Пл выгБ- 
сто твхъ, которыя мы употребляли тамъ, 


. Если разсмотримъ теперь путь луча, проходящаго ч езь 
ИИ стекло (тиг. 205. ГУ), то въ глав Е 
шей ормуль (А) мы должны принять какъ г, т а т 
ОртеНЫя величины, потому что оба т. он 
жать на сторонахь противоположныхъ, Е м та 
выпуклыхт стеклахъ, дял которыхъ была выве, т 
мула. Слзд. мы получимъ: а 
). 


1 1 
— = 1 
авт= (9 (+ 
ман для главнаго Фокуснаго разстолня. 
и 
еы 8 Н 
к (и) (Е: 
. т ( ›(: р: 
акь какъь и — 5 ы 
какъ ( — 1 есть всегда величина положительна: 
я, 


у р и чина и мы Фор- 
то всегда, будегь отрицательная ве. 
Е | 6 ли: и въ Фор 


Ч а 
Я Е 
должны Е взлть съ знакомъ — ; по этому мы получим 
ие п: 
ЕЕ, 
инди = 98 
аг. 


Слзвд. Х такж 
т ы О будетъ величина отрицательная. Такъ какъ 
ъ наш. Н : 
ей первоначальной «ормулв Л была положительй 
р ая 
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величина; когда опа находилась вправо, то она будетъ отри- 
‘лежать влъво. Итакъ точка сое- 


цательною, когда будетъ 
динешя направлетя лучей посл преломлешя въ дволко- 
гь Па сторонв иа- 


вогнутыхъ стеклахь всегда будеть ле 
е. посль преломлешя лучи будуть рас- 


дающихъ лучей т. 
ходиться. 
Для параллельно падающих 


= (+) 


что объ кривизны равпы сафд. Г = 


тЪ, лучей мы имфли 


Если предположимъ, 

ги и =» то мы получимь: 
ро 
Е [2 

Е —".. 


Фокусное разстояше ‘такого 


ии 


т. е. отрицательное главное 


стекла равно радусу кривизны поверхпости или параллель- 


ные лучи посл преломлешя ра 
тобъ они выходили изъ равсголия оть стекла, ‘равиаго 
радтусу кривизны. Точно тоже самое, имъегь мзсто въ 
стеклахь дволко-выпуклыхь съ тъмь только различемь , 
ато въ вылуклыхь лучи сходятся 


вогнутыхЪъ они расходятсл. 


Подобнымь же образомь, какь для выпуклыхь сгеколъ 
къ и выпукло-вогнутыхь 


выводится, что въ плоско-вогнутых 
стеклахь вообще происходять тв 
сь тьмъ только разми‘иемть, что 
Поэтому вс эти стекла 


сходится ‘такъ, какь буд- 


точпо ‘такъ, какъ въ 


ке самыя явления, какя 


и въ двояко-вогнутыхь» 
лучи расходятся въ нихъ меньше. 
составляютЪ второй классъ, извБстный подъ общимъ име- 
немъ вогнутыхь стеколъ. 
Изъ предъидущаго сиЪду 
соотьБтству зоть выпу 
1а вогвутымъ зеркаламь. 


что вогвутыя стекла въ 


ъ, 


лваенлхъ каымь зеркаламь точно 


также, какъ выпуклым стека 
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Теперь чтобъ объясиить происхождеше изображений; 
производимыхь схерическими стеклами, представимъ себЪ 
опять (Фиг. 205)* выпуклое стекло, напр. двояко-выпуилое 
ММ, котораго главное хокусное разстояше СЕ — СЕ’ и 
двойное Фокусное разстолше СК =; СК’. Пусть передъ 
стекломъ паходится предметъ ВА; предположимъ, что онъ 
малъ, такь что лучи падающще на стекло отъ А и В це 
‘далеко уклоняются отъ оси. 


Если черезъ центр стекла [е проведемъ лучь падаю- 


‚иуй отъ, А, то легко видно, что направлешя кривизны въ 


точкахъ ти п, гдБ этоть лучь проходитъ чрезъ об% пло- 
скости стекла, можно ирипимать за параллельных; слЪд. 
онъ, какъ и лучь падмоний по направленио оси, пройдетъ 


‘чрезъ стекло не перемъиял своего направлешя и можеть 


быть принять за ось для другихъ лучей падающихь. изъ 
А па стекло; поелику эта ось лучей ио ‘предположению 
мало удалена отъ главной оси лучей, то законы и Форму- 
лы, выведеппыл нами для свътящейсл точки, лежащей на 
главной оси, безъ значительной погрзшиости могуть быть 
отнесены и къ этой наклонной оси. Такъ какь предметъ 
АВ отстоитъь отъ стекла далфе, нежели на двойное +оку- 
сное разстояше СК, то, какъ мы знаемъ, лучи точки на- 
ходлщейся на оси, соединяются между Е’и К’, также и лу- 
чи остальныхъ точекъ сосдиияются въ равном разбтольи 
на соотвфтетвенныхъ имъ ослхь, слЪд. мы получим сое- 
динеше копуса лучей МАМ вь А’и лучей МВМ въ В’; 
дути точекъ, лежащихь между А и В, будутъ находиться 
между А’ и В’; слвд. А/В" представить изображеше иред- 
мета, которое, если вь этомъ мег держать какую 
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упадеть на иее и притомъ, въ 
етъ въ обратномъ положенти. 
7 1я пай 1е изо- 
Можно посредствомь построен! найти положеше 
\ б ли это при 
бражешя тавимь же образомь, какр мы м ре 
чере 
вогнутыхъ зеркалахь (гиг. 206). С ‚ерпа изъ Аи ню 
} лини и потомъ д 
у а ММ проведем ли о 
центр» С стекла ведем и у 
АБ ь ВН параллельный главной оси КК’; мы зпаемъ, й 
‹ й ы й хокусъ Е; 
эти лучи необходимо пройдуть чрезь главный Фоку ь 
тдБ лиши НЕ и ПЕ пересвкають лиши 
т.е. вь А’ивъ В’ будуть точки 
А и В; ибо такъ, какъ 
тлщейся точки пересвкаются 
лучей будетъ 


нибудь бълую поверхность, 
отношеши_ къ предмету, буд 


по этому тамъ, 
проведенпыя чрезь центръ, 


соединешя лучей выходащихЪ изъ 


всв лучи одной и той же св 
то точка пересвчешя двухъ 
ъченя всзхъ остальных. 

, 
пересвкутся въ А’ и В', то изъ 


въ одной точкЪ, 
также точкою перес 


Когда лучи предмета г 
; я расходящихся паправлешихь и 


Этой точки они пойдутъ въ ь 
й м ей глазъ О находится отъ А’В' въ НН боль- 
то онъ увидить въ АВ’ изображеше, 
предмета АВ въ обратиомъ вндЪ. Величииу и 
А'’В” въ отиошеши къ самому предмету. легко опредваит 
которую мы получим, если сравнимъ ме- 


треугольника ВСА и В'СА, 


земъ 9 `дюймовъ, 


изь пропорции; 
жду собою два подобные 


именно: 


АВ: А/В’ = 60: @0'=4:Л 


а увеличешемь 


Итакъ если —— Назовемь изображешя 


или \\, то будеть ($ 155. (С) 
УМ=+: 


ы а. 
Итакъ какъ = р» 


з Ч 
3. Если 4 безконечно велико ‚то иу — 1 будеть также 


1 


безконечио велико и слъд. будеть УМ — 


эт: е. \У будегь 
безконечно мало, по этому изображеше будетъ безконёчио 
мало в сравпеши съ предметомъ; чрезвычайная величина. 
солнца и пеправильность стекла, какъ мы увндимъ, дъла- 
ютъ го, чго изображеше солица въ Фокус выпуклыхъ сте- 
колъ представляется немного больше точки. 


то изо- 


2. Если предмегь ирибдижается къ стеклу. 
браженше умецьшитсл и если (= 2Е, то М= ев 


. е. если 
предмет находится от’ стекла иа разстояши, равномъ двой- 
пому Фокусному разстолнйо, ‘го изображеше равио предмету; 
извъетио что оно тогда находится съ предметомъ па рав- 
помь разстояши, по на противных» сторопахъ оть стекла. 


г а В > 
4<2Е ‚то в- 1 будегь дробь, слЪд. М > 1т. е. 


изображеше будеть больше предмета, когда сей посльд- 
ий подвигастся къ стеклу на разстолше меньшес двойнаго 
Фокуспаго разстоли; извзстио, что тогда изображеше бу- 
деть отстолть огь стекла далфе нежели самъ предметъ. 
4. Если Ч= Е, т. е. еслн предметъ находится въ ФокусЪ, 
то У = 05, т. в. изображеше будетъ безкопечно велико 
въ отпошеши къ предмету, что и должно быть, потому 
что въ этомь случав лучи посль преломлешя идуть па- 


раллельно и по этому должшы дать изображеше въ безко- `. 


нечио больышемъ разстояши; другими словами — ‘тогда мы 
не получимь пикакого изображешя. 
и Ч 
5. Есаи наконенъ 4 < Е, то ты будетъ отрицательная 
дробь и больше 1, слЪд. мы позучимъ увеличенное. изобра- 
щете; ‘но по другую сторону и`ие въ обратном видъ, но въ 
прямом+; ибо отрицательный знак'ь относится здЪсь къ поло- 


ейю изображешя, 
будетъ выпуклое стекло, 
кла въ 
резъ це 
паралле. 
рейдеть ч 
ронз ‚предмзта. 
дутся такъ, р 
же образомъ найдемъ, 
преломленя $: 
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Въ сайомъ двлв пубть мм (сиг. 207) 
АВ предметъ находяцуися отъ сте- 
оастояня Е”. Есличе- 
растояни меньшемъ Фокуснаго и В ти 
у потомъ Л 7 
оведемъ. длинно ВС, 
нтръ стекла пр у ры р 
И я еломленный лучь ь 
71:6 главной. оси, го. пр Ор то о т Е 
ь ересъчется с" 
езъ хокусъ Е и пер } и 
ь След. лучи отъ В посл$ преломления разой 
1 Г нымЪ ° 
какъ будтобъ они выходили изъВ „ Подоб . 
что лузи выходяние изъ А, Пос ; 
г бъ’они выходили; 


Г будто 
сходятся такъ, какъ 
и О, увидитъ изо- 


изъ А’. По этему глазъ, находящийся въ 


В’ 

бражеше предмета АВ вь АВ’. 
5. Вь вогпутыхъ стеклахъ послв прзло 
е нежели прежде падешя, сл?д. 
зображеня, которое мо- 
но всегда такое; ко- 


реломления лучи рас- 
о мы ни- 
ходятся еще боли 
когда не получимъ настоящаго и 
жно бы было принять на плоскость, 
торое мы сейчасъ расмат 
дить на одной сторонв с 
личене въ семъ ‘случа$ , 
Формулв сдЪлать, Е ‚отрицатель 


НИ — 1 


ривали , т. е. которое А 
ъ предметомъ. Чтобъ найти Ут 
мы должны только въ прежней 
нымъ и мы получимъ; 


Ира 
РН 


Такъ какъ С: всегда есть Величина болыше нуля, то 


сегда будеть больше единицы», слвд. 
цы, и такъ изображеше всегда 
редмета и будеть имзть прл- 
ъ знакъ. Если 4 =0, т. е. 
ому стеклу, то онъ не 


знаменатель дроби В. 
`\\ будетъ мевьше едипи 


будеть меныше самаго п 


мое положеше, какъ показывает” 


если предметь прилегаетъ къ сам: 
покажется уменьшеннымъ. 
Также и эти законы для вогну' 


тыхъ стеколъ доказы- 
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ваются Но | уст 
в. и Пусть АВ будень предметь (Фиг. 208 
а те Ото воображаемый а ь 
ре" т о далфе не преломляясь, лучь 
ы Не р си, отклонитсл отъ своего и 
ый ыа онъ выходиль изъ Е, сльд. оба луча 
И. т этому также и всв остальные ты 
ыы в я и ЕЕ будутъ казатьбя НЕ 
лы ‚ т очки; подобнымъ же образомъ`дока- 
нь и выходли(е изъ В посль преломлешя 
и о изъ В’; и такъ если глазъ бу- 
и. р » оть А’В’ далве 9 дюймовъ, то ен. 
ее. оОржене А’В’ уменьшеннымь и 

рямое положеше. и. 


$ 160. 


Вь предъидущемъ мы всегда говорили 
ий т. е. о твхъ, которые падаютъ ры 
ко оть ег и 
рН в Въ РИ стекла оставляютъ столь 
и арообразной поверхности, что падаю- 
и ительно близко подходятъ къ ‘централь- 
о 
сл ан 
мы нЕ опускаемъ, р р Ом И в 
ны и и лучи падаютъ на выпуклое сте- 
(тиг. 209) а ре а 
ны. лавномъ ФокусБ Е, который 
РЕ и ее Е илОенныых правиламъ, а. 
ля р Б а на края стекла, соединяются 
т те въ ы остальные же тфыъ ближе къ Е 
Ви ‹ приближаются къ центральньмъ, раз. 
растолшя главнаго Фокуса центральныхь лучей и 
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<окуса лучей, падаощихъь па края стекла, нли линя ЕЕ’ 
пазывается 'иродольио!о сферическою аберращею. Если про- 
должимъ лиино МЕ извь Е’ поставимъ перпендикуляръ 
ЕК, который пересвчеть продолжениую линно МЕ’ въ К, 


то ЕК будетъ боковою аберрашёею. 


2. Легко можно видвть, что въ оптическихь стеклах, 
дъли и въ зеркалахт, соерическая аберра-.. 
выходящимъ изъ. одН ой 
въ одну то- 
с яспы, ибо 


какъ мы это ви. 
щя препятствует 


точки ,› соедипиться 
чку. Въ слвдетые этого изображения быватоть и. 
точки составляет пебольшой кругЪ › 


ъ круговыя изображешя точек 
ее. Но этому пеобходимо 


-ь всвмъ лучамъ, 
послв прел млешя опять 


изображеше каждой 
который отчасти закрывает” 


непосредственно окружающих 


нужно умепышать сверическую абе 
жно больше. Этого стараются достигиуть ярезъ изменеше 
по он для каждаго положешя свугащейся точ- 
и къ стеклу должим быть измвилемы раз 
этого въ практикв певозможио сдать, 
гь аберрацио только 


ррацио сколько возмо- 


кривизиЪ; 
ки въ отпотие! 
лично; такъ какъЪ 
то обыкиовенно стараются уменьии 


дающихъ параллельно ‚ потому что это весь- 


для лучей па 
какъ мы увидимъ цо- 


ма важно въ подзорныхь трубахъ, 


слв. 


5. Одвимъ оптическим стекломъ невозможно уничто^ 
болье всего она 


жить аберращи дия паралельныхь лучей; 
уменьшается тогда, когда въ двояко-выпукломъ стекл ра- 


дусъ одной кривизны относится къ рад!усу другой какъ 1: 6. 
болье выпуклая сторопа обращева къ параллель- 


и когда 
если падающу 


нымъ лучам; ло этому, 
лжна быть обращена къ св 
(слБд. если свътяаяся точка’ на- 


должна быть 


Пе лу чи параллельны, то 
эта сторона до. у5туз если же выхо- 
дяице лучи параллельны 


ходится въ Фокус®), то болъе выпуклая сторона 


была обращена къ падающи И 
} нмь лучам” 
ия аберраци б, И 
и Е упичтоже- 
о й Это бываегь со вефмъ ипаче. Для достиж и 
ышен ясности въ изображешах ь ой 
мать въ разсу и 


ъ это делжно припи- 


ждеше при дфлаи! х |= 
даши | у 
р подзорныхь трубъ и мик 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 
О РАЗЛОЖЕНИИ СВБТЛ НА ЦВБТЫ 


` (О хроматизмп). 
т "© 161, 
хп а 
ке и и предполагали, что своть ‘есть 
И о го при отражеши и преломлени онъ 
мько свое направлеше, не измфнля своей 
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обращена къ! хащимь ду екло назыпает- 
В къ выходищимь лучамъ. Такое стекло назилае 
сл стекломъ паилуицшаго вида; р т ы 
4 Пло, г р. | 
. лоско-выит "Г , его 
И: уклое ст ек.ло, если выпуклая ‘сто. рона 
Е = ы а къ параллельнымь ялучамт, дасть аое › ы по въ 4 
тень то. ся у К “ т у 
| ти ую, нежели когда плоская сторона т о а а 
Ъ этимь лучамъ. В: ‘у бе ь ты 
; В ъ первомъ случав аб ерращёя и с 
ый. < и о, 
наковой, силв стеколъ ‘только на -^ б ще ежели въ 
оо: Ох 
стеклах панлучшаго вида. : Е та 
5. 'Двояко | ь кри! ы 
- выпу, зе о т 
. | пу клое стекло, им то, еб авныя 
"ь обЪихъ ст р г о Е ыы => 
т ь сгоронъ, даегь аберрациюо; ОО ая 5 бо. и 
‚ ше, пежели въ стекла: А . т ь - 
ахъ лучшаго вида, 'ири равныхь Фокус 
т | Ида, и ых" 
выхъ разстояшахъ. : . - ая Е 
6 Чрезь 
. ь соедин ше д 
С] вухъ ст. у 
ры едине у еколь можно различ 
и у : азличными 
обра: Омь У! ожить аоеррацио. "Такое сте ло’ зы т 
аплапатическимь, р : мт 
} Итакъ т =. 
изъ предъ иду! 
ьидущаго мы в 
мы видимъ, что хотя для це 
Тальпыхь лучей все равно, как р: В 
› ка 
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природы. Въ отражеши такъ это ит бываетъ в самомъ 
дьлф, но въ преломлеши происходить другое именно зд$сь 
мы находимъ, что показатель предомлешя для раздичиыхь 
частиць луча, падающаго на одну и туже преломляющую 
средину, имъетъ различных величины, которыл, хотя не 
весьма много ‘отличатотся одна от другой, однако имвють 
весь возможныя величины между извъствыми предвлами. 
При этомъ оказывается, что каждой величиив и соотвьт- 
ствуетъ другое зпечатдьше, которое производится па нашь 
глазь лучемь прийздлежащимь хь каждому и. Эти различ 
ных впезаглвиы извьстны подъ именем» цвпипо65. 

Цто бы убтдиться въ этомт, возмемь стекляиную приз- 
му АВС, (тиг. 240. Г) обращенную преломляющимь угломъ 
Свиизъ и въ темной компатв пропустимт па плоскость ея АС 
лучь $0 черезъ отверсме сдъланиое ть ставив окиа. Мы 
уже видвли что, он будеть отклонеиъ призмою къ осио- 
заино АЗ; если принять этоть лучь па бвлую поверхность 
МХ, то опъ упадеть па ие выше, ‘нежели безь призмы, 
Однако при этомъ уже певидно бълаго круглаго пятна, 
какъ безь призмы, но изображеше спизу вверхь иметь 
видъ продолговатаго прямоугольника (фиг. 240. И) тп, ко- 
тораго ширииа равиа даметру бълаго пягиа, получаемаго 
безь призмы иа плоскость ММ, по длина его сдвлалась 
больше. При этомь конець п до 1 кажется красным; 
пространство оть 4 до 2 ораножевыме, отъ 2 до 5 жел- 
тым, ОоТЬ 5 до 4 зеленым, оть 4 405 голубым 
оть 5 до 6 синиме, оть 6 до т или до другаго конца 
фолетовымв. И такъ видно, что при приломлени 6%- 
лый лучь разлагается иа 7 цевтныхь лучей, изъ кото- 
рыхь красный отклоняется меныше. всЪхЪ, 8 з1одетовый 
больше всъхъ. Но такъ какъ отклонеше зависить отъ по- 
казателя преломления свъта, то мы можемъ также сказать, 

22 
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что бай свпитз состоитз изв 7 цвтлтовг, которые. бу- 
дучи смышаны въ этой опредълепной пропорции: произво- 
Алть па наш глазъ. впечатллыше бълаго цефта, и изь пихь 


каждый имветь особеннаго показателя преломления, кото- 
рый дил /Голетоваго имъеть наибольшу1о,' иля праснаго 
наименьшую, а длл желтаго среднгото, величину: Изобра- 
жеше этихь цвътовъ, получаемыхь посредствомъ приз- 
мы, пазываетсл призматическимя 


спектром. Въ спек- 


трь желтый цвьть имвегь самый больщой блескъ, ко- 


торый мало по малу терлетсл по обБ стороны. Впро- 
чем цебвты спектра не отдфляютсл рвзко одийъ отъ 
аругаго, но ‚нечувствительно переходлть одииъ ару- 
тои, такъ что трудно сказать ТАБ напр. 
оканчивается и пачинается голубой. След. 
спектрв видны весьма различные отгвики. 
наго и проч. 


зеленый цвтгъ 
въ самомъ 
краснаго, зеле- 
Цввтовь и по этому можно, бы. было принять 
существоваше боле 7.цовтовъ, но принимаемые 7 цвбтовь 
существените отличаются другь отъ друга и каждый изу 
нихь въ общежитя уже имветь особенное назваше, меж- 
дуствмь какь лежаще между ЦАВТЫ 
какь оттБики ихъ. Вь отомь смыслв пужно попимать 
слова, когда говорятгь съ Ныотономъ, 
состоитъ изъ 7 цввтовъ. $ 


пими означаются 


что бълый свътъ 


$ 162. 


Фрауенгогерь открылъь, что показатель преломлешя Га 
разныхь цвътовъ, начиная отъ краснаго до 1олетова 


го конца 
<пектра, пе непрерывно измънаетсл, но что здЪсь паходятся 
мноме скачки, при которыхъ величина и вдругь дълается 
больше. ‚ Слвдетыемъ этого ‘натурально будеть то, что 
между различными цезтами должно находиться множество 
темныхь пространствъ; но такъ какь эти пространства 


559 


т тя 
темпыми лиигами , которы 
рочемъ пельзя ихЪ ви- 
жно ихъ заметить 


очень ‘малы, то он кажутся г 
е "ь. п 

каютъ спектр поперегт. 
спехтр'в, по о 
реломленпь:й въ призмв цей" И 

о мы смотримъ а 2 

езь которую р 

м: меыопие одинъ иеказатель прело 
| СГ” замвт- 
езь это тотчасъ двлаеть замет 
Ч — 
и мелгутки. Меж 


пересь Н 
дэть непосредствецио ет 
тогда, когда п 
зорпую трубу, 
соединяеть вс лучи, 
ня въ одну лишю и 


Г межд 
и находящиеся и т 
рт лишями Фрауенговерт открыл 


ме про, 
ми темпые т й 
И й 7 самыхь боль 


ших въ каждомь цвъть одну, 1 озпачиль’ их буквами 
д ‹ озпачиль и 
д у 
ъ, 
алазвита, какъ слФдуеть 
в С р Е г. С и 
въ краси. ораижев. яжелт. зелен. голуб «тслетов. 
6. син. 
ижев. желт. зелен 
Эти лиши доставллють ту большую выгоду» что въ 
г 
каждомъ цвфтв © и ставляютъ |5зко означенныи 
нв пред р | 
предметъ, такъ что по’ пимъ можно. опредвлить раздвле- 
з р 
не цвътовъ при различных обстоятельствахь И Точно 
} . 


емъ ие- 
дини замъчаются какъ въ зыходяиц 
и 


Г у 
т: Е такъ. и въ отражепиом О 


лучъ 

а сы бе луны и иланетъ. Но 

двд. вЪ © —. 

И имвють въ свосмъ спектр 
з хотя 


неподвижных ЗВЗДЫ › и 
лини, но оп друпя и 2 

п 
у мы имфемъ вървый 


а. 
оть солица ли первонач : 
ы 
будь свфтЪ или иътъ. Различи 


ни и луч 

ваютъ темныхъ лин, есл уч | 
а мрсто темныхь въ Вих 
что они испуск: 


положенный, 
т Е по которому те 
лъно пронсходилъ какой пи 
роды пламени пе пока- 
ь ихъ проходить чрезЪ 
видны свЪтлыя ли 
зютъ изъ себя иВ- 

® 


этом. 
сказать, 


о в 

призму, и у 

ни; этимъ доказывается, 
7 


840 


хотораго рода лучи въ большемъ кодичества, ‘нежели 
остальные, 


$ 165. 


` Ныютонъ доказавши, что посредствомъ преломленя въ 
призмв легко разложить бълый лучь свъта на: 7. црфтовъ, 
показаль наоборотъ, что если эти 7 цввтовъ соединяют- 
сп въ одну точку, то они опять составляютъ бълый 
цватъ. Онъ длаль это посредствомъ выпуклаго стекла, 
иа которое опъ принималъ лучи призматическаго спектра; 
< ВЪ ФОКуСЪ, гдБ по теорш соединяются всё лучи вмъетьв, 
находимъ бвлый Цвтгь. 

Старались доказать другимъ образомъ, что смешене 7 
цизтовъ сколько возможно болъе приближающихся къ 
призматическимъ цввтамъ и взятыхъ въ той же пропор- 
щи, вь которой они находятся въ призматическомъ спект- 
Ре, производить бълый цвьть; по оть трудности имвть 
совершенно тфже цвёты и совершенно въ той же про- 
порщи, этоть опыть удается только приблизительно. 
Обыкновенный способъ этога производства есть слБ- 
дующш. Найдено посредствомъ опыта, что впечатльше, 
производимое на нашъ глазъ лучемъ, прекращается не 


1 
мгновенно, ‘но продолжается около 16 секунды, посл 


того, какъ впечатлвн!е кончилось. По этому если какое 
нибудь свъхлщееся тёло, напр. горящий уголь, будемъ вер- 
тть кругом такъ, что бы онъ совершиль полный кру- 


| 
говой оборотъ меньше нежели въ 10 секунды ‚`то’‘начи- 


Нается второе впечативн!е, производимое горащимъ у- 
глежъ на нашу глазъ, на какомъ нибудь мФств своего пути, 


е] 
зеждустьмь, как п р 
раскаленный уголь 


на 7 секторовъ 


541 


вбе еще ие ‘прекратилосьу о этому 
будетъ видимЪ въ продолжеши т 
биымъ образом» на всякомъ другом’ 


Е : в {се раскаленнаго 
слъд. 
мвств круга, 
круга. Это лвлен’ 
ваетъ; когда вЪ К 
видимъ итицъ, 


мы получим» впечатлен! : 
зе вслкому извЪстно; подобное ему с 

Ё И мы 
олёсв быстро катящейся коляски. 


ность 
но вместо ихъ однородную поверх 


сть круга. раздвленнато 
о ближе пропорцо- 

МГЬ занимаемымЪ различными цвфтами въ 
а й окрасимъ соотвътствзннымъ 
т а т весьма быстро окодо 
ротъ его совер- 


у ско 
Теперь представим» себъ пло 


З какъ можи! 
‚ которые 


нальны прост: 


; и каж 
спектрЪ. Есл 

ь и станемъ обращать круг» т 
что бы каждый 09 


то каждый секторъ, 


цвЪтом» 
своего центра, такъ» р 
—. секунды, 

нежели въ’ т. , 

зшался менъе, 30 а: 


аскаленнаго г 
какъ въ нашемъ примёрз }: а 


атгьс: л въ полиыи кр гъи 
3: т: р ; лиыи 
асширившимс: и 
а ые такимъ образомь 1 цвътныхь кругов ъ Е 
Е ы нь д деть смышеше цвзтовъ, 
у 
ваются од 


ъ, то произой 
И ВН то мы получимъ 
Если при эт 


омъ цаБты выбраны удачно, 
р: рио* м О ке 

ифлый кругЪ приближающийся къ бълому цвфту но кото 

1й обыкновенно переходитъ въ сърыи. 

ры Н реход! т 


у взта и когда 
‘отсутстше всякаго Ц} 


па совершенно черное пятно , а 
ке Е собственно говоря мы пе вид! т 
ыы о в края бълой плоскости. Спрый цв’ ть 
Ч аа на и чернаго т. ©. оиЪ есть блая 
есть СМБ 


или менъе.. 
енная болЪе 1 
верхность освз 


й я ль 
Черный цьЪть ес 


ато’ дастъ зеленый цвет» смв-_ 


шене красн уу $ летовый и такимъ образомъ 
о. р: 
аго и синяго 9% 
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можно всь проч! 
НИ роче цввты сложить ‘изъ простыхъ 

хь: Но’ эт Е приз: 

и эти цвты, зеленый и «1юлетовый а матиче- 
и‘ арез! г › кото 

соотв резе смьшене двухъ цвЪтовъ, отли и 

ыгственныхь цввт ы чаются о’ 
овъ.въ спект к 
р5 тмъ, 


цввты могуть быть что въ. нихъ 


раздъхены по 
ес. средство; В 
ли папр. на’ них® смотреть а мъ преломлешя, 

призму, ;. 


ка У : 
къ цвёты спектра между твмъ 


не могу 
и способомъ. Это в ыы ры 
инимаема Н т 
в. ыы НЕ спектръ ма какую т а 
чрезъ него Е м. на такой высотв , ее 
примемъ этотъ зелены ‚часть напр. зеленаго цвъта и если 
онъ ‘будетъ отклонен ет лучь на другую призму, то хотя 
и Сна Я ть, однако не будетъ разложень 
, лучь останется такимъ же какъ ре 
`ь 


режде, ‚ВС инако- 
преж, т.е. всв части его будутъ преломлены 0, 
у ду: р динако. 


$ 164. 


Если $ будеть бъ ая точка, от торон конусъ лу- 
уд и р (у Гу. 
, ъ которо; 
чей ЗАС (иг. 211) падаегь на п изму, то пос»Б прелом- 
р рел 
ленгя этотъ конусъ Раздвлится на 7 конусовъ, изъ кото- 
рыхъ холетовый будеть отклоненъ больше всъхь, крас- 
ный мепьше всёхъ адруге цвзт, удутъ находитьс. еж- 
"В. цвёты 6; 
д наход! 
у ям 
ду ними; теперь если ВНСН. будегь олетовый, ВКСК. 
красный‘ ‘конусъ, то первый будель каза’ 
6. "тьсл 


Щимъ изь т. 
очки 9, а послБдши изъ точки. г. выходя- 
. 


какъ кажущаяся точки ‘выхода остальны: Бтныхъ ко- 
т Е 
у ныхЪ ЦВЪТН, 
нусовъ будутъ ‘лежать между 2 иг. Сльд. если въ бу- 
6. . если въ О 
у у уу 


деть ‘находитьсл на ор: въ этой то а: 
глазъ, который въ этой точк. уп 
13 


деть изкотор 
дао те орал“ часть’ изъ ‘всЪхтъ! лучей, то онъ 
ры С о ) 
то -бълой ‘точки, рлиъ’ цвфтныхь Е 
й ы къ. точекъ нац 


545. 
цвътную: саишю вверху: кра 
'Итакь. если ск 
точкузи при: 31 
ребромь внизъ, 
расгяпутою въ вертикальную 
паго, а внизу 
дутьзпаходиться вов ос 

‚ Еслиссквозь призму ‚бу, 
бълую, неограничениую 
даеть такую цевтную лииноу 
ечное множество точехь» № 


дем 


кои 
гой, 
близко одна подл другой. 


го и цвытныя лиши 


лини” по 
другой лиш, 
динш, желтая четвер 
точка поверхности будеть за 


сода также уп 
гой ли 


тра и точно въ 
бБлаго цевта, 
будеть казаться бълою. 


саБд. бълая 


Если АВ (иг. 242) будет 


изь когорыхь ИнЖияя 
ди сквозь иризму, 


стей, 
наго, и сс. 
ребромь в 
А. даеть ‘цввтпую линию, ко 


щена зверхь и которая вся 


лу. Баижайшал, виизъь от 


же линио пониженную, напр. т 


ставить лежащею на‘); тр 


Рай и т: див эти лиш, 


одна: подлв другой, будут 


возь ‘призму будемь смотр 
гомлыс оборотимь призму Ир 
то увидим. бвауюсточк 


фголетоваго цвъта а 
„гальшые призматическе цветы, 
: . 


поверхность, 
гакъ как въ поверхности без- 


также будуть лежать 
Слвд. краспый конець одной 
на чолетовой конець 


необходимости упадет 
зеленая часть третьей 


такой пропорции, 


зизь, будемь смотрЪьть па 


` 


сную, (внизу «1олетовую. 


уъгь на бълую, 
еломалющим» 
у пониженною и 


длинно; которая вверху прас- 


между концами ел бу- 


и смотреть на однообразно 


го. каждая точка, ея 


аходащихся одна подлЪ дру- 


адеть 
ши и 
ключать 


поверхноси" 


эбраще 


торая краси 


безконечно 


т. дз по этому каждая 
-всв 7 цвьтовь сцек- 
которая необходима дал 
ь и сквозь призму 


'ь грапицею двухь поверхно- 
бълаго цвзта, а верхияя чер- 
ивую преломляющим» 
АВ, то, напр. дочка 
ымь концемъ, образ 


земного понизилась, напр. до 


етья точка даеть Г 


ь наложены на гФ. 


их 
начер ченных, дяя 


А лежащая; ‘точка даетъ такую 
и, газ г’ о’ вужно себъ пред- 
‚ четвертая 


‚ясности 
Изь этого 
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слздуегь,› что’ лишя, происходящая отъ этого; 
останетсл красною ‚ между з"вмь как 
ея упадуть отъ нижайшихь точекь ВА. остальпыя ‘6 цвф- 
товъ, такъь что слфд. эта’ часть будеть бълою. 'Гоже самое 
будеть имвть место въ каждой другой точкъ границы АВ; 
слвА. мы увидимь, что бълая пхоскость выше предьла, от- 
Авалющаго ее оть черной, ограничена красною’ полосою. 
Такимъ же образомъ ‘легко можно видть, что’если вверху 
надь границею ЛВ будегь б5лал поверхность атиизу-чер- 
нал, то бълая илоскость 
Ф1олеговою, 


наверху 
на’ вижнюю часть 


на пижиемь краю будеть казатьсл 
Если одиа изъ поверхпостей пе будетъь совер- 
шенно чериал, по только немиого темиье бвлой поверх- 
ности, то лвлеше будегь тоже, 
что цвыть красной полосы будеть ие столько ярокъ, иотому 
что тогда ошь будеть смбшень съ другими, но слабвяшими 
цвётами происходящими оть лучей темной поверхности, 
Изь этого слъдуегь что, если свитлал полоса лежит па 
темпом поль и всли будем сквозь призму смотртыть на 
границу, отдпалющуто ве отб полл, то здтеь всегда бу- 
дут видны цспты; если, какъ пъ пашемь примвръ, гра- 


ница горизонтальна и преломллющее ребро призмы парал- 
лельно ей и обращено вниЗЪ, 


ввера;у будете казаться ограпиченною красною каймою, а 
внизу фолетовою. 


Подобным образоме если, бы, на свтыт: 
поАт, находилась темная полоса, 


съ’РБМЪ только различел ъ, 


то свитаая поверхность 


ом 
то внизу она казалась 
бы ограниченною прасною, а ввержу фолетовою каймою; 
ибо здьсь мы собственпо видимь вве 
верхняго совтлаго полл, 

поля. Таково напр. явле 
`Ризонтальную призму, 


рху пижшй’ край 
а внизу верхи край нижнлго 
не бываегъь, когда сквозь’ го- 
обращенную ` преломляющимъ уг- 
яомъ ВНИЗЪ, смотримъ въ комнатф на торизонтальную часть 
оконичной рамы; она представляеть темную полосу на свъ- 


$45 


жегся ограви- 
сверху ‘она’ каж р 


свЪта , 
расною. полосою и ‘вмБСтЬ 


тломъ пол5 двевнаго 


ченноо «холетовою › на 
тмь значительно пони’ 


а внизу к 
но: . 
съ 
$ 165. 


Мы ‘видфли, что если’ бълый  лучь свъта проходить 
й ль` И ‘болыше лоняет- 
лучь` ъше отка е 


я нежели красвыи 2. азность углов» отклонетя на- 
& В.Р | 
ост ‘Л 
к 
ся неж 


тогоже 

пшемв. Если изъ одиого и . 

-разсъяшемз: а 
р нзъ одного куска стекла, сё 

: преломляю- 

лучей Н 

чевмъ’ бу- 


напр. 
ны сь различиыми т] 
гклонешя 

разность отк. 
очевидно } и 
р удеть темЪ болыие , 


го- Бяше 6: е 
ети вообще: саъд. призма, съ прел 
е ; 


я нес 
0°. произведеть большее отклон и 
— г призма съ угломъ 30, 
тогоже стекла. 


прозрачнаго гъла, 
лаемъ нЪсколько 
то 


деть больше отклонении 


ь 6 
лающимь угломъ в — 
больше разсфеть цветы» ее 

ь ив сосТОлТЪ изъ одно 


нежели 


если об © 


чныхъ 
: въ призмы, А А 
но „ь, то оиБ будуть иметь различны а 
Е Возмемь призму К (тит ты 
емаго кронг-ласом5 м Е та 
ыкновенное стекло, а другу и 
которое получается чрезь пр и 
онгласу : показатель пре 


1: кронгмаса у 
дя преломления: кр! и 


прозрачныхь с т 
казатели преломлешя 1 
стекла такъ называем 

есть самое цистое 00! 
флинтгласа (ЕБоеа5), 


й хъ кр 
с свинцовой окисн къ кр 


ь зате. 
м линтгааса. больше пока: НИ а о 

на бъимъ призмамъ дал! а 

т о призма. изъ ФлиНтГласа. пр 

топ 


а- 
нежели призма изъ, кронгл 

гласа станемъ умень- 
его до того, что 


поэт к : 
зоше углы @ и ©. Е 
большее преломлеше лучем» — 
ел 
если уголь С’ призмы изъ 
сау ес: 


ем: овести 
шать мало по малу, ТО можемъ д 
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отклонен:е, производимое пр 

равно отклонепло, Е 
гласа. Въ этомъ сау 
объихь призмахъ и 


мою из: 
изъ, Флинтгласа, будетъ 


произво, 
АНмому призмою’ изъ к 
>крон- 


зом лучь, В. въ 
зом отклони“ 

НС. 
ы я, то най- 


чав если 
зи папр. красный 
красы 
ое авнымь обра, т 
, гклонени 
ше луча Н въ тлиптгла 
. часовой приз 
г С . к о 
и ы отклонеши: т 
и “ВА. ЦВБТИОЙ сиектрь 
ое отклонен Е . 
аонеше красна 
а го цвЪтга, б 
удету знач 
титедьно 
дани- 


нъе спект 
что по. ‘ра кроиглася. Есаи опыт 
лучим: ть 
Учимь оба спектра в% темной произведень 
пой 


даль другаг 
ь аго, то они буду! 
Фиг, 214, гдв К пред будуть иметь т 
в К предст ; › пока 
ливтгласа; В о ме спектрь кроигдаса НЕ въ 
. р с с 
‚5 Э, Ни В’, Р’, Н* изобража ЛЕХ 
ногь Фрау’ 
еиго- 


Феровы лини 
№ м лиши краспаго, желтаго х 
ъихь призмахъ. и 


Итакл 
к изъ ЭтОг 
го мы долж 
глась и си. ‚кны заключил 
мьнъ ить, чт 
однако свь е преломллеть Ш АИ 
= 5го - разсвяий ежели к |: 
чрезь о лише увеличивается въ А 
р окиси св мъ боль 
ли употреб, иица, нежел $ 
имь и и прелом Я м 
бное лвлеше ь друмя средины, то` всегда р пене с 
И я большей или меньшей андемь иодо- 
мучимь за общее иравило: степени, 


детъ значительно болыше ъ ласовой 
въ кронг. и 
ОВО; 


линтгласа 

ие смол 

- ь смотря на. 
такъ, 
комиатв одинъ. ио- 


© цвфтао въ 


свыгь, 


такь чт’ 

ь 65 преломляющихя Не 

а - Аа Слъдстве 

и » сосдинеше двухь срединъ 
те редствомъ преломленя откл 

ы, такь что чрезъ двБ такл. м 

приз- 


мы мо; 
ло, 
Мценнымъ, а не окрашен- 


пре. х 

/реломлеше ив пропорцгона. 
этаго закопа есть то 
можизх 


Жо видЪт 
ь предмет 
, | и 
нымъ цеьтами. . а 
их 

акое соедниеше дву 
ческою призною и устро 
дующаго: Е 


хъ при: 
ризмъ пазывается ахромати 


нство ел понятно будетъ изв сль- 


Представим 
1 мъ себъ призм 
5 призму ММГ, (фиг, 21 
(тиг, 215) изъ кроигл 
а 


| са; обращенну! 
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ю вНИЗЪ преломляющимь угломъ №, и подле 
№! ивъ Флинтгласа , обращенную вверх 
; лучь ЭЕ будегь отклопенъ пер- 
вств съ т5мъ кра- 
долженъ 


нея призму м’ 
преломляющимь 
вою призмою вверх», 
сный цвЪтЪ его В оть двй 
лежать больше внизъ, & отть дБЙСТВЕЯ второй 6. 


нежели з1олотовой И: Теперь представимъ себъ 
гласовой призмы мало по малу уве- 
это. какъ совершен- 
какъ 


угломь Ё' 
второю внизъ. Вм 
стыя. первой призмы 
ольше вверх, 
что мы 


можемъ уголь №’ Флинт 


личивать, начиная отъ 0 (мы примемъ 
чай и пе нужно намь Знать, 


; ири этомъ постепенном'ь увели- 
такой величины 


но гипотетической слу 
сдвлать это въ практик) 
зиваши угла № мы преж 
и которой свъто-разстолий 
о свьто-разсвянио кров 


де дойдемь до 
его, п] е «лиитгласовой призмы 


будеть рави 
ге все буде 
олинтгласа, какь 
нежели преломлеше вообще. 
этой величины, то сыъто-разсвяше первой н 
увичтожено вторым т.е. вь бъломь луч 

и краспый В и сли. всъ лежацие между пими цввты, пой- 


дуть по одиому паправлевио, и по этому составят" бълый 
какъ уголъ 1, пе столько великъ, чтобъ 


произведенное 


гласовой; по отклоне- 


гъ еще меньше, потому что свъто-разсвяме ДАН 
ичивается скорве 


мы тотчасъ видвли, увели 
Когда уголъ Т,/ достигнет 
ризмы будетЪъ 
з1олетовый И 


цвфтъ; но, такъ 


уничтожить призмою 


отклонеше 
лучь отклонлется . жак’ь 
пеши кронгласовой призмы 
ъ ахроматическую призму. 


могь 
ММГ, то этоь бълой, 
въ ФигурЪ, въ сторову откАо 
двв призмы состава" 


показано 


и наши 
Если углы Би Т/ не велики, то точное исчислеше по- 
казываеть что въ этомь случав Г должно относиться къ 


1/, какъ свзто-разсвяше призмы МИМА/ къ сивто-разевя- 

ММГ, или, что преломалюиие углы обратио. 
в свъто-раастянйо призмв. Если сквозь та- 
'ъ смотрьть на раму окна, то. онане бу- 


нию призмы 
пропоршональнь 
кую призму будем 
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деть казаться Ф у го, каКЪ въ 
сл вверху хтолетовою а’ вниз краско: 
прежнемъ опытъ, но кра ъ натура. ыЪ ВИ 
я ел будут 
т ь р удугъ въ н: лЬНО] 
48, хотя всё изображеше останется пониженным: 
ъ. 


$ 166 


Есл | Я 
и изъ толки 5 на выпуклое стекло ММ (Фиг. 216) 
падають бълые лучи, то содержашеся въ пей ФТолето 

б: вые 


лучи, сильнже преломл сл единлтсл ближе къ сте. 
ел 
1) тел, стбд. соединятся ближе к 


клу въ Н, не 
› нежели красные луч 
лучи соедин т 
мен ‚у диняюицеся въ 
м будутъ паходиться всв ‘точки соединен: м 
В к ен! 
м цвтныхь лучей. Посль преломлешя оба. я 
] дитьс: гочек: ь 
а м изъ точекь Ни В въ видБ двух. ь 
н С, изъ которыхъь «олетовый ЗИ 
нымъ разстоян:ем: ВИ й 
И разстолшемь заключается въ красному ;. рай 
есвчен; й й ОИ 
В т о пя лучей красный въ «олетовомъ конусь ри 
ри р конусь. Если 
а держать бвлую поверхность, ‘го мы 
жду т и п бълый кругь, потому т 


сы лучен всёхъ цьБтовъ совнадаютъ, по этоть к гъ будегъ 
у. , у 
кр: б 


ограничен +10. 
летовымь цвз 
Томь въ рр и 7 
9: Въ А/В’ крас- 


ный и Ф1оле! м 
тогый круги с 
овершен 
пые цевты ныть, ршенио покроютсл, а осталь- 


ль- 
ча будутъ 


что очевидно уже изъ 1 
изъ нихь на в и Е 
м Е будетъ имьть свой ры 
то р И я поно въ одной точкв; по а 
о малвииий кругъ, въкоторомъ сходят- 
и й о опь будеть окрашенъ. Здфсь мы 
р к кромв сферической аберраци, 
Е в ыы стекла соединлютъ лучи, р 
Е ДЕ А точки, не въ одну точку, но въ 
причину нелсности. а Е ИН и 
т щя называют 

ю аберращею. Если поставимъ а а 

. 
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ъ получимъ бълый кругЪь 
ип’ не з1олетовою, но красною каймою 

беррация можеть быть устрапенамосред- 

расположешя поверхностей двух сте- 
какъ мы уже видзли. Хроматическая 
быть устранепа, если возмем» два. 
ичныхъ родовъ стекла, & имен- 
даса, а другое вогнутое изъ 
екло пазывается ахромати- 
точныя изображешя 


между п/п’ опят но. теперь оийъ 


ограничен въ рт 

Соерическая, 8 
ствомъ падлежащаго 
коль, вето одного, 
аберраща также можетъ 
оптичесйи стекла изъ разл 
по: одно выпуклое изъ кронг 
алинтгласа; такое двойное ст 


Если требуется получить 
то могуть быть употребляемы только стекла 


Что соединете двухъ стеколъ ‘изъ различнаго 
›кетъ собирать бълые лучи, выходящие изъ 


зъ одииъ `Фокусъ, иесмотря па различные 
заключающихся въ бъломъ 


ческим. 
предмета, 
такого рода. 
рода стекла мо 
одной точки, 


показатели иреломлешя ЦВВтТовЬ, 


лучв, можно доказать такимъ же образомъ, какъ И дли ахро- 
матическихъ призмъ- . 
Пусть ММ будеть выпуклое стекло изь кронгласа, 


(хяг. 247), которое мы опять 


М/№' вогнутое изъ лиитгласа 
такъ что вогпутость 


себъ представляемь измБИЯОЩиИМС , 
пачипая оть плоскаго вида, при которомъ опа равна 
болъе и болъе увеличивается. Когда Флингласовое 
объихь сторонъ плоско, то падаюние парал- 
учи ЗМ и ЗМ, которыми только мы здЪсь 
оть дьйстия одного выпуклаго стекла соеди- 
что ‹окусь краснаго ‘будеть въ В, «олетоваго 
М’ двлается болыше, то 
точки 


его, 
нулю, 
стекло с> 
лельные л 
ограничимся, 


нятся такъ, 


зъ Н. Если вогнутость стекла М 
щей силы вогнутаго стекла 


лыше и при этом Фокусы 
Эта бли- 


по причин® разсвваю 


сбединешя лучей подвий: 
лучей Н' и В' будуть ближе одпа отъ другой. 
нежели отдалеше ихъ отъ 


утся да. 


зость увеличивается скорзе 


ММ, такъ что разстолше ихь НВ’, напримзръ при двой- 
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иомъ разстолии ВС, меньше 1/, НВ. При большемъ 
увеличеши вогпутости стекла оно дойдеть до того, ‘что 
НиВ соедийятся въ точкь (Н-В), также и лучи лежащие 
мена ними; тогда, пе принимая въ разсуждеше сферичес- 
кой ‘аберращи, мы получимъ въ (И -- В) безцеттное соеди- 
неше параллельпыхь лучей въ одной точкЪ и`оба стекла 
МУ и М/№' составять ахромапиическое стекло. Въ этомъ 
случа Докусныл разстолил стекол5 обратно пропорио- 
пальны, свпто-развъяиёлм. 'Такъ какъ эти ФОкусныя раз- 
столшя при различиыхь кривизнахъ поверхностей стеколъ 
могуль оставатьсл постолюпыми , го можно дать имъ таки 
кривизны, что оп вмфств будуть и апланатическими. Хо- 
рошее стекло такого рода, какъ приготовиль его Фрау- 
епгоферъ для своихь знаменитыхъ телескоповъ, иметь 
видъ, показаицый въ «игурь 218. Изъ ней видно, что сте- 
клдо изъ кроигласа есть дволко-выпуклое, а стекло изъ 
Фашигласа выпукло-вогнутое; поверхности обращенных од- 
на къ другой имвютъ почти одну кривизну, онз наклады- 
ваются одна на другую, но въ трехъмвстахь по краямъ 
между стеклами кладугь три маленьке олозянные листоч- 
ка, такь что стекла ие касаются другъ друга. Если`бы 

хотвли сдвлать оба стекла изъ одной и тойже выплавки, 

го вогнутое не прежде моглобъ сдЪлать параллельными 

ч<1Толетовый и красный лучи, какъ тогда, когда оно уни- 


чтоя:ило бы отклонешше ихъ вообще; по этому посредствомъ 
такихъ стекол иельзя получить ахроматическаго изобра- 
женя предмета, по лучи посль преломлешя пойдутъ въ 
гакомъ же расходящемся направлеши, въ какомь они 
падали. Совершенно было бы тоже, если бы употреб- 
зены были АВЪ различныя средины, но которыхъ пре- 
домляющЕ силы совершенно пропоршюональны разсъева- 


ющимъ. Эизменитый Ньютонъ, введенный въ заблуждеще 
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ъ не точнымъ опытом», думалъ, что м — 
у егда:имъеть мвсто и по этому сч . 
ты ожное двло. Долландъ первыи сдвлал. 
т а изъ флинтгласа и кронгласа. Фрау- 
т большаго совершенства ахрома- 


одним’ 
стоятел 
роматиз! 
ахромати 
енгоферъ 
гизма. у 


достигь ` до 


$ 167. 


лич- 
у бълый свотъ содержитъ 7 раз 


ость 
и сравиимт свт ы 
которыя занима!о' 


По предъидущем 
ныхъ цвьтовъ, и есл 
цвътовъ въ сиектрё и про 
что въ бъломъ 
‚ что количества. остальиы 
гическаго спектра. 
бълаго 


различныхь 


странства, 
го на- 
й совть больше всего и 
. -Ве хъ цв5- 
ими, то наид С 
ходится желтаго цовта у —. 
говъ уменьшаются по объ стороны пр и - 
У 
п тому можно себ'в представить, И а 
т къ лучей разл 
ууглыхь лучей р 
гь изъ равио-свфтл — 
га. состоить мзЪ р : ни 
с елтыхъ лучей самое большое, и 
м бъ сторовы спек 
чей уменьшается по 0 : 
>. ост влить отношеня 
Е точности опредьлить 
ткости мы ограничимся 


другихъ цезтиыхъ 
тра. Не возможно съ и 
и желтыхъ и синих'ь й не 
для хаждаго дь’Бта, сльдующя С 
таго 1000, дли сиия- 
рыл мы хо- 


фазличпыхь дввтных 
5-мя родами лучем, 
близительно примем, 
дла краснаго 600, для жел ы 
ПВУЙ. кот 
го. 500; мы увидимъ, что для слБдстви, : ть 
ы нужно знать съ ‘гочпостио, эт 
о на тело съ ие полирован^ 
бъ эту 


ла лучей: 


тимъ. вывести, 
Если бълый свъгь падаеть а 
по, то мы можемъ представ - 
, 
весьма малыхъ полирова! 
ой плоскости, но имвю 
другь къ другу След. 
ь паправяеши, но так 
различно накло- 


ною поверхност —— 
плоскость. состолщею из» 
плоскосгей, лежащихь не, въ оди 
5 возможныя паклонешя 
кенъ будетъ ие въ одном” 


яя плоскости , 


щихь. вс 
свъть отрая 
кзкъ углы падешя па ма 
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непныя другъ къ другу, ‘имьють. вов возможны величины 
от 00 до 90%; то отраженные лучи посль отраженя будуть 
иметь вс возможных: направлешия; отъ ‘этого ‘тБло будетъ 
вндимо с0’‘вевхь сторонъ. “Но при! этомъ только’ ‘часть 
лучей отражаетсл; какъ мы уже’ видфли ‚другая входить 
въ твло иили проходить чрезь него, когда оно прозрачно; 
или упичтожается; если опо не прозрачно. Кром того при 
этомъ оказывается, ‘что на миогихь твлахь число лучей 
различных цвьтовь отраженныхь не всегда составляётъ 
туже самую часть числа падающих лучей, по весьма различ- 
нуго; отъ, этого произходять различпые цеБты гБаъ. Если 
напр. твло иметь такое свойство, что оно. отражаеть кряс- 
наго цвфта 1/5, желтаго Ло исиняго и падающих лучей; 
то число отраженныхь лучей будеть для краснаго 500; для 
желтаго 100, для синято 100. Если возмемъ изъ этихъ крас- 
ныхъ лучей 60, изъ синихь 50, го опи. со 100 желтыми имф- 
лютъ отношеше гребуемое для составлешя‘бълаго св’вта; кро- 
м того осталось еще. 240 краспыхь и 50. сипихъ, которые 
вмЪеств составагъ пурпуровый цвьть, такъ что ЦВВтТъ твла 
составлень будетъ изъ. бълаго ц пурпуроваго. т. е. будеть 
казаться свътло-пурпуровымъ. 


Такъ въ самомъ АЪлЪ состаплена большая часть цвв- 
товъ встречающихся въ природЪ; въиихь всегда находит- 
сл часть бълаго свъта, который смвшане св цеътами свой- 
ственными твлу. Чвмъ меньше бълаго свьта, твмъ чище 


кажется цебтъ. Одна изъ самыхъ чистых красокъ есть 


напр. сипля индиговал, впрочемъ ивъней паходитси часть 
благо. Итакь по предъидущему. объяснейпо ЦВБТОВЪ, б8- 


лое тВло есть то, которое отражаеть одну и туже частЕ 


оть каждаго ЦвБта, напр. %; тогда отношенше отражен- 


ныхь Цезтныхь лучей остается то, которое было; и вез 
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й. Черное, твло. есть 

5 цвьты составятъ опять бълый. Чер 
о чнизодного: луча: 
в: которое не’может» отразить ‘ни одно о ее 
ыы ливость‘изложеннаголвзгляда/ На: Ц ра 
т ицимъ опытомъ:. если вь совершены - 

Е й мъ приз- 
в О стимь солнечный мучь и посредство ы 
в на 7. обыкповенныхь цв%товъ, то: ку 
аться. лрко`си-. 


ком 
жимль. его 
мргразложи ав 
С ндиго въ ‘синем, цвзт®» будет иъ, почии чер- 

Е ь же цоътахь весьма темнымъ, 
я ю часть ихъ, 

ому ‚что, опъ, отражаеть весьма малу 

нымъ; пот 


вершенно чис- 
К сокъ 'краснаго сукна не’ совер: р 

вы ВЫ б ‘дель: казаться. окрашеннымь въ 
м: только въ красномъ цв®- 


нимМЪ,‘ВЪ проч 


таго ‘цовта, ь ] 
цеъть, въ который кладуть. его, бо, такъ! какъ это сукно 
зе; и 
‘влается ‘блистательн\е; 
зъ онъ дфлаех 


В но и можеть 
ь большую часть бълаго свЪта, то ©! 
отражаеть ‘бо. 


кдый у 
отразить каждый цв 


$ 168. 


- а 
Е нёшиеи по: 
Ч. свзта не отраженная отъ первои в и 
. а частно уничтожается или, какь говор. В 


у " “ь 
а ря и тогда‘ она не подлежить ни каким’ 


ся твломъ т 
ЕЯ ли она проходить въ прозрачныхъ т 
и. 


а : те ея изм®няется по законамъ, 


насквозь, причем» направие] т рва т а 
и 
уже изслвдовал, 
которые мы. у: 


{и измьннется также’ и’ папряжеше этой АОИ 
а гъ предметь пастоящахо пашего а 
в ране в котороебы `пропускало. чрезъ ы - 
рые . всякаго ослабления; ми вн = а 
ны ижонатрмбопевано 

; меты. Такж 
а золото.въ диетах: легко ‘ттропускаетъ 


г му а между этими: 'треджизми, 
съ тфла м 
етоз.такъ что‘ по этому в 1 у 
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конечно весьма обшириыми, болъе или менфе прозр: 


Посмотримъ , что происходитъ отъ этой не совер- 


генной прозразности ТВлЪ. Представим себъ, что па та- р 


кое тьло съ плоскими параллельными поверхностями 
падають бвлые лучи, изъ которыхь 1000 проникаютъ 
въ твло, Раздвлимъ твло мысленно на слон, параллель- 
ные его поверхности и равной толщины и предположимъ, 
что не совершенная испрозрачность ‘тбла есть такого рода, 
что изь числавсьхъ лучей 3/5 пропикаютъ чрезъ первый 
слой, остальные же упнитоленотся, слфд. останутся еще 900, 
которые должны итти во второй слой; но и этот будетъ 
дБйствовать опять также кахь первой, слБд. пропустить 
Лог. ©. 810 лучей; 
ко Зо этого числа. е. 729 и“. д. Итакь мы виднагь, что 
ослаблеше, производимое с; Аъдующими слоями, хотя двлает- 
ся меньше, нежели в предшествующихъ слолхь (сперва бы-. 
10 уничтожено 100, потом 90, потгомь 81), но при вемь 
томъ свьть тьмь больше ослабляел 

Но здьсь входить опать ‘го. 
которое имвло  мьсто и при отражени, состоящее въ 


такие и грез слой пропустить толь- 


л, Бмь толще слой. 


самое ‘обстоятельство, 


томъ, что не оть вовхь цЦеБговь, содержащихся в бъыломъ 
сввтр, проходить сквозь л'вло таже самал масть. Предета- 
вимь себъ опять дла краткости только 5 пьрта въ бъломъ 
свётв, (все, что, скажемь объ нихь, можно легко ‘отнести 
ко всёмь 7 цвътамъ), „арнтомь оплть.. 600 красныхъ, 
1000 желтыхь и 500 сицихъ, входящихь въ средину: Есть 
прозрачныя средины, пропускающия каждаго цвъга одина- 
ковое количество, напр. Ас и тогда савд. бъаой свътъ 
Эпять будеть пропущень бълымь; }’ но. есть и дру- 
Ил средины, которыя пропускаютъ напр. краснаго 3/ о, жел- 
таго, м синаго 1/;; эти средипы цазываются: окрашенны- 
ми и аучь, проходящий чрезъ нихь, всегда ` сдфлается- 


цьзтИ 
слой. 
ке слои равной толщины, 
зимъ саъдующее проходящие `лучи: 
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и и цвъть его бываеть твиъ чище, чём то 


Въ самомъ ДЪлБ представимь с себ въ средин® та- 
какъ прежде; тогда мы полу- 


Послв прохожденя } чрезъ слои; 


Входящие въ 
первый слой лу- 
чи. 


чрезъ 1 | чрезъ 2 | чрезъ.5 зрезъ 4 


Красныхъ 600] 540 486 


Желтыхь 1000] 100 


Сипихъ 500] 100 20 


"го сте- 
изъ ней видио, что 
въ этой таблиц® дроби опущены; 


лоевъ, п опускаеть 
кло, состоящее изъ четырехъ такихъ с. › |. о 
между тъмъ какъ при толщин’ 
и синихъ лу- 
двяь сте- 


только красный цвтъЪ, 
одного слоя еще Про много желтых 
чей. Что при достаточной толщинв въ самомъ — 
зетъ только красный ЦВфтТЬ, въ этомв мож 
если будемъ смотреть сквозь такое сте- 
ескй. спектръ; всв части, его изчезають 
'"Тамя стекла можно съ выгодою 


кло пропуск 
удостовтриться, 
кло на призматич 


а. 
кромз краснаго конц; 
зощихъ 
а длн того, чтобъ уединить изъ падаощ 
ые лучи. 
въ темпую комнату солнечныхъ лучей одни краси у’ 
динить олетовые 


кемт, уе 
ымъ же образомь мы моя 
Е . изъ окрз- 


которыя 
лучи чрезь лолетовутю Сре. Но ур 


бра- 
р ство, что если онз о 
венных 'средийъ имтють то свойство, 


втъ, а при 
зуютъ тонюе слои, то пропускаютъ одинъ ЦВ’ ‚р! 


омево- 
большей толщинз другой. Такъ напр. раствор» хр 


уБть На сВЪТЪ, 
кислаго кали кажется зеленымъ, если смотр 


Е: Ё т г, етъ 
Н: тивъ когда онъ обра: у! 
сквозь тонкой слой его, напроти! 
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золстый слой, то темно“краснымь; это ‘есть простое след- 
стые предъидущаго. Въ самомъ дьль, если предположимъ 
что это вещество при толщинв слол ‘въ 1”” пропускав 
краснаго цзьта °/о, зеленаго ®/о и другихъ аа ь 
незначительное количестсо, что ихъ пельзл а 
уважеше, и если припимаемъ, что число а лучей 
въ бъломъ свзтв — 900, то мы получим : | 


и ичей 
Число лучеи проходящихъ чрезъ 


Входящее лучи. 
слой толщиною: 


И ОНИ 5! 
дан ати ве] пи а 910 


519|287|258|252]209 


Красныхь 600 |540|486 457|595|555 


Е Зеленыхь 900 720 576|461|569295|256|189|151|121| 97 


Здвсь мы видимъ, что посль прохождешя чрезъ 1,2,5 
‹елои зеленые. лучи имъютъ перевъсъ, но потомъ р 
р перевьсъ красныхь лучей и увеличивается с 
и болве, чёмъ толще становится слой, по этому —. 
ее становится темнокраснымъ. СлЪд. причина этого 

ихроизма Е этой двуцввтности состоитъ въ томъ, что 
число лучен, падающихъ въ большемъ количествъ и 
пет скорзе, нежели число падающихь въ о 
ый отъ этого при увеличеши толщины слоевь мы 
доидемъ паконець до сол такой толщины, при которомь 


число. посдфднихъь › лу остае н эи‹ 
х чей, остается еже сло 
больше, ди 
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ГЛАВА ПЯТАЯ. 


О СТРОЕНПИ ГЛАЗА. И 0 ЗРБНГИ. 


$ 369. 


Прежде мы уже замътили, что не испорченный или, 
пормальный глаз5 ясно видитъ предметы 


какъ говорятъ , 
дюймовъ. 


да они отдалены оть него немензе 9 


тогда, ког. 
перь причины этого въ подробивйшемъ: раз- 


Поищемъ те: 
смотрьни строешя глаза. 

Если разсвчемь человьческй глазъ вертикальною плос- 
костпо, то получимъ въ разр5зВ Фигуру 249. Глазъ заклю- 
ченъ въ, перепонкообразной бълой кожицф ВАСО, которая, 
въ части боле выпуклой АВ прозрачна и называется здЪсь 


роговою оболочкою, Не прозрачная бълая часть называется 


склеротихою- Внутри склеротики прилегаетъ къ ней вторая 


оболочка глаза —сосудистал, кругомъ покрытая чернымъ 


пигментомъ, вь КГ опа имъеть отверст1е—грачекз ; види- 
мый круРь этой кожицы за роговою оболочкою , въ ко- 
торомъ находится зрачекъ, у различныхь особь бы- 
ваеть различнаго цвфта, по этому мы различаемъ глаза го- 
черные и друме. Позади зрачка, тоже при- 


лубые, сврые, 
паходится такъ называе- 


кръплено къ сосудистой оболочк®, 
овидное ттло ЕС, т. в. дволко-выпуклое про- 
котораго задиия кривизна сильнфе передней. 
Пространство между роговою оболочкою и кристалловид- 
нымъ гвломъ ЕС паполнено жидкостно, которая называется 
водлиою влагою; пространство ЕМС за кристалловидвымь 
твломъ ЕС наполнено студенистою матергею, такъ называе- 
мот стекловидною влагою. Наконец» по внутренней поверх- 
пости сосудистой кожицы, именно на черномъ пигмент, про- 


мое кристал 
зрачное тъло, 
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стирается: т: 83 ста р 

т т вазываемая сътка, которая собствени. 
венный оптически нервъ: ММ. з Сазд. ые 
ляется -крь Зови т В . 
. ристачловиднымь” тфломъ, и кольцемъ, 1 я 
а мъ, къ кото- 
г ‘у прикрЪплено, на два. отдБльныя а ты 

орыхь ©, а 
ке р: дно наполнено ‘водяною, а-другое сте — 
влагами: а. 
ее Когда ‘свътъ падаетъ на средину о 
; › тоонъ проходить чрезъ нее, чрезъ в р 
ЕО: ‘ одяную :вла- 

тр рачекъ, чрезъ кристалловидное и ч 
Е дную влагу, потому что вс эди средины : т 

ип 

Е ‚ распространяется до сётки и такъ какъ р 
яя есть продолжени ЕЕ 
т родолжеше зрительнаго нерва, то на ней ыы 
у 0 И $ ь й 
щущеше, сообщающееся черезъ нервъ ММ 
мозгу. 


Тепе иг. Е 
Ре И себъ какой нибудь предметъ иа- 
Е а ны прежде всего въ такомъ боль- 
тн ЕЕ: Е лучи, выходящще изъ каждой точки 
И на роговую оболочку и проникающие 
РУ —е можно принять за парадлельные. 
ыы 
к 0 ал называется 
ки Ию а и которая ваходится и 
и Е . иъ такь близко лежитъ къ центру 
ры р т проведённые изъ А и В чрезъ 
ыы и Ее потому что они пада- 
НИ къ кривизнв роговой кожицы. Слвд. 
кре: те их линии чрезъ С, то ан > будутъ 
Е учи упадуть на сътку глаза. Осталь- 
въ большаго им Ух те 
параллельные; они прежде все р Е 
НЕ роговой р и а , Рен ое 
тва, котораго показатель преломлеша бо. 
дьше, 


:: соединяются 
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аъхают- 


ужмощихь” его рединакь А 
‚5 такъ, 


въ. нармальномь с глаз 
лучей или тлавный 


нежели в дру! сихь. ок}: 
2СЯ: ‚сходвщимися и ирйтом" ь.: 


гочкау ‚соРдиНСн и нара? ллельныхь 


ъ: прямо? падает: па .сБтку: „Такимь“ же образом» 

лучи параллел лЬьно идуцие изЕ В, зсъ. въ теч- 
на свтк$ составитсл изображеше ар, которое 
добно предмету’ АВ по виду, только’меньше 


‚что 
-ФОкусв"ИХ' 


кз Ву сад 
советлненно 10, 
со’ и въ ‘обратном ‘по. ложени. 

Итакь посредетвомь ‘сытки мы ошущаемь каждую точку 
точку, подобнымь образомъ, какъ 
себъ понятие о 
омь осязаши 


посредст 'вомъ 


‚предмета опять как 
напр. вв темнотЪ мы можемъ составить 


фигурв какого пибудь’ предмета иосредств 
зользо ра зносг по, го 

такъ сказать, ие самый предметь, по 
у подобное. Если чрезь ‘точку 
роговой оболочки провз- 
1вается ‘оптическою овыо 


пальцами сь ‘700 
глаза мы осязаемъ , 
изобрежеше совершенно ем. 
С вь глазБ и зрезь средипу 


демь прямую длинно, то она пазы 
Опцыть показывает что тамь гдв эта ось пв- 


находится” иространстео, въ котором 
посредетвомь свтки и ясно 
о этому! мы всегда 
падзеть на тоть 


у 


мы знаемъ, что 


глаза. 
`ресъкаеть свтку , 
мы: лучаше. всего ощущаем 
ражеше предметовь; и 
такь, что ‘ось ©го 
хотим», ВИДАТЬ исвЪ 


различаемь изоб; 
направалемь тлазь 
ззредметь, который мы 
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лыхь стеколъ ($ 456) 
даленный приближается к» 
другой сторбнъ, начиная 
наго’зокуса ‘отдаляется ›отъ стекла ‘но’ тораздо 
жели на сколько‘ приближается предметь, зак 
предмета изъ безконезно боявшаго’ отдай“ 


Изь теори вывук 
если предметь безконечво 0т. 
стеклу; то изображение ' его ма 
©отъ глав 
зменыне, ней 

заато’движенно 
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ня. до. двойнаго, главнаго Фокуснаго, ‹ разстояня, соовёт- 
ствуеть движеше изображеня отъ. простаго. до двойнаго 
главнаго Фокуснаго, разстояшя.. Итакь если предмемъ АВ 
мало по малу будеть приближаться къ тлазу, то изобра- 
жене. аб. накопець ие упадетъ на сътку, но позадисея-и 
ва ней каждою. точкою /изображения ‘производится впеча- 
тлене ис точки, но малепькаго круга, образуемахо пересв- 
зешемъ копуса преломлениыхь лучей съ свткою, который 
кругь будегь тБыъ больше, чъмъ дальше за съткою 
падаеть изобра: 


ше. Если же каждая точка предмета про- 
изведегь на сьткь ощущеше круга, то ощущеше. одной 
точки смошается съ ошущешемь другой ‘и оть этого дол- 
жна произойти неясность зраия. Поэтому пормальный 
глазь только при извьстном» отдалеши предмета, т.е. при 
безкопечно большемь разстояи его, должен быль бы 
-яено видъть, если бы онъ пе имьль способпости помо- 
гать этому недостатку. Что глазъ дъйствительно иметь эту 
способность слъдуеть изь того, что нормальный глазъ еще 
ясно видить и тогда, когда, предметъ приближается къ 
пему, до 9 дюймовъ. Эта способность. глаза, измЪияться 
соразмврно разстолыямъ предмета, называетсл. способиос- 
тёо приспособллтьсл, по причипа этому досихь поръ еще 
не извъстна. Некоторые ; думають, что она состоитъ въ 
томъ, что мы посредствомъ мускуховь, которыми глазъ при- 
водится въ движеше, можемъ сдавить его, такъ что сътка 
будеть далье отстоять отъ роговой оболочки, нежели ть 
вормальномъ. сл положены, и по этому копусы лучей, сое- 
динявшихсл дажье оть свтки, опять будутъ имфть верши- 
ву свою на съткь. Но для этого продольный даметръ гла- 
за долженъ бы измёняться на 1/», чего нельзя допустить. 
Иные. думають, что ‚способность приспособляться дол- 
жно искать въ кристалловидномъ тБаЪ. Именно предиола- 
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гають что оно или перемвняеть свою зорму или пе- 
› 


А у ле- 
едвигается съ ОДНОГО МВСТа па другое; смотря по отда т 
т такь какъ преломляющая' си- 


| едмета, ‘или наконецъ, 
ее пежели па 


ла. кристалловидиаго тБла къ кррямъ сильнЪе, 
уго мы ВИДИМЪ отдаяспные предметы посредствомъ 
краевъ его, разширяя зрачекъ, а близкте р Сет 
Дины съужая его. Легко можеть быть, что тлаз’ь т 
или нъкоторыя изъ ЭТИХЪ средствъ вм65ст$. 


срединв, 


ребляетъ всв т 
Какая бы причина пи была спобобности приспосоо- 


у ‚льпаго глаза 
ляться, мы зпаемь однако, зтго она длЯ норма. ль 


ближ Ямовь, такь что 9. дюимовъ 
не простирается ближе 9 дюимовъ, 


т у те возмо- 
есть паименышй предълъ, при ко торомъ ясное зрьше ет 

и ы ты могу" 
жно. Но есть мпого глазъ, для которыхь предметы могу 
разстольйг и при всемь том эти 
таке глаза, ро- 


паходитьсл”вь ближайшемь 
глаза еще видать ясно. У особъ, имыющихь 
ы г у пу- 
говая кожица или кристалловидиое гБло. слишком выпу 


б. ( Б я выпуклость 
хлы и они пазываются близорукизми- Большая выпук 


ГО" го- 
у еиныхь и редмеговъ, ког 
производить то, что для отдалении р . 


рыхь лучи можно припимать за параллельные , ыы ди 
большей части предмеговъ окружающих» насъ, изображен! 

такь далеко отстаютъ от» свтки въ сторону кристалховидиа- 
то гла, что лучи падают па свтку только тогда, Ко они 
посдф соединешя опять разойдутся (иг. 221). След. близо- 


рукя особы могутъ хорошо видьть только ближайшие пред- 


с й лы. 
меты, для отдалепиыхь же тлаза ихъ слишкомь выпукл 


киове хъ людей 
Напротивъ есть глаза» обыкиовенио у старыхъ людеи, 
риспособлаться такъ ослабле- 


р 
уь Ко" у обность п 
въ которыхь спос' Е: 


ых В О 
ва, что предъль яснаго зрушя простирается не д 
мовъ но. напр. только до 15. По этому они ясно видятъ от- 
. еж И орда, 
даленные предметы В ближаише же только тогда, хогд: 


| имов’ 16 
они находятся въ разстолн!и пеменьие 45 дюймовъ. Так 


глаза называются Эальиовидными. ` 
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$ 174. зе те 


Мы изложили обстоятельства, имъюнция: влаея на‚ясное 
зрьше, при которыхъ лучи, выходяще-изъ. одной -точки, 
опять должны соединяться ‘иа съткЪ въ одну точку, те. пря 


хоторыхъ изображешя предметовъ насъткь бываютъ ясны. . 


"Теперь мы будемъ опредвлять, отъ чего зависить. величина 
этихь изображений. Представимь себъ предметь АВ (иг. 
222), отъ котораго нормальный глазь находится въ разстоя- 
ии напр. 18 дюймовъ. Если проведемь АС и ВС и продол- 
жимъ ихь до аи 6, то пс предъидущему получимъ ясное 
изображеше ба на съткъ. Если подвинемъ АВ кь А’В' на 
моловину прежняго разстояшя т. е. на 9 дюймовъ, то мы 
получимъ, проводя лиши А’С и ВС и продолжая ихъ-до 
а’и 6’, изображеше а’5’, которое мы также будемъ ви- 
дъть еще ясно, потому что разстояше не меньше 9 ‘дюй- 
мовъ. Но во второмь случа а’ будетъ больше ав, по 


этому большая часть сътки будетъ покрыта изображешемъ 


и слБд. большее число нервныхъ частиц'ь получутъ “впе- $ 


чатлеше; отъ этого ощущен!е будетъ сильнфе.и сл$д..мы 
зидимъ тъмъ лучше, чёмъ больше изображеше на сътк®; 
но такъ какъ аб:а’6'—аСф:а'СЬ' и аСЬ:а'СЬ’=АСВ:А’СБ’, 
то величины изображешя могуть быть опредвлены угла- 
ми АСВ и А’СВ’, которые составалются лишями, прове- 
денными оть крайнихъ точекь предмета къ центру’ глаза, 
и которые называются углами зрьиёл. Олд: предметьмо- 
жно видьть тьмъ лучше, чъмъ больше уголь зрьши: Но 
такъ какъ предметь долженъ быть видимь вмБств и лено, 
о лучшее видъше для нормальнаго глаза будетъ при 9 дюй- 
махь; здьсь уголь зрьня достигаеть наибольшей .величи-- 
ны и ясность все еще не уменьшается. По‘ эгой-то’ прн- 
НиН® мы подвигаемъ предметь къ глазамъ на это разсто- 


‹предметъ 
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если мы хотимъ видфть лучшимъ образомъ, напр. въ 
когда читаемъ ее. По 


зывается раз- 


анте, 
этомъ отдалени мы держимъ книгу, 
этому для нормальнаго глаза 9 дюймовъ на: 
стоящему лучшаго видтьнЁя. Ч 

`Для близорукихь мы можемь подвинуть къ глазамъ 
дметь на разстояше гораздо меньшее, напримвръ на 


‚41 дюйма и при всемъ томъ ясность изображешя ие те- 


уголъ зрешя въ этомъ случав ‚почти 
у зршя нормальнаго глаза , то бли- 
зоруюй получастъ изображеше на с®ткз, которое въ од- 
номъ измзрени своемь длаетсл вдвое больше или произ- 
число нервныхъ частицъ вчетверо 
глазь. Слвд. таше глаза 
мальные глаза, и по 


ряется- Такъ какь 
равенъ двойному угл. 


ведетъ впечатлеше на 
большее, нежели въ нормальномъ 
вблизи будутъ видЪть яснЪе, пежели нор: т 
этому они могуть напр. читать шриФтъ гораздо мельчай- 
шй; но за то они не имвютъ выгоды видьть ясно въ НЗ- 
которомъ отдалении. Напротивъ дая дальновидныхь глазъ 


должно отодвигать предметы дальше ,, слЪд. на с5ткв по- 


дучаются менышя изображеня и зреше не такъ бываетъ 
хорошо, какъ въ нормальномъ глазЪ; по этому таже гла- 
за съ'трудомъ могутъ читать мелкюЙ шризтъ. 


$ 172. 


$ Ръшимь нзкоторые вопросы касательно зрения, кото- 
рые представляются сами собою. Сюда напр. принадле-- 
жить вопросъ, почему мы, видим5 предметы 85 прямам5 
положени тогда, каз изображеншл па сптьть представал- 
ются 65 обратном. Причину этого мы должы искать 
въ привычкз. Когда поворожденный младенецъ начинаеть 
ощущать на сёткз изображеше предмета, то мы дод- 
жны себъ представить, что онъ имфеть тодько одно 
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т пе зная, что ему соотвьтствуеть внъший 

х | ъ; оишъ узнаеть Это мало по малу только чрезъ и 
ше; но тогда это ослзаше уже показываетъ в Ч а 
у впечатлен, ощущаемаго нижнею и Е и: 
а искать А а причипу впечатлен ош к а 
верхнею частио внизу, причину впечатлешя а 


маго прав горо ужно ат Ъ 
равою сторопою нужно искать. въ лБвой сторон 
2 ыЯ 


причину лёваго ощузщеня въ правой сторонё п 
. а образомъ мало по малу составллется а : 
ве той ОНИ. тдв производитсл ощущеше, ку ; м 
этого, ощущении, Это отношеше состоить в й Ее 
иаправеше эрышм есть прямая лиш, ое ыы 
и па сфткв съ цевтромь глаза. Итакъ се 
гр’ глаза, то мы перемвщуа точк Не : 
рый. производить а ке о ры ри 
плеши БСВ, также: точку производи о ан 
перемвщаемъ въ н 1 Е И 
} щ аправлеше аСА. и. т. д. Доказател 
того, что глазъ дъйствительно этимъ способомъ ей а 
ллетъ направлеше видимаго предмета, Е ых 
и Е производимь виечатлеше па сътку ть 
„ТБ м" ; 
И м. конца его, то свтка замъчаетъ 
аш. къ свътлое патно и то на противной 
Почему двумл г. 
И. г о а - м видим не двойные предме- 
т: Е какъ на слёдствте. 
ь ля БН 
м паи глазь такъ, - мы 
бр и мы тогда знаемъ изъ опыта, что ыы 
й а, ”Г з 7 
ни а т одномъ глазБ на ТБ средшя части 
И орет У среднияь частямъ вь дру- 
и, а только однимь предметомъ. 
< ъЪ место и въ другихъ ощущен!- 
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а положимъ два пальца одинъ 
то мы знаемь по привычк® эта- 
тотъ же шарик, 
же по- 


яхь. Если закрывши глаз 
подяв другаго на шарикт, 
то ощущеши; что здъсь будетъ одинЪ и 
до котораго мы касаемся въ двух» местахъ Если 
зожимъ оба пальца кресть на кресть одинъ на дру- 
той и такимь образомъ  касаемся къ шарику, то’ ша- 
рикь покажется памъ дво потому что’ тв части 


пальцевъ, которыя теперь при 
двухь мвстахъ, при обыкновенн! 
могуть прикасаться такимъ образ 
камъ, лежащим одДинъЪ подлв др: 
в и сь глазами; если оба они направлены иа один® 
такь чтобы изображеше его въ одномъ глазв 
часть сътки соотвтствующуо изображенно дру- 
что мы видимъ одийЪ только 
го па- 


от- 


инымъ, 
касаются къ шарику в® 
омъ положеши пальцевъ, 
Омь только къ двумъ 


шари угаго. Тоже самое 


бывает 
предметъ, 
падало на 


таго глаза, то памъ кажется, 
е выведемъ одийь тлазь изъ это! 


придавимь ‘его пальцемъ, то намъ т 
идимъ два предмета ’ потому что 


теперь изображеши падаютъ на два мьвста сътки, которыя 
мы по обыкновенио ‘считаемъ за не соотвътевующия. 

Какима образомв мы судим о разстолши м о величинть 
предмета? Чтобы составить себъ поняте о разстолии 
какого пибудь предмета, мм должим употреблять изкото- 
рыя постороишя пособ1я. Если предметь находится близ- 
то усиме, которое мы долям сдълать, чтобъ главныя 
лазь въ одно время паправить и п 


даеть намь средство опредфлить разстояще сго; 
если предметъ находится ближе‘ въ С (иг. 225), то уголЪ 
хеть будеть дальше 


АСВ сдълается больше, если же преду 
въ С’; то уголь АС'В будетъ меньше; въ первомъ случа» уси- 


ме мускуловъ больше, во второмь мепыие Это доказывает 
ся напр. трудностию продеть» когда закроемъ одци» глазЪ» 


предметъ. Если ж 
правлевя, если напр. 
часъ кажется, что мы в 


ко, 


оси обоихъ г редметъ , 


именно 
у 
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‘нитку въ ушко иголки, между тъмъ, какъ мы можемъ 
Это мегко сдвлать, если оба глаза направлены на нитку. 


Если же разстояне предмета значительно, то уголь АСВ 
будетъ такъ малъ, что разность этихъ угловъ для различ- 


ныхь отдалешй можеть быть принята за 0@. ‘Тогда мы‘ 


опредвляемъ разстолше предмета однимъ глазомъ также 
хорошо, какъ и двумя. Если въ этомъ случав мы знаемь 
величину предмета, ‘если 
нзкоторомъ’ отдаленш, 
ялузрьня или, ч 


напр. мы видимъ человька въ 
то мы судимъ о разстояни по уг- 
то по предъидущему все равно, ло поверх- 
ности, которую занимаеть его изображенше на свткв ; на- 
турально эта поверхность будетъ твмъ больше, чъмъ бли- 
же находится человвкъ отъ глаза наблюдателя. Но если 
величина предмета ие извзстна, то намь остается только 
одио средство опредъллть разстолше его мало по малу по 
предметамъ, лежащимъ между нами и тъмъ предметомъ, 
котораго разстояше хотимъ узнать. Если такихь предме- 
товъ нътъ, то мы теряемъ всякую возможность опредъ- 
лить разстолне. По этому всъ небесныя твла: солнце, луна 
в 3в5зды, кажутся паходящимися на тверди небесной 
въ одномь и томь же отдалены; по этому же и баш. 
ни, видниан за крышею какого нибудь дома, кажется близ- 
ко находящеюся огь него, если опа ивъ самомъ дл зна- 
чительно отдзлена; отъ этаго наконецъ мы легко ошибаемся 
въ опредълени разстояшя иламени во время темной ночи. 
Видимая величина предмета зависить отъ его разстоя- 


ши; уголь, подъ которымъ мы видимъ предметь, узнает- 


ся нами по про’ 


‹енйо, которое занимается изображешемь 
на части стки, получившей виечатльн!е; слБд. если мы 
можемъ приблизительно опредвлить разсгояше, то мы 
Знаемъ по опыту, что такой то величинь изображешя со- 
отвзтствуеть такая то величина предмета. Если же мы 
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Й 

мМЪ средства оцфНить азстояния, то мы теряем 
Е ау» ты 

о величинз. видимыхъ -предметовъ, Солнце и.лун 


гому что оба 
амъ одинаковыми по величинъ, но’ у ` 
хотя истин- 


Ве. име 
и понят е 
кажутся н: : 

и имвють уголь зрешя около 50 минут» 
С т н больше д'аметра луны. 
ный. даметръ солнца въ 450 разъ 


Изъ этого объясилется одно замвчательное, но дхя насъ 
такь обыкновенное лвлеше, 9то’мы едва обращаемъ наше 


ятъ 
вниманте на него. Имепно когда солнце или луна восход; з 


то он я ‘ъь гораздо большими кеже. а значитель- 
ни кажутся намъ гораз, ольшими нежели на значит‘ 
о 


т УБНТЯ 
ной высотЪ надъ горизонтомъ. Если измёримъ уголъ зр' з 


посредствомъ астропомическаго инструмента, то наидемт, 
редствомъ рог рум 


у ъ случав; слёд. здЪсь 
что онъ равень къ томъ и другом учат ; 


имветь мЪсто оптической обманъ, оть котораго впро- 
р 0 , к р: р 
чемь мы не можемъ освободиться, хотя и остовзрио 
можемь 0своб: д 


Я у. 91 И сняег- 
знаемъ, что мы. подвержены ему. Это явлене объя 
› 


ажутся отстоя- 
ся. тЪмъ, что для зас луна или ое кажу' о. 
ь нанравлени горизонта, нежел 
ч'го во первыхь вдоль го- 
по которымь мы 


щими отъ насъь дальше в 
къ зепиту, и это частью потому 
ризонта мы видимь и Е Е 
у астояНи этихЪ ых 
ть р а намъ чище кажется къ зениту, не- 
мы считаемт тв предметы дальше, ко- 
е луна кажется намъ дзл5?, когда она 
и если при всемъ том им видимъ ее 
то мы изъ этого иеоб- 


частью и потому, 
жели къ горизонту и 
торые темиъе. Если 


бываетъ: въ горизонт! 


подъ однимъ и ‘гёмъ же угломъ, , ИИ 
заключить, что она въ агомъ у 


то же самое должно имфть м 
что небо долж- 
но плоскаго 


ходнмо должны 
больше нежели въ зепить; 
сто и для солица. Изъ этого. также ВН 
но казаться имъющимъ видъ не в р м 
свода и. что градусь на орион о т р 
ше, иежели въ зенит. Слъдстве этого есть то, 
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ды кажувея назеь ‘атоящими` зьыишё’ надь. горизонтом не. 
жели какь быв‘ находатсл ВБ’ самом: "ДБлв, из кому это 
неизьзётио , "тот о ‘считать ‘звЪзду’ па высоть 459, 


олько 2507” а \ #4 . 

Наконец! мы упомлйёмь еще'обЪ одном’ свойств глаза, 
которое состоить вв 'томъ, тб не ‘веътчасти свтки’ чувству- 
ютъ впечатлеше свьта, ‘но что ‘на -. ней' именно. въ томъ 


ож И 5 : 
мъств, гдф нервь входитъ’въ'глазъ, находится” точка кото- 


рая совершевно не видитъ. Въ этомъ можно удостовврить- 
ся "слвдующимь замъчательнымъ опытомь: положим три 
маленьюя бьлыя облатки А, В, С, иа одпой лини, кото- 
рая параллельна ‘лини, соединяющей оба глаза, и`отстоя- 
щи одпа' отъ другой около 5 дюймов% ; ‘если потомъ’ за- 
крывши льпый! глазъ, направимъ правый, находящийся. въ 
О (оиг‹ 224), на лфвую облатку А, и потомъ не сводя’ его ‘съ 
ней станемъ мало но малу иодиимать голову’, то дойдемъ 
до такой высоты, па’которой облатка В’ будетъ пе видима, 
между тьмъ, какъ С остаетсл видимою. Въ это мгновеше 
изображеше облатки В прямо падаетъ. на нечувствитель- 
‘нов мЪсто глаза или на такъ пазываемое ‘рип соесит, 


$ 175. 

Если на бълую. бумагу ' положимъ ‘ облаткуи ярко-крас- 
наго ‘`цвъта, и станетъ пристально смотрфть на.‘нее`или 
‚лучше на какой нибудь’ знакъ сдвланный въ средин® ея, по- 
томъ вдругь обратнмъ глазъ?на ‘бвлую бумагу, ‘то мы :уви- 
димь на пей синевато-зелёное кругиое изображеще, кото- 
росе мало по’ малу ‘ дълаетсяслабъегиопосиьь + нфвотораго 
времени ‘совершенно изчезаетьПодобнымъ: образомь жел- 
тая облатка‘даетъ изображеше ипдиговаго ‘цвета; индиговою 
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облаткою, производится желтое цзображеше, чер 


вомь бълое изображение. эти изображения загнать 
ективнылии изображении. Еслибы. цввты 06 мня 
субъективнаго изображешя были. одинаково дрки, то ть 
послфдияго‘ быль бы допохнительнымъ цвьтомь перваг 


‚бълый свалЪ. По этому 
вмьсть составили, бы 
а въта есть брлый свзтъ 


т. 
субъективное изображеше ерниго и 


и наоборотъи 


Изъ. этого ‚не трудно рии себз, происхождене 


с с а Какого 
его’ ‘двленя Если будемъ смотреть #: облатву к 
будь : В’ БлОмЪ, пол ‚то мвс- 
ыл 
зта, лежащую Иа 6; 
нибудь аркаго о 
срое падаетъ изоб] аженте облатки, ‚ у: 
И б. 6 
то на свткт, нахотор ря 
деть ощущать вов призматичесте увъты, которые отра- 
т а г паходяциеся въ бъ- 
напротив друге 
каютсл отъ облатки, ру, 
ломъ свзтв цвёты не произведутъ въ этомь мвств сэтки 
никакого впечатления. По этому яослЪ А РА вре- 
г я ошущены паход: щих- 
мени это место притупллется дл ущеня и: 
уг какъ это иметь мвсто во 
ся вЪ изображеши цвЪговЪ › 
всвхъ чувствахь нашихъ , по сохраняетъ свою чувстви- 


атимъ 
ыхь, и такь если вдругЪ обу: 


о ВСВ 
изъ котораго входатъ въ ег 
е не существо- 


то впечатлене прежд:! 
будетъ брать пере- 
что мы видимъ пят- 


‚тельность ‘для осталый 
глазь на бълое поле, 
цватвые лучи вм®ст®, 
вавшихЪ въ этой точкв сётки лу чей 


кажется , 
Е рН т рик тельными цвЪтами, 
ы ея еще ‘другое лвлеше этихь, Так» Бе 
5 цвьтов, которое руле объясни’ а 
палочки отъ двухЪ свъчей примемъ на т 
плоскость и св®тъ одной ‘свёчи пропустимь ада + Е 
потомъ подвигая иазадъ другую свч} 
рее на плоскости одинаково темпыми, то одна 
:. НЕ я красною, но замвча- 


рально будетъ казатьс: й 


этими дополни 


слу чайных: 
напр. тЪиь 


лаемъ 0 
тьнь нату| 
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тельно то, что другал тогда принимаеть дополнительный 
цевть именно зеленый. Это явлен!е изввстно подъ име- 
немъ явлешя окрашенных тпней. Этого’ нельзя объ- 
«С предъидущимь способомъ, потому что здьсь оба 
изображещя падшоть па различныя части сзтки‘и мы 
должим: предполагать , это когда свтка въ одномъ месть 
принимаеть сильое виечатлене отъ какого нибудь цвт- 
та, то друмя части ел олгъ этого располагаются къ 
яеньйшему ‘зрзито дополпительныхь цвзтовъ, такъ что та 
ии свтки, на которую падастъ изображеше ‘неокрашен- 
р ы а и менфе получаетъ впечатлешй, 
дополнительнымь цвЪфтомт. 
Другое явлеше субъективныхь цвЪтовъ, которое еще 
трудите объяснить, замъчается тогда, когда мы подверга- 
емь глазъ сильшымъ впечатлешямъ, напр. когда и 
ма солице или какое пибудь ярко свзтящееся т®ло : тогда 
изображеше солнца и послф долго остается въ глазахъ, и 
принимаетъ различные цвты смняющеся одинъ за и - 
ОИС мы чувствуемт, каждое впечатлене на сътк® 
от какой бы причины оно не происходило, какъ саётъ; = 


этого при ‘сильном 
. ударъ въ глазъ изъ него ка. 
| жет -- 
лются искры. гы 


—.-—— 


ТЛАВА ШЕСТАЯ. 
ОБЪ'ОПТИЧЕСКИХЪ ИНСТРУМЕНТАХЪ. 
А; О простомъ микроскоПь. 
$ 174. 


ъ 
Простой микроскоть есть выпуклое стекло съ корот- 
кимъ Фокуснымъ разтолшемъ , которое держутъ у самаго 
гла: г 
за, и сквозь которое смотрятъ ‘на предметъ находящ- 
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ся въ Фокусв стекла. Оть этого предмёть кажется увели- 


ченнымъ. 


Пусть ОЕ (зиг.’225) ‘будетъ стекло выпуклое ,..С 
центръ его, АВ предметъ, дежаший въ главномъ Фокусв 
стекла, С центръ глаза. Если чрезъ центръ стекла про- 
веделгь, изъ А лучь АС, то ошъ, какъ, извъетно, пойдетъ 
далъе не преломляясь ; друме же лучи АО и АЕ после 
преломлешя сдълаются параллельными лучу АС. Одинъ 
изъ этихь параллельныхь лучей пройдеть безь прелом- 
лени чрезъ цептрь глаза С. и пересвчеть свтку въ А’, 
остальные же вь нормальномь глаз соединяются также въ 
'А’и такимь образомь мы получимь на съткБ въ точкв 
А’ изображеше точки А. Подобнымтъ образомъ всв лучи, 
выходяпуе изъ, В. послв преломленя сдълаются параллель 
ными лучу ВС; одинъ изъ нихъ, безъ преломлешя пройдеть 
чрезъ С, асльд. вывств съ другими произведеть изображена 
свое ръ В’, такъ что. А’В' будетъ изображеше всего предмета 
въ глаз; уголъ зря будетъ А’СВ’, который по параллель- 
пости лучей АСВ. Безъ стекла предметь долженъ бы 
быть подвинуть къ глазу на нормальное разстояше 9 дюй- 
мовъ для того, чтобъ какъ можно яснъе видЪть его. Если 
предположимт что тангенсы пропоршюнальны углам (а это 
дли малыхъ угловъ, каковые бываютъ углы зрнм, 
всегда справедливо), ‘то сд. уголь зрьшя безъ стекла мо- 


АВ : 
жетъ быть выраженъ чрезъ 557} а со стекломъ онъ будетъ 


АВ р : 
? если Е означаетъ главное Фокусное разстояше стекла, 


Но изображеше въ глазв будетъ въ такомъ же отношении 
больше въ какомъ и углы зренй, сл$д- уведичеше произве- 


денное стекломъ будетъ во столько разъ больще, во сколько 
® ` 


`872 — 


и НЕ Че ооиавия 
= больше чи Най ‚‘увеличеше ‚(которое мы означаемь 


зрезь \\) будет: МЕ” $0 ВВНЕы 


тдь Е таюже должно быть выражено въ дюймах. 
Еслибь Е было равно 9”, 10. ‘узеличеше было бы 1 те. 
предыеть вадалел бы ть своей ‚ Иатуральной Е 
Если Е>Р5”, то. изображеше былобъ меньше, еслиже 
Е 25”, то очевидно ‚ что та ое выпуклое ты будеть 
увеличивал. сли бы нап. Фокусе разстояше стекла 


в — 1) 
„ АЮЙМа, то такое стекло увелич 
личипалобъ въ 18 разъ; 


1 
еслибы Ё ра = а 
р: вНо 10 дюйма нли одной лииш, то упеличене 


былобы въ 90 разъ. Но чёмъ больше бываеть уве- 
дичене, т. е. чёмь больше бываеть изображеше Въ глазу 
твмъ ло большей поверхиости распространияетея дн 
надающий отъ предмега на иашь глазь, и тёмь ва 
915 будеть ослаблено. ‘Такь какъ мы всегда Дожны 
держать предметь въ ‹окусв стекла, то это разеголше 
ели = а, гоя ы 

. = дюйма, тоже должно быть > › при чемъ 
предметь будегь заслопень оть свзта головоо самаго 
наблюдателя, Это уже одно полагабть предълъ увели- 
ченио посредствомь простыхь стеколъ, которое впро- 
чемь могдобъ простираться до безконечности. 'Другой 
предьяь для пихь назначается сферическою аберрашею, 
которая бываеть тьмь болье; чьмъ короче «окусное раз- 
столше стекла, потому что при этомъ и’ отношеше 
отперстя къ хокуспому  разстоянио его увеличивается. 
о предъидущему, вяше сверической аберращи мод- 
но те употреблля лоско-выпуклое стекло, об- 
туклою ‚бтороною 1 ‘къ глазу, иба па этой сто- 


а ы 
РОИЪ находятся параллельные лучи ($ 160. 4.) ‚ но совер- 


но преломляющихь с 


: $715 


рическую и хроматическую 
аберащиь ‘сжекла непосредственно ‘хе- 
жашия одно’ подл% ‘другаго’ м дать имъ надлежащую ку 


визну-. Микроскопь ‘такого. рода, который впрочемь дви- 


ствуетъ совершенно какъ одно” ‘выпуклое стекло, пазывает- 


сл Эвойным5 стеклом. Чтобъ при одинаковом» $бкус- 
номъ разстолни уменьшить кривизну стекла и рев это 


` ослабить также и аберрацио , знииФуютъ стекла цизъ‘силь- 
рединъ, напр. из алмаза,’ яхонта, 


я и’вь. самомь дБл® ‘двйствуют весь- 


о, можно уничтожить сте 
если употребить два 


шени. 


сахира и пр. которы 
ма хорошо. 
Изь предъидущаго видно, 


кроскопа собственно состоить въ 
зе приближать 


дпеть глазу еще бол 
резъ это увеличивается уголь 


‘лучи ихь параллельными, че 
зрышя ие теряя лсности , что бываеть ‚ когда предметъ 


приближается къ невооруженному глазу: 


что двйстые просгаго ми- 
томъь, что онъ позво- 
предметы, оставляя 


В. ОБъ ОЧКАХЪ. 


$415. 
что нормальный глазъь ‘видить ‘ясно при 
ио что можно и приб. лизить 
'ь, ие уничтожал асности 


Мы видвли, 
параллельномь паденш лучей, 
къ нему предмет» до 9 дюймо 
изображен. У близорукаго глаза бываютъ выпуклве, такъ 


уго ови соединяютЪ параллельные лучн уже передъ съткою и 


по этому ‘не ясно . вндагъ изображеше о'гда. ленныхъ, прейме- 
остатку можно помочь, если 


товъ. Очевидно что этому нед 
предь глазами ‘поставить стекла. вогпутыя такой кривиз- 


ны, ито параллельные лучи делаются такъ сильно рас- 
ходлщимися, что ‘они соединяются ровно ‘на СВТКВ такого 
глаза. По этому ОГИ дояжиы Носить вогнут 


очки. 
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Опт оыкновенно, ставятъ на, них, (о 
‚Оптики обыкт Н с ъЪ номера 
ленные 1 Е ы : ей 
ые по рамусамъ кривизны, начиная съ наибо. 

м ь кр ли 
кривизны, почти до. плоскаго стекла; но эти номера у. т 
зныхь оптиковъ. бывають не рав а акь ыы я 
р ковъь ‹ 6; ‚не равны, такь что, если тако, 
то номеръ у одного оптика годится дл а) я 

ся для нашего. гдаза', то 


легко можелуь случиться, ч ъЪ гаго. оптика..б: 
, у я, что онъуд ь 

Й у 
ть у дру, сика.будеть 


'Дальновидные глаза тив 
‘маза напротивь могуть хорошо. вид’ 


предметы отдаленные, но зато они не видятъ, ко т 
меты подвигаются ближе и слЪд. недаютъ а С с и 
В папраьлени соединяться на съткъ м 
МУ га’ . . 
Е те а такихь глазъь заключается въ ши 
ре т Е глазь для малыхъ 
а. р чтении, должень употреблять вы- 


© 176. 


Мы видьли, что дабы Бе видьть малые предмет 
‚Л "т 6; 
ДЪли, дабы яснфе видьть малы: предм 
у здметы 
мы упот] ребллемъ простой. микроскопъ т: е. стекло е 
б. .`е. 10. выпу: 
клое < короткимь Фокуснымъ разстолнемь ‘и въ Фокусв 
его ставимъ разсматриваемый предметъ. Если же и эра 
тимъ лено у 'тда. : ы не и 
т видзть отдаленные предметы, то мы 
жемъ этого дфлать посредст! с о- 
осредствомъ п 
остаго. р. 
. 1 микроскопа, пи 
тому что не въ нашей воль придвинуть предметъ Е Я 
кусу его. Въ этомъь случаъ по п 5 болыла о- 
ь ‘ у Ч 
и ичинз большаго. разст 
АН, н предмета мы всегда должны предполагать, что выхо- 
дящие изъ одной точки луч ГБ : Но 
: т $ чи параллель 
у ар: ны другъ другу. 
мы можемъ получить оптиическёя, изображенл этихь от- 
даленпыхъ предметовъ, какъ мы ыя во 
: : р. , ка, 1 уже видфли, котор; 
всБхъ частяхь Е У! т 
‹ подобны имъ, и эти изображения ‘вели! 
3 увеличить. 


-опредз- 
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стаго микроскопа: Такимь 
кромв ‘одного Та- 
озорить. Но ‘такъ 


по’ произволу поередствомъ про 


Иствують исв телескопы, 
‘лилеева; о которомъ мы посль будемъ г 
какъ ‘изображешя предметовъ можно’ пол 
редствомъ выпуплыхв' стеколё › или поср 
пыхв зеркалв, то и тедескойовъ мы имфемъ два 


оптрическв и катот 


образомъ д® 
учить ‘или пос- 
едствомъ вогиу- 
рода, 9: 
тричесве. ел 


С. Длонтрическ1е ТЕЛЕСКОПЫ. 


ЗВ _Астрономичеснй телескопе. 


$ 171. 


посгроенъ Кепле- 


И астрономический телескопъ 
вмз телескопомь 


у опъ и называется кеплеровы 


немъ АВ представляеть вый 
ораго изображеше мА’ 


Просто 
ромв, по этом 
(иг. 226). Въ 
ед предметное — посредством кот 
отдаленнаго предмета, от зерхней точки котораго пада- 
зотъ на стекло параллельные” дузи МА, МС, МВ и отъ 
нижней параллельные лучи МА, МС, М, образуется въ 

двсь изъ точекь М” и № лу- 


"ь на второе выпуклое стекло 


уклое ‘стекло, 


разстояши главваго хокуса. 3 


чи снова разходятся и падают 
__глазное--ЕС, которое отстомтъ отъ изображешя м/м! 


бе «окусное растояше Г (такъ что КС’ =). Если 
проведем» лиши М’С' и М/С’ черезъ центръ С’ стекла, то 
лучи выходяще изъ М’ послз преломлешя въ стекл ЕС 
пойдутъ параллельзо другъ другу и также лучу М’С’; по- 
‘добнымъ образом» лучи выходяшие изъ № послв преломле- 
я будутъ параллельны. лучу мс’. 

Илакь если въ О находится пормальный глазъ, - 
сыткБ ето’ 'предетавитсл явственнно ‘ограниченное изобра- 


на главн! 


то на 


для посльдияго 


: $76 


жене пир й сад. онъ уБидий"ь предметь вв положеши Ми 
т. е. въ обратнбмъ положеши. Лучше всего помфщать тя 
въ О, точкь перёсвавшя идущихь изъ разнвычьточейь изо: 
браженйх параллельныхь ‘лучей, потому что здвсь упадеть 
на Него ‘Наибольшее число лучей. Этоть телёскопъ оче- 
видно Нредставлиегь предиёты въ ‘обратномь вид дал ‘а- 
строномической цьли, гдв небвеныя твла представяйютсл 
круглыми или почти точками, это все ‘равно: но предме- 
ты на зем иаходлицеся Не удобно видъть превращенны- 
ми. По этой причин такой телескопъ употребляется толь- 
ко для астрономической цёли, почему онъ и называется 
астрономическимг. Предметное стекло такого ‘телескопа 
для получешя яспыхь изображешй дълается ахроматиче- 
скимъ и апланатическимь, какъ мы уже это показали ; но 
для глазнаго обыкновейно берутъ ‘простое стекло ‚ имфю- 
щёе только; каКъ можно меньшую сеерическую аберрацйо, 
ибо вияше хроматизма здтсь ие Значительно. 


Если желйемъ опредълить увеличеше такого телескопа, 
то мы должны сравнить уголь зрьшя тОп, подъ которымъ 
видимъ предиетъ посредствомъ телескопа, съ тЪмъ угломь 
зрешя, подъ которымъ видимь тотъже предметъ не воо- 
‘руженнымъ глаз „Для перваго можемъ взять М/С/М’, 
а 1 { М, потому что все ‘равно, поставимъ ли 
глазь въ О нд въ С, если предположимь, что предметь 
на 0) ‘я въ весьма большбмь разстойни. Но МОМ — 
М'С№,, _итакъ для опредъяения увеличешя мы должны толь- 
ко опредьлить в0 сколько 'разь М’С”№' больше М’С№.. Оз- 
начимъ увеличеще чрезъ \\, и мы получимъ: 

У Мс 
= мех 
Такь какъ эти углы всегда малы, то можно виБсто ихь 
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з ме С 

Г. лику (МИС) = и МС) = 
взять тангенсы и поелику р (и см’ бе [М №) 

М, то мы получим: 

р { Ех 

ЕЙ - 

$ 23 Эри Чозтакооне а 

т. е. увеличеше. астропомическаго телескопа равно» от 

пошешйю,, фокуснаго. `раастолил предметииаео. стекааи кз 


ха 


янйо глазнаго, М О 

фокусному разсто. ы 
Итакъ увеличеше можно усилить двумя, способами, наи 
уведичивая =окусное разстояше предметнаго или ‘умень- 
: те глазнаго стекла. При первом спо- 


с ИИ 
тая Фокусное разстоя 
собъ вмств увеличивается длина телескопа, и. въ подоб. 


помь же отношеши. должна возрасти и величина стекла для 
а е - 
того, чтобы изображеше М/\/, сдвлавшись большимь, ве 


сдълалось темиъе. Отъь увеличешя длины трубы › она, дь- 


лаетсл не удобною для употреблешя } отъ увеличения да- 


„ге хроматическое, при- 
метра предметнаго стекла, если опо. ахр ‚ пир 
Бе и дна трубы увеличи- 


товлеше его дълается трудн? 
ть особенно трудно приготовить «липтглась Я 
шихъ размърахь, Если уменьшимь ‹окусное разстояшех . 
знаго; то хотя получимъ большее увеличеше, но вивот 
съ тьмь еще вь большей степени УрЕличиваетей вляше 
стерической и хроматической аберраши, по этому ие 
'Такимь образомъ эти обсто- 


аше астрономических ь 


шится ясность изображешя. 
дтельства ограничива:оть увеличив 


телесконовъ. ь < Ра 
$ 178. 


Пусть АВ (виг. 227) ‘предскавляеть предметное, ЕС 
гаазное ‘стекяо астрономическаго ‘телескопа; если из цен- 
тре” Эро “еРекла проредемъ аинлю чрезъ Е идругую 


578. 


° чрезъ. С, то МС будетъ самый крайнй лучь изъ прохо- 
дящихъ чрезъ центръ предметнаго и упадающихъ на глазное, 
между тфмъ какъ лучь далье лежащий М/С, какъ показы- 
ваетъ хигура, не упадетъ на глазное стекло. Съ другой сторо" 
ны МС будеть самый крайшй изъ средиихъ лучей падающихъ 
на глазное. Уголь МСМ == ЕСС, составленный этими. край- 
ними лучами, называется полем зрошл телескопа; внутри 
этого угла предметь еще виденъ ясно, но‘внз онаго хотя 
еще на глазное стекло падаютъ нзкоторые лучи, именно 
изъ тёхъ, которые падаютъ наглазное стекло между А и 
С (вапр. М/А въ {), но оныхъ такъ мало находится, что 
эта точка М” будеть видна весьма темно. Мо уголь ЕСС 
или поле зрении, которое мы означимь. черезъ с, по при- 


чинв малости своей можеть измъряться тангенсомъ ,; т. е. 
в = ОВ: 
Сб ЕЕ, 
если дамстръ  глазнаго , означимъ чрезъ В. Итакъ поле 
зрёшя въ телескопв будеть больше или другими словами 
можно посредством его обозръвать вдругъ т5мъ большее 
пространсгво, чёмь больше будетъ В, т. е. чвмь болыше 
даметръ глазнаго стекла. Но для данного ‹окуснаго 
разстолшя стекла, мы вмёств сь увеличешемъ отверсмя 
всегда увеличиваем и стерическую аберрацио, сльдова- 
тельно ие ясность изображеши. По. этой причинив для уве- 
яичешя поля зрёшя, часто въ астрономических телеско- 
пахь употребляют собирате-иное стекло АВ’ (гиг. 228), 
котораго дБйстйе лучше всего видно на вгурь. Именно 
безь исго лучи соединились бы въ М/М" и дали бы здъсь 
изображеше предмета; собирательное стекло, также выпу- 
клос, соединаегь лучи прежде и легко можно видфть, ка- 
кимъ образомъ расходящеся изь М” М” лучи падают ьна 
глазное стекло гораздо въ большемъ числь, нежели когда 
бы они выходили изъ М’ и №; слёд. поле зрыши увели- 
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чивается. Но вмфстЪ' съ тЪмъ изображеше ‚ближе подви- 
таетсл кь предметному, нежели безъ собирательнаго сте- 
кла; слвд. другая. выгода его состонтъ въ томъ, что отъ 
него телескошь дълается короче; по за то, не много те- 
ряется въ увеличейш, потому что ММ” МИХ. Если да- 
но собирательное стекло, то уве: дичеше будегь: 
АЕ 
: ДЕ) 
ых Е’ = токусному разстолнию ‚ собирательнаго стекла и 
= разстольно этого стекла отъ предметиаго. 

Въ астрономическихь, телескопахь предметное стекло 
павинчивается на одномъ конц трубы, а ма другомъ на- 
ходнтся глазное въ особенной трубочкь, котсрую можно 
передвигать, и тъмъь глазное можно приблизить ьъ пред- 
метному или отдалить от'ь пего. Это пеобходимо для того, 
что бы телесконь годился какь для баизорукаго, такъ и 
для нормальнаго глазаутакь какъ у близорукихь глаза сое- 
динлють параллельные лучи перед съткою, Го для точнаго 
соединешя па съткз оми должны падать на глазъ расходя- 
щимисл и глазное стекло должно быть приближено къ 
изображешио получасмому отъ предиетиаго болъе, пежели на 
‹окусное разстояще ($156. 5); итакъ близорукй должень 
вдвинуть трубочку съ глазнымъ стекломъ, что бы получить 
ясное изображеше. Если въ телескойь находится собира- 
тельное стекло, то оно заключено вмъсгв съ глазнымъ въ 


одной „грубочк®, такт, что ихъ можно передвигать вмЪст$. 
Вообще же собирательное стекло причисляют къ глаз- 
нымъ стекламь и говорят», что въ телескоп$ находится 
предметное стекло и сложное глазнос. ‚Это послъднее 
нужно различать оть Эвойнаго глазнаго стекла’ ($ 457), ко- 
торое: также. состоить изъ двухъ стеколъ и дъйствуеть 
какъ одно. Эти два глазныя стекла можно отличать другъ 
отъ друга тёмъ, что въ двойном разстолше обоихъ сте- 


580 


колъ другь отъ друга ‘меньше фокуспаго гразстолшя об5- 
ихь стеколъ, а въ сложном5 глазномъ. стекя$ больше. 


2. Земной ‘телескопб. 


$ 179. 


Такъ какъ для наблюдешя земныхь предметовь неу- 
добно видЪть ихъ въ `обратномъ ноложени, то’ стара- 
лись устранить это иеудобетво чрезь прибавлеше‘двухъ 
ОЕ стеколь и такимъ ‘образомь устроили иодзорную 
трубу или земной телескопв. Лучше ‘всего можно’ `раз- 
смотрёть устройство ‚ея слфдующимь образомъ. Если АВ 
и ЕС (аиг. 229) представамоть предметное и тлазное 
стекло астропомической трубы, то мы знаем, что лучи 
точекь Ми М посль преломлешя выдутъ изь глазиаго 
стекла въ паправлешияхь относительно параллельныхь 
г. с. точно ‘такъь какь они оть предмета упали на пред- 
метное стекло; итакь позади глазнаго стекла мы мо- 
жемь поставить другую астропомическуго трубу, въ кото- 
рой 'А'В’ представляеть’ предметное, Е’С' глазное стекло 
и те ВЕ получимь въ МУМ/ т. е. въ Фокусномъ раз- 
столши стекла А/В’ изображеше, и въ О пересъкутся вс 
наралельиые лучи выходящие изъ глазнаго стекла Е'С".— 
Первая труба превращаеть изображеше › вторая опять 
иревращаегь это пос твдиее, слуд. изображеше М”М” бу- 
деть казаться въ прямомь положен и тогда посредствомь 
простаго микроскопа Е.С’ мы смотримъ на прямое изобра- 
жене М/М№. 

По этому ‘легко ‘опредълить упеличеше такой трубы; 
зъ‘самомъ двль если первая увеличиваеть изпр. въ 30 
разъ, ‘а вторая‘въ 5 раза, то произведениое первою тру- 
бою ‘деслтикратное увеличеше будеть увеличено еще въ 
$‘ раза; след. все ‘увеличеше будеть въ 50 разъ больше, 
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равно произведенио обоихъ отдвль- 


и вообще: увеличене 
'ь двухъ 


выхь увеличение Если ‹окусное фазстолн!е первы 
стеколъ (считая оть предметнаго стекла) означимъ чрезъ 


Е нЛ а вторыхь чрезъ Е’ иЛ то все увеличеше будет: 


Е Е 
м=-.-— 
Л у 


т.е; что бы получить увеличеше, надобно умножить. меж- 


Эу ‘собою Ффокусныя. разстолшл перваго и третьяго, стекгла, 


и фокусныя раастоящл втораго и четвертагоу первое про- 


изведеше. раздьлениое на второе Эаетв , искомое увели- 
чене, 

‚ `Обыкновенно й въ 
стекломт ‘и’ лервымь изображешемь став 
ное стекло, ‘такъ что она соетоить изъ 5 стеколъ. Изъ 
предметиое стекло и опо дБ- 
атическимъ чрезъ прибав- 
4 друмя непод- 


этой трубв между предметнымъ 
гъ собиратель- 


нихъ первое составляетъ 
лается ахроматическимь и аплан: 
леше вогпутаго. стекла изь =лиитгласа, 


вижно укрвплены вызествовь одной трубк® и составляютЪ 
различное измвие- 


с ахроматическимь 


сложное глазное. стекло, которое чрезь 
ше кривизны дълаетси какъ можно бол 
и апланатическимъ, и приближается нии отдаллется отъ 


иредметиаго стекла, 
5. Галилеева трубка. 
$ 180; 
Эта трубка отличается оть пеъхь другихъ тёмъ, что 
вь ней нигд® не составляется изображеше предмета, па 


к горый мы смотримь (гиг. 250). Предмегное есть ахро- 


матическое выпуклое' стекло АВ, глазпое же вохнутое ЕС 


съ малымь Фокуснымъ разстоящемт. Главиое окусное раз- 
стойше для стекла АВ есть СК, отрицательное «окусное 


разстояше стекла ЕС есть С’К, такъ что вокусы обоихъ 
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стеколъ совпадать. Если бы ‘ие было вогнутаго стекла, 
то мы получили ‘бы изображеше М”М’въ хокусв К; вог- 
путое стекло сдвлавтЪ сходящщеся въ Фокус? его лучи парал- 
лельными ($ 458), слёд. лучи вмъсто того, что бы соеди- 
нитьсл въ М/ сдвлаются параллельными лучу М/С’ ‘и так- 
же лучи точки № сдвлаются параллельными лучу №С'. 
Итакъ если мы помъстимъ глазь въ о подлв самаго вог- 
нутаго стекла, то получимъ па свткв изображеше, гдь М 
внизу а, М вверху находятся, слБд. мы увидимь' М’ вверхуа 
№ внизу, по этому предметь будетъ видимъ въ прямомъ по- 
ложени. Итакъ эта трубка даетъ прямое изображеше только 
О двухъ стеколъ и такъ какЪ при прохождеши 
лучеи черезъ стекло одна часть св’Бга ‘герлется отъ отра- 
жешя па объихъь поверхпосгяхь, другая оть поглощешя 
его по причинв не совершенно! прозрачности стекла, то 
эта трубка имъетъ то преимущество, что она дает» болье 
лепыя изображения. Кромв того опа короче даже простой 
астрономической трубки двойнымъь «окуснымъь разстол- 
немъ глазнаго стекла, потому что оба’ стекла лежать по 
одну сторопу отъ «окуса. Но певыгода ел состоитъ въ 


томъ, что въ -ней поле зрёшя мало, какъ это можно ви- 


дъть ва Фигурв. Въ самомъ дълф очевидно, что самое вы- 
тодное мъсто для глаза было бы то, гдв параллельные 
лучи пересвкаютсл, какъ_ въ астроиомической трубкз; но 
это мъето находится здвеь между дзумя стеклами, так 
что глазъ по необходимости долженъ находиться далеко 
отъ него, Упеличеше этой трубки есть: 
М НЕ 
мм —/’ 
если Е означаеть еокуспое разстояше предметнаго и Л 
‚ отрицательное Фокусное разстолше глазнаго стекла, т. е. 


Эабы найти увеличеше трубки Галилеевой, пуэкно раздп- 
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лить фокусное разстояше предметнаго‚ стекла на фокус- 
ное разстолше глазиаго_ стекла. Эта’ трубка по. большей 
засти употребляется какь театральная трубка, по причин» 
двойной выгоды — короткости ея и ясности ‘изображе- 


нй. Увеличеще ея мало (двукратпо 
этого поле зрьшя можеть быть еще 


$18. ^ 


или тректратно); отъ 
довольно большое. 


Главную ‘выгоду астрономических н земныхъ трубъ 


предъ Талилеевою должно искать въ 
ствф, оть котораго имено послфди: 


другомъ обстоятель- 
яя для астрономиче- 


ской цфли совершенно не можеть быть употребляема. Въ 
простой астрономической трубк® въ хокусв предметнаго 
стекла находится дъйствительлое изображеше предмета, 


которое мы разсматриваемть также какъ малые предметы 


. посредствомъ простаго микроскопа. 


Итакъ если въ томъ 


самомъ мет, гдв составляется изображеше, протянемъ 


поперегъ трубки тоикую нить изъ 


паутипы нии шелку, 


то мы ясно увидимъ ее чрез глазное стекло вмЪств съ 
изображешем», такь что по видимому изображеше перес®- 


чется нитью. Если протлиемъ другу 


10 нить подъЪ прямымъ 


углом къ первой и па томъ же мбстз, то мы получимъ, 


такь пазываемыя перехрестиыл иипиь, которыхъ точка пе- 
ресвчешя даегь въ пол зрвшя трубки опред леннутю ни 
ностолиную точку; ее можно паправить на какую угодно 


точку видимаго въ трубк® предмета 


посредством» движе- 


шя самой трубки и притомь легко видимъ, что если и 


весьма мало передвинемь трубку, 


то точка пересфченя 


питей передвинется на значительное разстояше, потому 
что предметъ кажется сильно. увеличеннымъ. "Такимъ обра- 


зомь можно напр. опредвлить съ 
сто угохъ между двумя звъздами; 


величайшею ‘гочно- 
прежде направляють 
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трубку точкою пересвчени нитей ‘на’однух потомъна-дру- 
гую` звъзду и зрубкь- дають “такое „устройство, что‘уголь, 
на который она’ поворачивается, можно измерить! нара? 
двленномь круг. Такое устройство” имвють вов употре- 
бительцые въ астроном инструменты. 


Можио"на зевств изображешия,: произведениаго предмет 


нымъ «текломъ, прикрЪйить' только’‘одну нить, такъ что 
бы она была латянута” на’ рамк®, которую‘ можно двигать 
и которой дпижешя` можно измёрять посредствомъ: микро- 
метрическаго вийта ($ 53); Такимъ образомъ поставляя 
пить на различиыхъ частяхъ предмета, или собственно го- 
воря, его изображен, мы можемь опредълить отпоситель- 
ное разстояше этихь частей. Такое устройство называется 
мигрометромё сё питио, 


О. КАТОЙТРИЧЕСКТЕ ТЕЛЕСКОПЫ. 


1. Гершелева телескоп. 


$ 485. 

Въ катоптрическихь телескопахь ‘ изображеше, выБсто 
предметиаго_ стекла, производится вогнутымь зеркалом, 
слъд. оно находится на той же сторойв, съ к горой иа- 
даетъ сить, и если бы мы стали разсматривать его сквозь 
простой микроскойъ, то мы. заслонили бы головой часть 
падающаго свъта. Гри главные рода зеркальных ь ‘телеско- 
повъ, отличаются’ способами, посредствомъ которыхь ус: 
транепо это пеудобство. . “+ т й 

“Гершель вЪ своемъ катоптрическомъ телескоц® ставиль 
въ трубку (иг. 254) вогнутое ‘зеркало немного въ косвен- 
номъ положени, такь что изображеше зпредмета М °о- 
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бразовалося въ’ Фокусв зеркала на краю в М/№,, газ оно 


с не , 
увеличивается посредств м простаго микроскопа. При 


косвенном» положени зеркала изображения бываютъ не- 


‘много измненными и такъ какь зеркало должно быть 


поставлено тЪмЪ косвеннзе, зёмь короче телескопъ, то 
изъ этого слфдуеть,. что такое устройство. можно, безъ 
вреда дай ясности изображешл, употреблять ‘только въ 
весьма большихъ ‘телескопахь. Гакимъ образомъ Тершель 
устроилъ свой исполинсый телескоп» въ 40 зутовъ данны, 
самый сильный, который мы знаем до сихъ поръ, но ко- 
торый теперь уже ибё употребляется какъ по причинив нсу- 
добности встречаемой при направлении его, такъ и потому, 
что зеркало частно потеряло свою политуру: Самая большая 
выгода этого устройства предъ прочими состоит въ томъ, 
что въ немь употребляется только одно зеркало; ибо такъ 
цакъ металлическя зеркала (*) отражають только иоло- 
випу падающихь лучей, то при двухь зеркалахь отразит- 
ся только 1/4 и слъд. свътъ при употреблеши двухъ зер- 
каль будетъ сдабъе на половипу. Но съ другой стороны 
большее неудобство состоит» въ томъ, что набмодатель 
должешь находиться па коицв обращенномъ вверхъ. Зь 
большомь Гершелевомь телескойй для этого висить ска- 
мейка для паблюдателя при отверейи трубы, такь что 
при цаправлеши ея иа зэ5зды наблодатель вмЪств подии- 
маемь быль вверхь. 


м 

: {*) `Пдиливтанв. Въ тедескопахь нельзя употреблять обыкно- 
венпыхь стекаянныхь зеркаль съ змальгамою, потому. Что, посдзА- 
з}я дзютЬ два изображеня, одно оть задней новерхрности, которое 
яеснъе и другое оть передней мене лсное; как оба эти изображе- 
взя-не совнадають; то ‘оз вредят» исности. Въ этомь можно Удо- 
стовуриться, еслц. косвепио смотрфть въ таконЪ зеркал® иа изобра- 
жене: какого шибудь предмета. 


25 
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„ Узедичене этого. телескопа. опредзляется.: (КАКЪ-ВЪ 
аст рономическихъ трубкахь: : 
з Е х 
я НА 
тдВ Е есть Фокусное разстолше зеркала ил ‚Фокусное ‚раз- 
стоя глазнаго стекла. Въ этомъь телескопв: изображеня 


бывають превращены, какъ саздуеть изъ © 145. 


$ 185. ` 


2. Ныотонов5 телескоп. 


Лучи отдаленнаго предмета, падающее на вогнутое зерка- 
ло АВ (иг. 252), дали бы въ главномъ Фокус превращен- 
ное изображеше М/\,, но прежде, нежели оно образуегся, 
лучи, ие сходясь пи бохве ни менъе прежняго, отклоняются 
отъ своего направления на ирямой уголъ, посредствомъ 
маленькаго плоскаго зеркала КГ, наклоненнаго' къ. нимъ 
подъ угломъ 459 сльд. они составятъ изображеше М”М, 
на такомь же разстолнйи оть зеркала, на которомь М/№! 
находится позади зеркала. Эго изображене увеличивается 
посредствомь простаго микроскопа. Очевидно, что увели- 
чене въ этомъ телескопв будеть. ое какъ и въ Гер- 
шелевомъ : 

м — ы 

у 
потому, что плоское, зеркало.ни къ чему больше не спо- 
собствуеть, какъ только къ перемвив направлешя ‘лучей; 
Итакь въ отомъ телескопв смотрять со. стороны и ‚его 
трудно было.бы направить напр.‘на,звъзду,, если: быйкь 
нему. не была, присоединенамаленькал подзорная трубка ЕС: 
съ перекрестными. нитями. Эта. трубка. поставлена! такъ, 
что когда эвфзда. совпадаеть съ точкою. пересвненя-пе- 
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рекрестныхт’ нитей вл, то ‘опа находитёя въ срёдинь поля 
зрешя главнаго телескопа. Эта, ‘трубка называетсл исна- 
тель и употребляется и_при `‘аругихъ большихь труб- 
‘кахъ, дал того, что по И большаго поля зрувния, ее 
. на даипый ть пежели, обоими р 


ослабленя свъта° при ‘ДВояКОмь ФЕИ его, еще въ 
томъ, что часть падающихь лучей удерживается малень- 
КИМЪ зеркалом КГ и частями прикрпляющеми его. 


5. Трегорёансьй телескоп5. 


184, 


о. зеркало АВ (тиг. 255) но средиив имзетъ отвер- 
сле; лучи падающие на него отъ оконечныхь точекь Ми М 
предмета посл отражеши составятъ превращенное изобра- 
жеше М/М',-въ которомъ, какъ’ извзетно, лучи выходящие 
изъ одной точки пересвкаются, послв они опить расхо- 
дятся'и такимъ образомь иадаютъ на маленькое вогнутое 
зеркало-СП, оть котораго они огражаются; сдзлавшись 
болъе.. сходящимися оть’ двйстя собирательнаго стекла 
ЕС, ‚они соединятся и составять второе изображеше ММ", 
которое въ отношены къ М/М” есть превращенное, а сл®д. 
въ отношеши къ самому предмету ММ прямое. Это изо- 
бражеше М”М№” увеличивается простымъ микроскопомъ 
НЕ; въ К паходится отверсме, чрезь которое смотрять. 
Илакъ Гэтоть” телескошь ‘даеть прямыя изображешя, но 
имъеть тькепевыгоды; каки Ныотоновъ телескопь. Опре- 
дьлеше-увеличешя ‘здсьиё трудно, по оно боле запу- 
тано, ‘потому ‘что ‘ива’ зеркала и двастекла имыють вая- 
и16! на’‘негоз мы ‘имфемъ”“гёмь` большее право оставить 
подробныйшее ‘изсаздоване этого оть того; что зеркальные 


телескопы? теперь маиб`употребительны. 
® 


| 


$88 


Изъ предъидущаго мы видим, что катоптричесве те- 
лескопы › ‘также как и доптрическе , кромз Галилеева, 
дить ‘вь Фокусв глазнаго стекла дъйствительное изобра- 
кеше предмета, м что по этому и въ пихъ въ этомъ мБ- 
сть можно поставить перекрестныя цити. или микрометръ. 

Кромь того они имзють ту 604 льшую выгоду». что 
не дать хроматической аберращи, потому что, при’ отра- 
яжеши свьть ие разлагается па цезты. Такъ какъ прежде 
думали, что невозможно составить ахроматическаго пред- 
метиаго стекла, то старались преимущественио только объ 
усовершенствоваши зеркальныхь телескоповъ. Но большая 
потеря сыёта и дегкал порча полировки зеркаль произве- 
ли то, что въ новфйшя времена, когда ахроматическя 
предметоыя стекла такъ усовершействоланы, особенно 
знаменитым» Фрауенгогеромъ, эти телескопы почти остав- 
лены; по этому ихъ теперь рёдко. можно выдьть и толь- 
ко болыше изъ пихъ въ пзкоторыхъ мфетахь употре- 
балются для астромомическо ой Ц 


При Ор каждаго телескопа отдьльно мы ви- 
дваи, какимь образомь изъ Фокуспыхъ разстолй стеколъ 
х зеркаль можно вычислить безъ труда увеличеще. Но 
есть средство опредфлить съ достаточною ‘точносто уве- 
личеше въ телескопахь уже совершенно составленпыхъ. 
Мы упомлиемь завсь только объ одиомь, которое весьма 
просто, особенно для слабыхь увелнченш, какъ напр. въ 


зезтральныхь сруббахь. Чрезь телескопь смотратъ. од- 
инмтстлазомь на предметь, наход, ИИйсл въ, отдалеши, а 
другу», це вооруженным, испосредетвенно иа самый пред- 


метъ. При этомь въ иачадв обыкновенио улидимь, пред- 
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меть то. лько оданмь тлазом 5). напр. `тВмЪ, 
но посредстромъ 1 нзсколькихь попы- 


токъ можно дойти до того, что мы будемъ, видфть оба изо- 


бражешя вст и притомъ такъ, что он$ кажутся на одномь 
и то мъ, же мвств и покрывающими, одно, другое. „Тогда 
мы можемь оцнить, во сколько разъ разизр$ ‘упедичен- 
наго телескопомь изображешя, больше р змвра непосред- 
ственно 1 выдимаго предмета; › это отношене очевидно, даеть 
памъ упеличеше, производимое. телескопомь; оцзика бу- 
деть легче, если предметь такого рода, что онъ сосгоитъ 
изь частей приблизительно равныхь, такъ напр. дял сла- 
баго телескопа удобнымъ предметомъ можеть быть! око- 
пичнал рама, состолщая изь многихъ перекладинъ, ста, 


которымъ смот- 


римь въ телеск‹ Я 


въ которой ВИДНЫ кирпичи ит. д. 
Е. Сложный микроскоп. 


$ 186. 


Мы видвли, что посредствомь простаго микроскопа 
производятъ вс$ возможных увеличения, однако если онз 
должны быть очень бояьиия, то отчасти соерическал абер- 
аженя не ясными, бтчасти предметгъ 
По этому для большихь унеличени 


й сложйый `унероекопь. 


рашя двлаеть изобр 
имвегь мало 6вфту. 


употребляють таке иазываемь 
Теория сложнаго энкреско & 6сть таже ваМая, которую 


мы изъяспили при простой астропбмической труб! 5, съ 
тъмъ только равявниемь что при микроёконйческихь прёд- 
метахь въ нашей вол состоить ириб ди ть н къ Намь 
на какое угодно ‚разетвяие, анроивь Шри о 
елескоиовъ ‘предметы Усё ИАходитси и 00] ао 
стоНИй бтъ Иасъ.° 


‚мы должны ср: 


$90 


Итакъ микроскопъ состоитъ так 
яыхь ст иг 
ъ стеколъ, предметнаго” и тглазнаго 


е изъ двухъ выпук- 

иь, пре ЗИ Ио 

т Нато И 12 < ивизна’вВ® 
‘редметномъ, обыкновенно ахроматичебкоме Сильнае #2 

т ть, Си › Не- 

И: поэтому Фокусное разетолье'его гбраз? ' 

РЕ сли приблизимъ къ этому 

кл Ф 54) малый пре г 

У АВ (иг. 254) малый предметь ММ такъ, что бы о 

: къ, [ нъ 


жели въ глазномъ; 


М = т 
Е’. : 
гдв Е означаетъ 
главное Фокусное Г 
о разстояше сте 
разсголше предмета ММ отъ стекла. Уве. а 
стекла, въ главномъ 4 
ше М/№,, есть увел 


ы личене гхазнаго 
усв котораго находится изображе- 


ая 
ный простаго микроскопа › которое 
какъ извъс = у. 

тно равно › ГАБ,Х есть 3 1 
т: } Фокусное разстояше 


глазнаго стекла. есть наименьшее разстояше яснаго 
н 9 р. 
наимень не яснаг 


зрёня. Сльд. уве "№ е 
р' д- увеличенное изображене М будетъ ещ 
увеличено во столько разъ, и такъ все увеличе! у, 
, В 
р ве. 
ь ичеше будет 
ета Е 
Л (4-Е) 
©. во стольк т - 
: лько разъ изображеше на свткБ или толъ зрЪ: 
и ли уго, Б 
Е даотоя больше, нежели когда мы смотримъ.на предз 
метъ не во |: } : ть р 
| вооруженнымъ глазомъ въ самомъ выгодном: 
в у; - } ь ть,по. 
ложени, именпо па разстояши яснаго зрёня  Оневиди 
9. 1 @) 


"ы: 


г. 


и авиить упеличеше микроскопа, съ. видьшемъ 

р ъ разстолии; нбо имвл возможность. по произво, 
НлтЬ И С нда а 
нЕ разстолше, предмета для’ лучшаго, видъия к 
мазомъ, мы натура. , ь . 

{ АьНо 5стим1 

годнымъ образомъ. о ы а араы 
разомъ. Обыкновенно въ телескопахуь,.бываетъ 


еще треть 
гретье стекло, собирательное, между предметнымъ и 
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чрезъ. это, какъ въ кепхеровомъ те- 


тся больше и микроскопъ ко- 
'дълается 


поле зрешя двлае 


лескоп», 
ъ этого стекла опредьлеше увеличеня 


роче: От 

не много запутанн®е, оно разно: 

м= о ЗЕЕ! у : 
—аб-ю(и—р+ а). 


тдв Е’ есть ‹окусное разстолще собирательнаго стекла и 


Ш разетояше этого стекла от» предметнаго. ] 

Вс три стекла неподвижно, укрЪилены въ, одной труб- 
кв; ясное зрзне для близорукихъ' и ‘альновидныхь про- 
о трубку можно болве и менфе при- 
у или отдалять отъ него. Надь глаз- 
ъ отверстмемъ Ки, 
выгод- 


изводится тзиъ, чт 


ближать къ предмет. 
нымъ стекломъ находится еще трубка с 
двсь самъ под себз принимаеть самое 
‘движеше предметнаго стекла кь 
очностно про- 


такъ что, глазт 3, 
ное для зрешя положеше; 
предмету или отЪ предмета съ желаемою, т 
изводится весьма_медленно посредствомъ обращешя винта. 
Труба находится въ вертикальномъ положени, предметное 
стекло обращено ВНИЗЪ, ВНИЗУ находится стекалиная пла- 
стинка, на которой лежитъ предмет разсматриваемый. Подъ 
стекломъ, прикр$плено плоское зеркало ср, отъ котораго от- 
ражается вверхъ свътъ неба. Въ томъ мЪъст®, гдВ происходить 
изображеше М/\/, можно поставить микрометрь съ нитя- 
ми ($ 481) итакимъ образомъ можно весьма точно измерить 
малые предметы. Увеличеше микроскопа можно‘опредвлить 
также‘какъ и увеличене телескопа; для этого смотрлть 
сквозь микроскопъ на мелюя дълешя напр. на о лини а 
другнмъ ‘глазом › на разстояыи 9'', ‘на другое определен- 
ное`дълеше, напр.!на 4. линно. Если дойдемъ до’ того что 
ясно увидимъ' оба ‘дьленя; то легко опредълить ‘сколько 
деленй `видимаго простыМь глазомь маштаба покрывается 
увеличенным» посредствомъ микроскопа хелешемъ; если. 
напр» покрывается 10 дуленй, то, такъ какъ каждая часть 
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маштабасвъ 10. разъ больше каждой изъ. 10, частей, `уве- 
личеннаго дълешл, все увеличене. будетъ. въ 100 разъ 
больше. 


Самыл большя уведнаеня, которых. съ пользою. мо- 
жно употребллть въ: лучших, НОВЪИШИХЬ микроскопахь про- 
стираютсл до 1000 въ одном измерения, и если мы Зита- 
емъ иногда, что. микроейбпъ: увеличиваеть въ. 1000000: разъ, 
то здЪбь разумъетея плоскрстное увеличен!е; котороё йро- 
порцюнально квадратамъ линейныхь увеличенй, такь/ что. 


илоскостное увеличеше 1000000. соотвътствуеть 4000’’‘ли- 
нейцаго увеличения, 


В Е вр» АНУ, 
Е. Солнеишиый мипроскопв. 
$, 187. 


Если станемъ болве м боле приближать какой нибудь 
предмегь къ зокусу выпуклаго стекла, то; за’ стекломьмы 
иблучим»ь изображеше, которое, какъ’ извБстно,. всё стано- 
вится болъе и болфе, и виъств съ тЕМЪ удаляется отъ 
стекла. ($159). Если при’ этомъ поставим: выпуклов стё- 
кло въ отверсте, сАфланное въ ставнв темной комнаты; то 
изображен предиета лено прёдетаванется. на‘ бълой `ило- 
скости внутри комнаты’ и такииъ‘образомь: очёвидио‘ зая 
можемъ получить какое намъ угодно увеличене предмета, 
котораго изображеше отъ ‘увеличенныхх изображений обё- 
кнозеннаго микроскопа ‘отличается мБ, #тб его моруть 
видьть радомь вс’ особы Находянияся’ въ’ комнани, Нб при 
этом увелнчеши свзть предмега ‘распространяется но боль- 
шей‘ поверхности; такъ. что’ ёсли. линейное увеличёше бу- 
деть 10, то: свъть: будетгь во 100' разв слабвё: 'юромв‘40- 
го ‘одна’ частв ‘свътагпотериется при‘ прохождениг ‘черезь 
стекло; а другая горизхо! большая: три отражение: 'изббра- 
женя! отъ бъхой иоверхнос/И; ибо. ри: нези“‘евгь ‘риз- 


{ незныхь луче 


595 


броны; такь что каждый наблюдатель 
свезается в6° всв ст. 3 Й 


икото- 
ть ‘изображеше’ 'посредсгвомь только т 
Е Е: "ь на тлазъ его, мех ду тьмъ 


их. 
т вы РЕ По этому дозжио ‘какъ 


дъйствують» 
12 на него не д м 
ие т ице-усиливать свъть предмета; это двла 


ечномъ мик] оскоп 8 ос редтВоть сосред гочения, сол- 
НО п (6) 
солн 4 


аго 
ей ма маломь предмет помощно сльдующ, 
'Блають 
тиа: Въ оконичной ставни темной: т — 
а 7 ФИГ. с 
У ь стте, въ которое ввинчивается тру бка АВ ы ть 
отв ) я : 
ея находится плоское зеркало АС, к И А. 
Е сти комнаты 310% 
сявомЪ шестерии изЪ внутренно! аа 
уг ожеше, 
} кое угодно пох 7 
приведено въ кан О 
па сожнечный свъгь прямо въ т рубу. В т т 
й стекла АВ и Е, собирающия параллельшыя 
ни которомъ ста- 
ство, въ котор 
малое простра 
сблнечные въ Е 
т: сдметЪ ММ, обыкновенно защема ленный между И 
= но 0свф- 
аа Е у стеклами, Трезь это онъ бываегь силы 
мя илоск 
щенъ. Передъ предметом 


браже- 
Е, Воторымъ Е превращенное изобр ти 
РТИ Разстолше предмета 


А 


ь находится увеличительное сте- 


кости. 
р: м СЕ. ыы ме и такимъ ооо при- 
в арын поно въ то жвсто, тдъ находится бфлая 
вёби 
ибверНоеть. 
пин микроскопы” имють т и ил 
нее а ВЫ, произвели силь- 
я едмета, употребляя такъ называемый Друм- 
м ИН Друммовдъ показаль, что если’ смЪсь 
и и водорода въ содержаши ыы — т. 
или гремучйй воздух (© 16) выпу Е 
ета орящую ствую этихь\ тазовь Заправи 
Га ина 10. ОН ака, зизается такь Зильно, что хлазЪ 
кусо! , 


что опи при 
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не 

можетъ переносить ‘блеска его. 
по Фотометрическимь опытамъ, 
въ 1649 разъ яр ; 


Этотъ свт, который 


какъ мы видъли’ 

т ‚ 'Ъли въ 

Е вЪта сальной свчи, можеть ыы т 
лнечномь мик и 

И роскоп$ солне Н 

те чный ; 

Е кже собирають напредметъ пос мы 
уклаго стекла. Такимъ образом ть 

ъ 


называють я 
иногда водороднымь микроскопом и 
и5. 


$ 188. ыы 


Волшебный фонарь 


Тоацек 1 

па т 

тоже что со. И ИЕ 
и › собственно 
ный микроскопъ, — 


я 
ие производится посредствомь л 

Га] 
сильно. К], есть четыреух 


только въ немъ осввще- 
ь ампы и увеличеше не такъ 
ЗЫ пьНЫЙ Фонарь (ив. 256); С 
ркало, въ центре котораго наход 

аходит- 


ся лампа, такъ что луч () ажаются 
, учи выходящие изъ ней отр: 
отъ зеркала оп "т. ств съ | 
лть въ центру его ивмь 
р з В съпосредствен: 


лампы проходят! 
т дять въ трубк 
'рорфзь ОЕ вкладываются Тазличныя не Е 


сованныл на стекл п м и 
и 'розрачными красками; ЕС 
уклое стекло, кото : < Ее АЕ 


ымъ производит. браже: 

р роизводится изо: ражеше Фигуръ 
на бвлой плоскости поставленной на оп редвленномъ раз- 
столнши. Вмфсто одна го стекла ГЪ =: ыкновенно 

днаг екла ЕС бываю’ 6 

два, когорыл впрочемъ у - 
. чемъ дъиствують ка 

19 у къ одно, но съ мень 


Этоть приборъ не употребллетс; а: 
микроскопь дал увеличеня п Е 
'ребллется, какъ 


Е, НЫ редметовь › находащихся въ 


$ 189. 


С: Каме м 27177) - 
ра обскура те; 
, (темная комна а) , Камера каа: 


Камера обскура есть приборъ, ко- 
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его можно сравнить съ устрой- 


тораго устройство, иучше вс 
ствомъ глаза. Въ пирамидальномъ ящикь ОСЕЕ (иг. 257) 


вверху ` находится отверсте ос содержащее выпуклое стекло, 
котораго хокусное разстояние ‘равно’разстоянию его отъ дна 
ЕЕ. Выше. стекла поставлено зеркало АВ подъ угломъ 45°. 
Теперьсесли въ ММ находится предметъ, то, какъ извЪс- 
тно, лучи выходящее изъ Мим отразятся на зеркал, так 
какъ будтобъ они выходили изъ М’и\'. Послв отражешя 


лучи проходятъ черезъ стекло оС и даютъ малое изобра- 


жеше предмета на ЕЕ, Для того чтобъ оно упало прямо, 
на ЕЕ стекло можеть быть поднято или опущено внизъ. 
Изображеше нызетъ положеше М”М”. Ящикъ отъ Кд 
открытЪъ такъ много, что человькъь можеть пометить въ 
ящик® свою голову, грудь и руки; кускомъ сукна КГ, по- 
крывается спина наблюдателя и устраилется посторонний 
свътъ. Итакъ наблюдатель на ДН ЕЕ, гдБ кладется бълая 
бумага, увидитъ прямое изображеше М/М” и можеть ка- 
рандашемъ взрно начертить на бумаг® абрисъ предмета. 
По этому приборъ этоть служить къ тому, чтобы вврно 
скопировать предметъ. Вывсто зеркала и стекла лучше 
взять призму АВС (иг. 258), въ которой выпуклыя по- 
верхности АВ и ВС дюйствуютъ, какъ выпуклыл стекла, 
а илоскал. поверхность АС перемвнлетъ на прямой уголъ, 
посредствомь полнаго внутреиняго. отраженя ($ 148), на- 
правлене лучей. безъ вслкой потери свфта. 

Камера клара собственно есть тоже, что камера об- 
скура съ тёмъ только различием», что, въ ней изображеше 
отр ется. вверхь па матовое полупрозрачное стекло АВ, 
(хиг. 159) такъ что его можно вндзть сверху. СО есть выпук- 
дое стелко, ЕС. зеркало обращенное вверхь полированною 
поверхностно, АК крышка, которая косвенно поднимается и 


боковою доскою АК. частию устранлетъ Виъший › свЪТЪ. 


$96 
Зазсь наб 
а мюдатель нё долженъ самъ находиться въ 
какъ зъ Не 
ь камерь обскур$; по этому и приборъ этоть 


го} аздо зелье Е 
р . Онъ также служить для съемки правиль 


ныхь очертаний. о 


Камера 
— и люцида имветь туже ЦЪАЬ, НО она г. Одо, 
и удобнъе Дяя перенесения, нежели оба ы т 
струмепта. 
} а а. г состоитъ изъ четырехсторонией при: 
з 
в Е Е голь (зиг. 240), АВ и 
и гдБ В Е и 
и. ее т АП обращается къ предме- 
‘лтъ парисовать, глазь смотрить виз 
ъ чс- 


резъ к рай В, на 
р дъ которымъ а ОАИТСЯ пластинка сь ма- 


ленькимъ Отв: ; 
БЫ еремемь 0, которой одна часть пахо, 
кАОмЬ а другая подлв него. те 


Предмет 
м: 
кимъ обра Ей вв и приходить та- 
__ > =. глазъ. Ему кажется, С — 
дижьсл листъ 6} т ОМ и когда въ М будеть нахо- 
ВН а и то предметь будеть проектируемь 
раке ВН а пол ложении, потому что отъ двух. от- 
отвёреми о Е аетси два раза. Но Такъ какъ Часть 
зрачка будегь НН Ре стекаа, то одна половина 
черезь си непосредственно а 
и авы о можно ЕВ въ одно в р 
О а © и карапдашь въ М’ и слёд. побред- 

Жио очертить абрись предмета нё бумаг. 
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ГДАВА СЕДЬМАЯ 


ОБЪ ОСТАЛЬНЫХ ЯВЛЕНТЯХЪ СВЗТА. 


$ 190. 


т$ явле- 
Ч 


щемъ мы подробно раземотрёли 
аб. юда- 


я обыкновенно представляются и п 
Но есть много другихъ, которыл, Х хотя 
утъ быть паблюдаемы › потому что. для 
вихь пужны особенные часто сложные инструменты, но 
которыя при всемъ томъ часто памъ представляются изъ 
общежитии, только въ не совершенномъ в вндф. По этому 
мы кратко раземотримъ, только главные пупкты, в не ‘оста- 


навливаясь На объяснени ихъ. 


Въ предъидуш 
ия сввта, которы 


телю въ природ. 
не такъ легко мог. 


1. [9 ивтътах5 тонких5 пластинок$. 


Если выпуклое стекло” съ весьма мало кривизною при- 
къ плоскому стеклу и стапемъ смотроть па ‘точку 
черною и окружен- 


то она будетъ казатьсл 
‚а знутрениемь ро 


на внъшнемь красный 
если, из 


давимъ 


прик косновешл, 
© мисгими кольцами , которыя и: 


ль син или «олетовый цефтъ, 
епый. Явлеше будеть еще подобное , 
свыгь ие бълый по простой, папр. 
о стекла. Но тогда являют 
ее 241), отдъленныя одно 


овый цвъзту дает» «олетовыя 
что д! 


Но! 
им! 
или ораиж 
стекло будетъ пропущен» 
краспый, посредством краснаг 

са только красныя ко. льца а, Ь, с 
олет 
съ тьмъ тО2 лько. различ!еми ъ, 
овЪ соотвьтственныхь колецъ 
и съ дру гими двътами, 
чъмъ ближе цвт- 


отъ другаго черными; Ф1 
кольца вмфсто краспыхь 


аметры ихъ меньше д'аметр 


враснаго цезта. Тоже самое бывает» 


кольца имъютъ тъмъ меньийй даметръ, 
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ты къ еолетовому. концу призматическаго спектра” Когда 
употребляемъ бълый свЪтъ, то всв системы ‘различныхь 
цвтныхь колецъ являются вмзств ‘и частно ‘закрывають 
другъ друга и ‘тогда легко видно, каким образомъ ‘дох- 
жны произойти различных: смёси колецъ,- которыя на вну- 
треннемъ краю’ должны болве приближаться къ’ 1олето- 
вому, а на внвшнемъ къ красному цвзту;’ потому что ‘да- 
метръ ‹толетовыхь есть наииенышй и дгаметръ краспыхъ 
колецъ наибольшй. ы 
Точнейшее изслБдоваше законовъ, по которымъ соста-- 
валяются эти кольца въ бъломъ свЪть, показало знаменито- 
му Ньютону, что извёстному, впрочемъ весьма малому, про- 
межутку между двумя стеклами всегда соотвътствуеть 
извъетный цвьть; и такъ если мы одинъ разъ употребимъ 
предметное стекло съ слабо кривизною, а потомъ съ силь- 
н01о, то въ послфдиемь случав кольца будуть имъть мень- 
ий даметръ, потому что здёсь промежутокъ какой нибудь 
опредвленной толщины отстоить оть центра. иа’ меньшее 
разстолше, нежели въ первомъ случав. Впрочемъ цвфтъ за- 
висить также и отъ вещества, которое наполняетъ проме- 
жутки между обоими стеклами; напр. одинъ и тотъ же 
цавть соотвьтствуеть гораздо меньшимь промежуткамт, 
когда опи паполиены водою, пежели тогда когда эти. про- 
межутки занимаются воздухомъ. Изъ сказаннаго слфдуеть, 


что если прозрачное твло будегь весьма тонко, тосвъ бъ- 
ломъ свътв оно кажетсл окрашеннымь и притомъ краски 
измъняются, какь скорб измБнлется хотя не много толщина 
его. "Гакъ напр. слой воды кажется зеленымъ если тбащи- 

19 
1000000 
15 


щина у: лы йма оч с 
Па равна. обо ЮИМа И пр С 


на его равна дюйма; пурпуровымь когда тол- 
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Въ этомЪ состоитъ причина ярких» ЦВБТовЪ ВЪ мыль- 


гдз цвбты всегда перемёняются, потому 


зыряхъ, 
ныхъ пузыряхъ, =. 


что. толщина водяцаго слоя въ пузыряхъ измъняется. 
же цовты можно видбть внутри слюды въ томъ мМЬ т 
гдБ листочки ел находятся не въ совершенном» НН 
венйи; придавяяя мальцемь въ. такомъ мъств , мы найдем - 
что цвзты переменяютъ свое м®ето, потому что въ Гая 
случав разстолше листочков перемзняется. Этимъ. ж 

самымъ объисилется игра ЦЕФТОВЪ На старыхъ стеклахъ, 
въ которыхъ поверхность отъ влашя воздуха’ ивлажности 
зто тоненьй слой стекла отдвляется 
и его кажется окра- 


ств, 


такъ измбнилась, 
отъ всей массы и по причинив тонкост: 


шеннымъ. 
$ 194. 


П. Уклонеше ‹ свпта (Дихоракщи)- 


Если въ темную комнату пропустимъ лучи солнца че- 


резъ узкое лиши подобное отверсте и потомъ въ папра- 
влени ихъ будемъ смотреть на это о скеозь Ги 
добное и параллельное ему другое линейпое отверсме, то 
мы увидимъ во первыхь сьЪтлую линпо АВ а т 
средии®, потомъ по 06% стороны прорзза ре 
спектры СР ис", ЕЕиЕЕ' ипр., въ которыхъ <1олетго- 
ь одится отъ отверсмя АВ, пежели 
дать этоть опыь ‘такъ что вто- 
епосредственио передъ гла- 
кломъ телескопа, въ ко- 
лицо въ ставыф. Из» 


вый цвъть ближе нах 
красный. Лучше всего сдЪ 
рое-отверсме находится не м 
зомъ, но передъ предметнымъ стек 
торый мы смотримъ па свътящуюси у 
сего слтдуетъ, что свзть при прохождеши черезь тт 
отверстия уклоилетсл, красный цвфть больше, <1олетовый 
меньше другихъ цвзторъ. Это уклонеше_ называется диф- 
Фракщёею; оно отличается оть отклонены, происходящих 
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при отражени и преломлешн твуъ, Что при отражени 

луть отклоняется не разлагаясь - на цвзты; при преломе- 
ниш бв лый сВЪть также разлагается на цвЪты, но иЗЪ ни 
красный отк. лонлется меньше, нежели <1олетовый. 


Дидешя днееракщи бываютъ красивфе, ссан передъ 
предметнымь стекломъ телескопа будетъ находиться не 
одинъ прорёзъ, но мпожество оныхъ расположенныхь па- 
раллельно по правильнымъ промежуткамъ. Такое устрой- 
ство иазывиюоть рошеткою. Чвмь тоньше рфшетка, тёмъ 
отклонеше бываетъ больше итфмъ чище бываютъ цввты 
такт, что при весьма тоикихь рвшеткахъ видимы даже бы- 
вають рауенгоеровы лиши. Фрауенгоферъ, открывций 
это явлеше диферакщи, производимой рфшетками, соста- 
вляетъ, опыя накладывая на стеклянную пластинку листо- 
вое золото и, потомъ посредствомъ устройства, подобиаго 
дтлительной машин съ микрометрическимь винтомъ, дфлал 
прорззы на золотв въ правильных и параллельвыхь про- 
мел Если рьшетка хругообразина, т. е. если золото 
ниъеть прорфзы въ вид концентрическихь кругоръ и 
если будемь смотръть сквозь нее па сввтящуюся точку, 
то ивлешя диефракщи бывають кругообразных. Если раз- 
столше прозрачныхь кругов ие совершенно равно, то 


ТЕЗ: 


явлешя бываютъ нечисты, потому что различные спектры 
частно закрываются, но всегда а1юлетовый цвфть виденъ 
къ центру ближе, нежели красный. 

Впрочем ‘авлешя дихфракщи бываютъ весьма многораз- 
яБчпы: такЪ напр. итраивзтовь въ перламутр есть явленше 
дихоранциь потому что поверхпость перламутра состоитъ 
изъ весьма тонкихъ параллельныхь линй, отъ которых от- 
ражается свть и производить лвлешя подобныя явленямъ 
Тъшегокъ. Есть пуговицы, на которыхъ находятся тонк!я па- 
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ралдедьный черты и которыя по этому ‘уклоняють от- 


‚раженный отъ нихъ свыть, какъ рошетки. 


°6 192. 


“ТИ: Феойное лучепреломлеше и полпризацёл свтьта. 


_ До сихь поръ мы видвли, что если лучь падаетъ на 
прозрачпую средияу, то одна часть его отражается оть по- 
верхности сл, другая же проходить въ нее и обыкновея- 


но АН отъ своего пути, по всегда такъ, что онь 


остается одним лучеме. Это въ самомь дфлв иметь 


мего во вевхь ‘родахъ стекла, во всвхъ жидкостях и. во 
мносихь кристаллизованыхь тБлахъ, папр. въ поваренной 
соли. Мо есть много и такихъ кристааловь въ природ», 
въ когорыхь преломлениый лучь раздвляется па Эва луча 
одипаколой яркости, ндуцие черезь кристалам въ различ- 
пыхь паправлешяхь и притомь такъ, что или одинь изъ 
Иихь или оба луча продолжаютъ путь ие по обыкповен- 
лымъ закопамъ преломлешя, но по большей части так», 
что преломлепиый лучь даже ие остается мь плоскости 
падешя. Физикамь удалось привести оти запутапиыя лвле- 
ша къ простымъ ‘закопамъ, такъ что въ дволко-прело- 
мляющихь кристаллахь можио папередь посредствомъ 
пычисдешя опредълить путь луча, точно также какъ при 
обыкповенпомь преломлеши; но мы ие можемъ здЪсь го- 
порить. 0бъ этомь подробиве. Лучийй примвръ двойнаго 
преломлешя предетавляеть „Исландский шпатз, мипералъ 
бовершеино ‘прозрачныйи который часто бываеть въ боль- 
шихь уенахь въ немъ оба преломленные луча такь далеко 
бткяоняются одипъ "сть другаго; что’ ихЪь легко ‘можно ‘ви- 


дЪтЬ раздьленныйи: Зидъ этого кристалла есть ромбоедръ 
26 
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предемзленный ВЪ Фиг. 245. Если смотрьть сквозь та- 
кой кристалль на черпуго точку, означенпую на бълой бу- 
магв, то она покажется дДвоЙНоЮ и если станемъ обра- 
щать кристаляъ кругомъ па своемъ оспованйи, т0 увидимъ, 
что одно изображеше также обращается около другаго. 
Но оба луча, полученпые при прохождеши свъта че- 
резъ Исландский ‘типатъ, кромв разности законовъ пре- 
ломлешя, по которымъ опи распространяются, различают- 
сл еще въ другомь отношени. Если одийъ изъ этихь лу- 
чей заслонимъ прозрачно преградою, а дру! той пропу- 
стимъ презъ другой кусокъ шпата, то опъ большею частно 
и здБеь раздвалетсл па два луча, по они имоть ие оди- 
наковую яркость, которая измвилется, если станемь обра- 
щать второй кристалль около луча, какъ около оси. Даже 
есть два положени, при которыхъ лучь проходить не 
раздвллясь на два. Напротивъ обыкповенный лучь всегда 
даетъ два изображешя и всегда одинаково ярюя. Итакъ 
‘лучь прошедиий черезь ИсландскЙ шпатъ пробрьтаеть 
двойства отличпыя отъ свойствъ обыкновеннаго , луча; по 
этому опъ называетсл по. тлризоваиным5 лучем5 свтупа. 
Е ‘сть еще друг, ‚средства, кромв пропуская луча черезъ 
второй кристаллъ, узнать пол лярязацио свфта. Самое удоб- 
пое средство предетавляеть турмалинъ. Это есть прозрач- 
пый, по большой части зеленаго цвта минералъ, который 
находится въ природв въ вид многосторонней призмы. 
Если отшлизовать изъ него пластинку такъ, что бы двв 
параллельных плоскости ея были параллельны продольпой 
оси призмы п то. лщина ел была ие мепье лиш, то 
эта пастипка, хотя опа всегда равнымъ образомъ про- 
пускаеть обыкновенный сввтъ, окрашивая его только зе- 
ленымь цозтомть, но поляризованный свътъ она ‚ пропу- 
скаетъ ‚боле или мепье, смотря потому какь мы обра- 


40$ 
тим пластинку ‘ко лучу: Если АВС предётавляеть Ме 
линовую пластинку: (ФИГ. 244), ЕС направяеше оси призмы, 
- - 
изъкоторой она‘отшлизована, ‘и если предетавимь ееб®_ раз 


рззъ паралле. иБНый. чертв ЕС и периёпдикулярный къ пла- 


аетсл главнымя спчешем5 
стинк$, то этоть разрёзъ' назыв ге. 


турмалина: сли ‘етанемь держать ‘турмалинъ т Ия 
зомъ»и смотрёть па одинъ’ изъ лучей нм пр КЕ | 
хождении свзта черезъ Исландскй шпать, то 0 ры т 
малиновую пластинку около Луча, какъ около оси, наид ги 

такое положеше; при которомъ лучь созершенноне виденъ; 
если же зомытим ‘положен гяавнаго счет турмалина С 
этомъ ‘случаз и поёторимъ тот® же ‘опыть'6ь другимъ ил 
чемъ, то итеперь найдем такое положеше турмалина, пр 


которомъ лучьце проходить, но ‘теперь главное ти. — 
малина составляеть прамой уголъ съ положешемь св 
для перваго луча. И такъ если АиВ ие 8 
речные разрезы обоихъ лучей (иг. 245) и ры ыы а 
жимъ, что при положен ММ турмалина лучь > и ь 
дитъ черезъ него, то для Е тм т Е И 
вести турмалинъь въ по. а м А ы И а 
илъ черезъ него. Изъ это 
а м: свойства камя А, если только Е 
его на 90°; но этому говорят, что АиВ поляр 
перпендинулярно одииз кз. другому. и аь 
И такь турмалиповал пластинка даетъ . 
ли лучь' проходить въ из 


средство узнать, обыкповенпый а 
глазъ или поляризованный. д, ля этого тгурмали т 
передъ глазомъ и обращають его около луча какъ 


Бхъ по- 
оси; если яркость луча остается’ одикакова при св’ 
. то свБть неполяризованЪ; если же 


по, хожени совершенно не видимъ, 
ложеше турмалина показываетъ, 
* 


ложешахъ  турмалина, 
лучь въ какомъ ‘нибудь 
то онь поляризованъ и по. 


Я 
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въ какомь именно, направлен онъ поляризоваиъ. Когда’ 


лучь исчезнеть въ положеши ММ, то говорятъ, что онъ 
поляризовань вь ММ или въ плоскости главнаго. свченя 
турмалина. И такъ въ нашей Фигурь: лучь,Аполяризовань 
въ МХ и ВвьМ/’М' имы имфемъ ‚закон: 


: турмалиновая 
пластинка пропускиет свтыиё , который поллризован5 
перпендикулярно ^5 главиому, спивийо своему и „Уничто- 
жаете тотв, который поллризоваих 7араллельно, оному. 
Если паходимъ, что лучь свбта не исчезаеть совершенно, 
какъ бы мы не поворачивали, зурмалийь, по что. въ одномъ 
положеши опъ достигаеть паибольшей, лрности, а въ дру- 
том наибольшей темноты, то мы закллочаемъ, что онъ 
©т5 части только, поляризоваиь, г. е. что одна часть его 
состоить изь обыкповеннаго, а другал изъ поляризованнаго 
свЪта. 


$ 195. 


Посредствомь этого ` способа открыто, что самь тур- 
малинъ можеть совершешо поляризовать обыкновепный 
свьтъ, и притомъ перпендикулярно, къ своему главпому 
свченйд. Въ самомь дьль, если пропустимь обыкновенный 
свътъ чрезь турмалиповую пластинку ‘А, и потом чрезъ 
другую В, то пайдемъ что, если главное съчеше второй 
пластинки параллельцо главному съченпо первой, то свьътъ 
проходить свободно и почти безъ уменьшен лркости’ че- 
резъ вторуто пластинку В; если же поворотимъ В такъ, чго 
бы главное свчегие его лежало кресть на кресть съ глав- 
пымъ сфчешемъ А, то пе видно будетъ никакого сльда свъ- 
та. И такъ по пашему правилу отьперваго турмалина весь 
свЪТь поляризуется перпендикулярно къ главиому св- 
ченйо сего. Въ ‚этомь опытв два прозрачныл тЪла, ка- 
ковы объ турмалиповыя пиастинки, только. посредствомъ 


< 
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отпосительнаго положен друг къ другу, могуть предста- 
вить совершенно‘ непрозрачную средину. 
Если будемь смотръть 'сквозь турмалинову ен 
на обыкновенный свьтъ, отраженпый напр. оть ОНО 
или водяной поверхности, то обращал пластинку пайдемъ, 
что есть положеше, въ которомъ лучьвиденъ яенъе всего, 
а другое, отстоящее отъ перваго па 90°, при ра _ - 
пая часть его проходить черезъ турмалинъ. Вь послфднемъ - 
‘случаь главное съчеше турмалина, параллель 0 а 
отражешя; изъ этого мы заклюзчаемъ, что черезъ ее, 
отчасти иолиризуется въ плоскости отражешл. сли 


ве уголь паден!я луча на отражающую т 
то измвняется также количество Пр оЕЗЕСВ части св- 
та-въ отражениомъ лучв и есть уголь падешя м 
56°, въ вод5 55°), при которомъ весь р Пе ть 
плоскости отражены; ‘слфд. такимь образомь отраженный 
свртъ нельзя вндъть ‘сквозь турмалипъ, котораго ось па- 
раллельна оси отражения. Этотъ уголь называют 240345 
лной поляризацёе. 
е Е ре свфта проходить черезь ИНО пла- 
стипку, такъ что онъ преломллется въ пей, то р: 
новая пластинка показываетъ, что опъ хакже отчасти со. 
стоитъ изъ поляризованнаго свъта и притомъ ор. 
наго перпепднкулярно къ плоскости преломлешл, т 
вательно' периевдикулярно къ плоскости поляризащи о 1 
ражепнаго луча. Вирочемь здъсь пи при ое углв р 
1 яризащи какъ при отражетши, 


вл пе получится полнои по. 
,л Ц е./ ает. ъен '5е; начиная отъ 
но поляризащия увеличивается болъе и болье; начин: 


Й о 
угла падениг‘равиаго пулю до 90°. : - — 
Итакъ когда‘солнечный лучь отклоняется отЪ своего пер 


т ен! 1 с . дълить. 

вопачальнаго паправлени мы нмвемъ средехво опре. > 

о у гражешя или посред- 
уклоняется‘ ли онъ посредством» '’отражешя или р. 
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ствомъ преломления; для этого, мы смотримъ нанего сквозь 
турмалиновую пластинку и, обращаемъ се около ‚луча до 
твхъ поръ пока не найдемъ того положенйя, при кото- 
ромь лучь. затемняется болже всего. Представимь себ 
плоскость, проведенную, черезъ. солице и лучьз если. глав- 
ное. свчеше турмалина совпадасть съ этою плоскостйо при 
положены, наибольшаго затемнения луча, то свъгъ есть от- 
раженный свзтъ, если. же главное свчене перпендикулярно 
кЪ этому положено, то свётЪ есть преломленный свътъ. 

Голубой цвфть неба очевидна происходить отъ солн- 
ца, потому что въ темную ночь его невидно; если теперь 
на какую нибудь одну точку неба станемъ смотреть сквозь 
турмалниъ, то найдемъ, что эта точка кажется темнъе тогда 
когда главное свчеше` турмалина совпадаетъ съ о. 
стпо проведенною черезъ точку, солнце и нашь глазъ; изь 
этого мы заключаемь, что свътъ неба есть солнечный свътъ 
отраженный оть частиць воздуха. 

Недавно предложили употреблять турмалинъ для того 
ее бы лучше смотрьть сквозь него въ глубину мы 
и. ре понять по предъидущему. Если мы 

верхность воды МШМ (фиг. 246), то въ нашь 
глазъ О доходлтъ отъ нел два рода лучей, лучи, отражен- 
ные оть поверхности воды какъ АС и лучи, идущее изъ 
глубины, какъ ОС; такь какъ первые ярче посаднихь 
г идууе изъ глубины трудио бываеть отличить и т. 
ы ъидьть. оные, лучше бы было совсвыъ уничтожить 
отраженные лучи АС. Это можно сдфлать, если мь: сквозь 
турмалиновую пластинку РО будемъ смотрьть на поверх- 
ность воды и притомъ въ таком направлени ОС, ‚что 
уголь ОСЕ’слвдли АСЕ почти — 559; при Е 
отраженные лучи 
сти. отраженм, слвд. 


этомь угаь 
совершенно поляризуются въ илсско- 
не проходятъ. чрезь пластинку, если 
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мы будемъ ее держать такт, какъ показано в® еигурь, т. е. 
такъ что главное съченше ел совпадает съ плоскостно от- 
ражешя. Напротивъ. лучь ОС черезь преломлеше частно 
поляризуется перпендикулярно къ плоскости преломления | 
саъд. онъ бывасть еще способиъе пройти черезъ турма- 
линъ, нежели когда онь совершенно неполяризованъ; 
и такимъ образомъ мы видимъ тогда одни лучи, выходи-_ 
ще изъ подъ воды. 

Поляризащя подала ПОЕОДЪ КЪ открытйо многихъ лвле“ 
нй, которыл принадлежать къ самымь блистательнымь 
во вссй оптикв, именно въ отпошеши къ многоразли- 
чно и блеску ивътовъ; но мы должны пройти молчашемь 
эти лвлешя. Мы только замвтимъ, что теоретически он 
совершенно изъясняются, такъ что оптика есть та часть 
Физики, которой теоря принадлежить къ совершениьй- 


шимъ. 


ГУ. О теорёяхв свпта. НИ 
6 194. 


Не много прошло льть съ твхь поръ, какъ въ руко- 
водствахъ Физики еще принуждены были изъиснять явлешя 
сита по двумь теорйямъ, потому что объ он равно хорошо 
объясняли извъстпыя тогда лвлешя. Одна изъ пихъ, п1ео- 
ря истечешл свтыта, ведезь пачало отъ знаменитаго. Нью- 
Тона и долго принимаема была воъми Физнками. По этой 
теорм изъ сввтащегося тфла безпресганио выходить весьма 
тонкая матери движущаяся съ чрезвычайною ‚быстрото!о; 
она идегъ въ пустомъ пространствф по прямым лишимъ, 
пока не дойдегь до какого нибудь ла; тъла притягивають 
свътъ и при нёкоторыхь Обетолтельствахь отталкивають его 
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и черезъ это отклоняютъ лучь отъ своего пути. Таким об- 
‘разомь при допущеши еще иъкоторыхъ вспомогательныхь 
гипотезь довольно хорошо объясияютсл отклоненя свъта, 
производимых отражешемъ, преломлешемъ и диееракщею; 
впрочемъ и здЪсь мномя обстолтельства остаются пеизъ- 
яспимыми, но особенио касательно двойнаго лучепреломле- 
ий и поляризации эта гипотеза оказывается совершенно ие- 
достаточпою. Другая теор есть творя волиешй, пред- 
ложениал Декартомъ и Гюйгенсомъ (Ннузепз), защищен- 
ная Эйлеромъ и посаъ, въ сльдстве новъйшихь усовершен- 
ствовашй ел, сдбланныхь Юнгомъ (Ооцп5) и Фрепелемъ 
(Егезпе!), почти всеобще принлтал. По этой теор иъть 
совершенно пустаго пространства, но повстоду расиространс- 
па тонкал матерйя, получившая назвав е эвира и отличаю- 
щаяся своею большою упругостйо. Въ такъ называемомъ пус- 
томъ пространствв эеиръ имъетъ вездь одинаковую плот- 
ность, но распространлясь также внутри вевхьтьль между 
атомами ихъ, онъ отъ ван! ихъ пробрътаетъ здъсь разлия- 
пыл плотности. Когда эвиръ находится въ покоф, то мы не 
замёчаемъ существовашя его; но свътяциясл тьла имъють 
свойство приводить его въ колебательное движеше, какъ 
звучащы тБла заставляють колебаться воздухъ; н если эти 
колебаши доходять въ пашемъ глазь до сътки, то мы полу- 
часмь ощущеше свпта. Но колебави эеира несравненно 
скорфе колебанй звука, и свытовыл волны пе смотря па 
большую скорость распространеня колебашй эонра, гораз- 
до меньше звучпыхъ волиъ. Отъ скорости, слЪд.и отъ дли- 
ны сьБтовой волны ($ 126), зависить ощущене въ пашемъ 
глазЪ; самыл длииныл волны производят ощущеше врас- 
наго цвтипа; самыя короткя фолетоваго. Есть ‘даже воз_ 


* мОЖНоСтТЬ опредълить даину разныхь волнъ и нашли, что 


26 ы 5 
ля красна) а 
4. р. го цвфта она — 1000000 дюима, для Фюлетовгго 


409 


га. Напряжеше свъта, какъ напражене звука» зави- 
— 1000000 
сить не отъ длины волны, по отъ ширины размаховь при 
колебаши каждой частицы эвира. Явлешя отражешя и пре- 
ломленя совершенно объясняются по этой теор, также 
и явлеши свфто-разсвашя. 'Грудностн, имвющи и 
мъсто, состолтъ невъ недостаточности предположеши, по 
въ запутапности вычислешя и всегда болфе и болфе прео- 
долвваются. Блистательнве всего с1я теория оправдывается 
въ запутаиныхь явлешахъ дизеракци и поляризации, имен- 
по въ тфхъ пупктахъ, въ которыхъ другач теорйя весьма 
недостаточна. Георля волнешй легко объясняеть здъсь са- 
мыя сложный лвлешя посредством‘'ь начала интерференщи 
свъта. Оно состоить въ томъ, что если два луча, выходящие 
изъ одной сввтящейся точки, одного цвфта, одинаковаго на- 
пряженя и идуцие почти мо одпому и тому же паправле- 
ино, падаютъ въ одпу точку, то имь еОНтЬ одина- 
ковая возможность „усилить освилцене въ этои точк® и 
произвести совершениуто темпоту- Это странное слъдстые 
теори волнешй доказано опытами, которые мы здъсь долж- 
пы пропустить, и легко видзть, какь оно выходится изъ 
самой теорм. Въ самомъ дьль, такъ какь въ каждомь луч 
свъта частицы эеира движутся и туда и сюда, то легко 
можеть случитьсл, что какое нибудь колебаше одного луча, 
имьющее плиравлеше впередъ, совпадета съ какимъ нибудь 
колебашемь другаго луча имъющимъь тоже паправлеше; 
тогда въ этомь мъств движуция силы дъйствують въ одпу 
сторону и слЪд. взаимио усилятся. Но можеть н случиться, 
что движене одного луча, имьющее паправлеше впередъ, 
совпадетъ съ движешемъ другаго луча взадь; тогда эти дви- 
жешя противодфйствують другъ другу, отъ этого частицы 
эвира придуть, если движешя равны, въ совершенной по- 
кой, т. е. тогда произойдетъ темнота. 
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Мы не можемъ 


Ри, впрочемь она такъ совершенно развита, 
кал другая 


въ малъишихь обстолте. 


теория, которую теперь принимаютъ почти вс5 Физики. 


` ГЛАВА ВОСЬМАЯ. 


ОБЪ ОПТИЧЕСКИХЪ ЯВЛЕНЯХЪ ВЪ НАШЕЙ АТМОСФЕРЪ 


$ 195. 


Какое нибудь лвлеше въ пашей атмосвер 


#1] принадле- 
житъ къ оптическимъ, 


если опо производится свьтомъ. Объ 
одномъ изъ явленй такого Рода, именно объ атмосферномъ 


лучепреломлени, мы уже говорили ($ 155). 


1. Голубой цвптз неба. 
Голубой цвътз неба также принадлежитъ кл, оитиче- 


ибо еслибы свъть отъ источника свое- 
го — солнца — падаль 


скимъ явлешамъ; , 


на пашь глазъ только по прямой лищи, 


то остальную часть пеба мы дол: 


совершенпо 
сл голубою, 


кпы бы, были видъть 
темпою какъ почью; но такь какъ она кажет 


то это можеть произойти только отъ из- 
мънеши нанравлешя солпечныхь 


изъ поляризащи этого свфта, 
дитъ чрезъ отражен 


лучей; и мы уже видфли 
что это измвнеше иронсхо- 
не ($ 195). Сльд. воздушные. слон от- 
ражаоть преимущественно голубые л 


учи солнечнаго. свЪта; > 
изъ этого саъдуетъ, 


что проходящие черезъ эти слои лучи 


здъсь подробнъе говорить объ этой тео- 


какъ ни ка- 
теор!я въ Физикь, такъ что опа даетъ отчетъ 


льствахъ явленй. По этому она есть 


> 
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должны содержать излишекъ красныхъь и что солнце и 
лун: а ся красноватыми, когда’ л ихь про- 
уна должниягказать кр ‚ когда лучи 
ходятъ черезъ длинные слои’ воздуха, образомъ 
ха; такимъ 
р уха’, 
зъ д. 
изъяспяется красный‘ цвЪть небесныхъ тфлЪ, иаходящихся' 
нагоризонтз. Мыгуже! видъли прежде © 172) что увеличен- 
ризон: у: д Гр 
ный ихъ даметръ есть только слъдетв!е сптическаго 00- 


2 Радуга. 


© 196. 


Одинъ изъ самыхъ разительныхь' оптическихь к. 
новъ въ нашей атмосхерь есть радуга. Мы т т 
да, когда стоимъ спиною къ соляпу и т т о 
которомъ разстояьи находится о т в ры 
дождь. По этому уже взролтно, что. а. 
должны происходить отъ а сол т 
въ дождевыхъ капляхъ и точное а и р 
чнаго луча въ такой капля удостовряеть Е г мы 
еще больше. Для простоты представимъ себЪ ир и 
а находится въ горизонтв Еве что ты ый 
зонтально падаютъ на дождевое облако. т С ей 
падающЁй на каплю въ точкв А, по м е т те 
ну преломлеши будетъ отклопень къ В 3 ие и и 
его выйдетъ изъ капли, другая ме нм ее 

‹одв опять раздьлится па 2 части, из? ее 

а вре во внутренность еее И 
ь направлени ОС и достигнет до гла г 
е О лучь отклопенъ будеть о Вр м ее: 
пой уголъ СЕС и дойдеть такимъ образомъ до и 
этом, видио, что онъ значительно ослабляется т и 
преломалешемь (при которомъ. всегда одиа часть его отр 
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жаетсл) и однократнымь отражешемь въ В (при чемъ одна 
часть его проходить). Но есть еще другал причина, кото- 
рая производить еще болыиее ослаблеше отклоненнаго 
свъта. Если мы прямо смотримъ на солнце, то отъ каждой 
точки его на нашть глазъ упалъ‘бы цилиндръ лучей, да- 
метръ котораго быль бы Равень даметру нашего зрачка. 
Если же этотъ цилиндръ лучей упадеть на каплю такъ, 
какъ ЗА, дабы потомъ достигнуть до нашего глаза, то оче- 
видно, что различные лучи упадуть подъ весьма разли- 
чпыми углами (гиг. 247) и поэтому, какъ показано въ и- 
турЪ, такь Тазлично будутъ отклопены, что только одииъ 
изъ всвхъ падающихь на каплю лучей достигнеть до на- 
шего глаза С, между ГЪмъ какъ число всъхъ палающихъ бы- 
ло, можеть быть, 1000. Итакъ изъ всего свЪта, ослаблен- 
наго уже черезъ преломлене и отражен, въ нашть глазъ до- 


1 . 
ходить только 1000 его. Но вычислене показываетъ, что 


есть извёстный уголъ падешя, при которэмъ малое измф- 
пеше въ угль падешя не производить пикакого изыьнешя 
пъ углБ отклонешя, такъ что цилиндръ свёта падающаго 
на каплю въ этомъ направленш, выходить изъ нее оплть 
какъ цилиндръ. Это бываеть ири горизонтальномь падеши 


лучей для красныхь лучей тогда, когда уголь ЕСН (тиг. 246) 
—42, для молетовых: 


40/4. Такой лучь выходящий опять 
въ видв цилипдра называется Огьлтельнымь учел ; опъ 
производить на глазъ сильйое впечатлеше. Итакъ паблюда- 
тель, пахоланийся вь О (иг. 248), увидить въ капав К 
дъятельный красный дучь, въ капль, дательный Ф1оле- 
товый, а между пими Аъительные лучи ораижевые, жел- 
тые, зелепые и проч., т. е. онъ увидитъ призматиче- 
ское изображеше вверху краснаго’ и впизу оюлетоваго 
цвБта на высотв около`410. Если представимъ себъ, что 
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ВО. обращается около горизонтальной лини го Е, 
оси, то мы получимъ дугу НВК, въ которой лы а 
положены такъ, что стъ нихъ доходятъ въ ре у’ т 
тъми же обстоятельствами, 6лЪд. также а 
ВО; такимъ же образомъ дуга МУМ дать и гы 
летовые лучи. Итакъ глазъ увидить вверху кр, м 
<1олетовую дугу, а’между пими всЪ Е и 
Ширнна каждой дуги равна’ видимому а. со. ы я 
тому что’ каждая точка сблица даеть ви ИИ 
ширина’‘всей радуги по`этому выходить 251, ч с 
шенно согласно съ сзмымъ явлешемъ. ы 
Если волицё! находится выше надь и НЯ 
на 10°, то лишя. 5'С встрётитъ сводъ небесный т 
ризонта на 40° и такъ какъ красная дуга а т 
всегда па`427, то наибольшая высота р В Ре 
зоптомъ будетъ только 42—40—52°. По этому ыы т 
видфть, когда солице будеть стоять выше 42, что 
сь ойытомъ. ) 
ыы. видна бываеть еще ‘другая радуха падъ порою; 
она происходить также какь первая оть Е ни 
незпыхь лучей вф дождевыхь капляхь, по въ а 
раза отражаются въ капл®, какъ показываеть и 249. ее й 
тельпые красные лучи лвляются здзсь тогда, когда у ы 
ВОС — 600, слвд. эта радуга кажется выше первой; 
ней «юолетовый лучь отклоняется больше, нежели т 
ный, т. е. въ ней а!олетовый цвьтъ находится и 
красный внизу. Если измвримъ ширину, высоту и взаим " 
разстояще радугь, то найдемь что всё эти величии 
точно согласуются съ вычислешемь, что служить доказа- 
тельствомъ справедливости теори. 
5. Круги около солнца и луны и ложны солнца. 
6 197. 
Когда небо ие совершепио чисто; то часто около солн- 


414 


аил: и и 
о упы ВИДНЫ свзтиые круги, особенно чаще около му: 
ет в . 
„ потому что блескъ солнечныхь лучей не позволяет" 
ам , ; : 
чамъ видЪть этого лвтеня ‚около солнца, 
; 


й если не я 
бимъ свъта его посредствомь и 


тусклаго стекла 
ВН х ` или если 
нь не будегь ослабленъ-оть пасмурности неба. 
0 : 
иногда бываеть вв `видв кольца, 
та 44, 
около луны. Кол 


Явлене 
иногда въ вид. круга 
ВК ц0 непосредственно окружаеть дуну; 
ННогд: ВО ВИДНЫ, ЯСНО. цвБты, иногда они такь пе Г: 
шаны, ча’ два 3 ЕО г 
ра : © едва замвтны; но всегда, синеватый край лежит 
изке 1:5 и. у й 
3 г з центру . храсповапияй эке дальше. $п5 : него. 
Этимъ Е сл 91 1 : __ 
- доказывается что лвлеше это происходитъ не оть 
реломлен! Рь у 1 : 
и | Нл, но отъ уклопешя свъта ($, 185), именно от 
уклонения произво, т ы: 
у ‚пр. димаго водяными шарик 
ы ь ариками: или п 
ками, ; 01 Е: _ 
» ИЗЪ которыхъ состолть облака. Чьмь меньше нЕ 
рики, тБыъ 1 . 
р и? мъ ‚больше даметръ кольца, такь.что на оборотъ 
аметра кольца можно заключить о величинв обл 

ныхъ шариковъ, Что йри’ р 

г риковъ. Что йричина этого лваешя есть уклоненй 
сьБта доказывается огытомъ ы 


= въ котором? к 
солнечный л а ромь пропускаютъ 


р Ч И ог стеклянными шариками нли 
ти НЫ свъян черезъ стекло, отуманенное ды- 
въ обоихь случаяхь видны подобных кольца. Чемъ 
однообразизе величина щариковъ, 1Ъмъ чище бываютъ 

ЦвБТЫ, точно такъ, какъ при дитеракщи черезъ кру; 
рзшетки. т 
И которые окружаютъ солище и луну концентри- 
А двоякого рода; оба всегда имъють а. 
РА па небъ, но даметръ однаго—440, другаго 
ти т ть ‘тогда, когда свътъ обоихъ пебеспыхъ 
чрезъ такъ называемыя перистыя облака, 


т, е. черезъ га 1 
р самыл тона и высовя облака, которыя ка- 


`жутся состолщими 
щими изъ параллельныхъ бълыхъ нитей. Гак- 


же и въ этихъ круга. ка: Ух К 
угах-ь я у 
ру оказываются цзБты, изъ которыхъ 
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красный внутри, а «1олетовый виб; слёд. «олетовый от- 
клоняетсл больше; 
это происходить. отъ преломлешя свъта. Оно совершенио 
объяспяетсл преломлешемъ лучей свъта въ трехстороннихь 


изъ этого мы заключаемъ, что лвлеше 


призмахъ, которыхъ разр5зъ представляеть, равносторон- 


нй треугольникъ. Но это есть хорма кристаллизащи воды, 
по этому можно допустить, что перистыл облака состолтъ 
не изъ водяныхь шариковъ, но изъ весьма тоцкихъ ледя- 
ныхъ иголочекъ, какъ это, и въролтно, по причинз боль- 


шой высоты, на которой они находится, | 


Явлеше ложных солницев5 рЪздко, бываеть видимо и 


только во время сильныхь моровъ., Въ совершециомъ внАБ 


Це состоитъь въ слвдующемъ: Если АГВН. (иг. 


это лвле 
га 


250) представляеть пебесный сводъ видимый сверху, 
слъд. / естьзенитъ, и если солице находится въ 5, то во 


первыхъ видно бълое горизонтальное кольцо ЗЕКС, вь 


которомъ находится солнце, далве такое же вертикальное 
полу-кольцо А57В, проходящее черезъ зепить и солнце; оба 


кольца безивзтны. Кромъ того являются еще цвЪтные кру- 
к СО и ЕС. Въ томъ м5- 


ги, о которыхъ мы уже говорили, 
сть, гдБ два круга пересвкаются въ особенности въ С, 0, 
Е, СиК свБть бываеть ярче и образуетъ такъ называе- 
мыя ложжныя солнца. Пронсхождеше горизоптальшыхь и 
вертикальных колецт объясняють отражешемь свёта сть 
олъ; это оправдывает- 


вншШНиИхХЪ поверхиостей ледяных иг 
нако объясияютъ 


сл и совершенною безцевтностно ихъ. Од 


это явлешеи уклонешемъ свЪта. Обыкновенио этотъь фено- 


менъ является пе во всемъ блеск, потому что ледипые кри- 


сталаы, которые производять его, пе находятся во всъхь 


направлешяхъ. Если же видъ всего явлешя мы твердо 


держим въ памати, то легко можно узнать, какую часть 
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‘его Мы: выднмъ. Иногда напр. видимъ, что черезь солнце 
проходить свътльийся кресть; онъ есть часть торизонталь- 
паго и вертикальнаго кодець ЗЕКС и А$2В, проходящихь 
непосредственно черезъ солнце. Иногда по объ стороны 
солица являются вертикальные цезтные столбы ‘иногда по 
одному, иногда по два съ каждой стороны; это суть тв части 


обоихт колець С/н Е (0 'которыя имъютъ вертикальное на- 
правлеше и ‘г. д. Весьма Редко замечать это лвлеще ещевь 
сложизйшеёмь видь, ‘нежели какь мы 6го описали; такъ напр. 
ТГевелусъ видъльи описаль его; тогда мы еще мензе нахо- 
димся въ состолши изъяснить его во всъхь подробностяхъ, 
но всегда различный вндь и различное положеше ледяныхь 
кристалловъ можно считать за причину происхождешя его. 

Накопець къ оитическимь явлешямь въ нашей атмо- 
стерв можно причислять еще спверное сёлше-—Фхепоменъ, ко- 
торый главивйше состоить въ слъдующем: въ съверпой час- 
тн АВ горизопта (иг. 251), у насъ въ С. Петербургв немного 
къ западу, показывается на пебъ темный сегменть МРМ, 
сверху ограниченпый свфтлою дугою АСВХРМ, которая 
на пижией стороиъ своей довольно Рзко отдвляется отъ 
темнаго сегыеита; но вверху печувствительно переходить 
въ цвьть неба. Свьтъ дуги есть бъловатый и спокойный. 
Когда съверное сяше становится сильшье, то изъ дуги прямо 
къ зепиту поднимаются свътлые столбы съ волпующимся 
свътомь; и часто оттБняемые цевтами: краспымтъ, синимъ и 
зеленымь. У пась обыкновенно эти столбы не достигаютъ 
до зенита; по если иногда свверное сцяше бываеть очень 
сильно, то столбы переходять даже черезъ ‘зепитъ и не- 
далеко отъ него къ югу соедипяются въ одио свфтлое 
Кольцо, которое пазывается въицоме сБверпаго син. 
"Гогда столбы постоянно бывають видамы ‘и оть нихь 
весь почти небесный сводъ кажется объятымъ огнемъ; 
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р 

те: : ‘а, ‘га Ъ и 

й мнаго сегмента, такъ что отъ этого перво 
изъ т |! 


й гъ, совер- 
вленя т.е. свбтлая дуга и темный сегмент, : т 
ныя яв. .`е. и 
шенно_ исчезаютъ. Наконецъ столбы стаповятс и 
у оп у 
выходять рыже пока папосльдокь Е а “р и 
им: } нчивается. Говор у 
тимъ все лвлеше око 
Е К б единено. съ особенным 
то иногда восхождеше столбовъ со а 
ь ръдко. 
момъ; впрочемъ это паблюдаемо было очень р: р 
ее с : : ъ пол 
^ 06а ежащаго в 
| лвлешл, прийздх 
Объяснеше этого И 
6 воемъ къ самымъ великолвпнымь, еще созерш 
злескф с! ) и 
но для насъ не извфстно; много придумано г вы 
Е 
этого, но всв онф до сихъ поръ оказываются 
. 


чпыми. 
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_ ОТДВЛЕШЕ ВТОРОЕ. 
О ТЕПЛОРОДТ. 


ГЛАВА ПЕБВАЯ. 


РАСШИРЕН1Е ТИ ОТЬ ТЕПЛОТЫ, 
$ 198. 


Существолаше, теплоты самымъ простымъ образомъ 
мы узнпаемъ посредствомъ ощущешя въ каждой части на- 
р твла, которое вообще одарено чувствами и вслкой 
зиаетъ изъ опыта, какого рода это ощущеше. За причи- 
ну этого ощущешя принимаютъ особенное вещество име- 
нуемое еплородомв. По причинь Удобпаго движеня ро 
изь одиого твла въ другое мы представляемъ его себв 
какЪ жидкость и такъ какъ тъла при нагрфваши пе измъия- 
ть своего в5са, то теплородъ есть эсидкость невтсомал. 

Всеобщее дъйстве теплорода есть расширеше тьлъ 
состоящее зъ томъ, что каждое тъло, когда оно ее 
теплъе, припимаеть болышй объемъ, нежели прежде. Мы- 
можемтъ доказать расширеше тьлъ, которое такъ незна- 
чительно, что пе можеть быть замъчено при первомъ 
взглядь, слдующими тремя опытами длд твердыхъ, жид- 
кихъ и газообразныхь тфлъ. 
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„Для твердыжБ ттьаз возмемъ медный шаръ ‘такой ве-: 
личины, что онъ при обыкиовениой температурв комна- 


‚ ты ровно проходить въ мъдное кольцо; потомъ погрузимъ 


его въ киплтокъ, вынемъ его и положимъ оплть на коль- 
цо; мы увидимъ, что онъ теперь не пройдеть чрезъ него, 
но будегь лежать на немъ. Если оставимъ его въ этомъ 
похожени, то онъ мало по малу  потерлетъ часть теплоты, 
Занмствованной имъ оть кипятка ‚ отъ этого онъ будетъ. 
двлатьсл мепьше‘и меньше, пока паконець упадеть сквозь 
кольцо. 

Для доказательства расширешя осидких5 тпьз$ отЪ теп-. 
лоты, возмемь стекллипый шаръ А, къ которому присо- 
едипена трубка АЗ, оба паполиеппые жидкостно до’ С 
(чиг. 252). Если позьмемь стеклянный шаръ пъ руку» отъ че- 
го оть и заключенная въ немъ жидкость нагрфются, ‘то 
увидим, что при С жидкость тотчась станеть подпимать- 
сл; такь какъь даметрь ‘трубки гораздо мене ‘даметра 
шара, то легко видно, что оть малвйшаго увеличешя объ- 
ема жидкости въ шарф должно послфдовать значительное 
повышеше ея пь трубкв. Этоть опыт‘ь показываеть вст; 
что жидкость расширяется гораздо болье стекла, изъ ко- 
тораго состоить шаръ. Въ самомь дБлв такъ какъ стекло 
шара пагрьвастся прежде иво всякомь случав скорфе, не- 
жели впутрецияя часть жидкости, го объемь шара’ дол- 
жень также сдвлаться больше и сльд. отъ этого жидкость 
въ трубкь должиа бъ понижаться, еслибъ оть собственнаго. 
расширешя, которое гораздо зиачительиве, опа неповыси- 
лась, такъ что ипоннжеше ел оть расширешя стекла во все 
не замътио. Въ этомь можно убъдитьсл, если взлть сте- 
клянный шаръ ивсколько толще, при чемъ онъ нагрввает- 
ся скорзе жидкости значительнымь иромежуткомь време- 
ни. Когда возмемь ‘его въ руку, то сперва жидкость въ 

* 
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самомъ двлв понижается въ трубкф, но потом, когда и 
самая жидкость нагрзется, то она-скоро начинаетъ’ повы- 
зшаться, 

Расширеше газообразных ттыв`также можно доказать 
какъ и расширене жидкихъ твль, если въшарь А будеть 
находиться воздухъ, а восходящая трубка ВСР (иг. 255) 
будеть ‘наполнена жидкостйо, обыкновенно окрашенною 
краснымъ цвътомъ; когда возмемъ въ руку шаръ, то жид- 
кость ВС будетъ быстро подниматься. Изъ большой ско- 
рости, съ которою поднимается жидкость, мы уже узна- 
емъ, что расширеше воздуха еще болфе Тасширеня воды 
или вообще зсъхъ жидкостей. Именно этимъ сильным рас- 
ширешемъ пользуются длл приготовлеши нашего прибо- 
ра; въ самомъ дьль если трубку съ шарикомъ сперва пус- 
тую`возмемь въ руку, то воздухъ въ А будегь пагрьтъ, 
Тасширится и нфкоторал часть его выдетъ вонъ изъ кон- 


ца трубки 0; потомъ переворотимь приборъ, погру- 


зимъ О пъ жидкость, которою хотимь паполнить трубку и 
отнимемъ руку оть А. Воздухъ въ А потерлеть большую 
часть своей теплоты, слёд. сожмется; по этому въ ОС, ‘оть 
виЪшияго давленя воздуха, жидкость войдеть въ трубку 
и подниметсл до твхъ поръ, пока давлене воздуха въ А, 
при равной температурв со внёшиимь, достигнеть оди- 
наковой упругости съ вимъ, 

Такимъ  образомъь и приборь АВ (тир. 252) па- 
полилется жидкостйо. Пустой шаръ А сильно нагрьвають 
на ламп, потомъ оборачивають приборъ и погружаютъ 
открытый конець В въ жидкость, которою хотлтъ напол- 
нить шаръ. При охлаждени въ А воздуха, котораго 
теперь осталось не много по причин сильнаго пагрв- 
вашя А, большая часть шарика ваполнлется жидкостНо 
втёсниемою виъшнимъ воздухомъ. Послё этого приборъ 
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ставять опять прямо, какъ въ фигур», нагръваютъ ‘жид- 
кость до кипьшя и обращають` опять конець. В въ :жид- 
кость; при охлаждеши шарикъ совершенно наполняется; 
причина этого состоить въ’ томъ, что при кипвши ожид- 
кости выходящие изъ нея пары вытёсняють изъ трубки 
посльдН воздухъ, а сами при охлаждеши опять превра- 
щаются въ жидкость, какъ мы скоро. увидимъ, 


$ 199. 


Расширешемь тьяь оть теплоты пользуются при 0- 
предваеши степени нагрёпашя посредствомъ прибора весь- 
ма извьстваго подъ именемь термометра. Самый обы- 
кновенпый и во многихъ случаяхъ лучший есть термометръ 
ртутный. Онь состоить изь шарика съ трубкою какъ при- 
боръ АВ (иг. 252); жидкость содержащаяся въ немъ тое 
ртуть. Корда ртуть опущена будеть въ трубку по способу, 
изложениому въ предъидущемь параграеь, то нагрьва- 
ютъ шаръ до твхъ поръ, пока ртуть расширится до и 
В трубки и въ это мгновеше запаивають этотъ конець. 
Если потомъ дадимъ ртути въ шарикв охладиться, то по- 
лучимь вь пей отгь В до С пусгое пространство. Оно лолез- 
но потому, что если бы въ трубкф находился воздухъ, то 
при перемьщеши термометра воздухь вошель бы ть ртуть 
и раздвлиль ее на маленьше столбики. Впрочем упру- 
гость остающагося въ трубкв воздуха не препятствуетъ 
'расширепио ртути, потому что сила ‘'расширешя не.срав- 
ненно болфе упругости. 

Подготовивши такимь образомъ термометръ погружа- 
ють его въ сосудъ со сизгомъ, который ставатъ въ теп- 
лой комнатв для того; чтобы: онъ началъ таять. Тогда 
находятъ, что ртуть. термометра вътрубкь понижается до 
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опредьленпой точки. Эту высоту означаютъ чертою на 
металлической, иногда на деревлиной доскв — шкаль, къ 
которой прикрёплена стеклянная трубка. Потомъ вынима- 
ютъ термометрь нзъ сивга и погружають его вь жести 
ной сосудъ РО (аиг. 254), оканчивающийсл на верху жестяпою. 
трубкою КТ, въ которой висить термометръ ВА. Въ сосудв 
до ММ паходится вода, которую киплтать посредствомъ 
лампы С; пары поднимающиеся изъ воды выходять черезь 
трубку Е. Когда вода совершенно кипитъ, то термометръ 
съ своимъ шарикомь И всею трубкою находнтся въ па- 
рахъ киплщей воды и тогда оказываетсл, что ртуть тер- 
Момегра поднимается опять до извстпой высоты и по- 
томъ остается неподвижно на этой точкт. Эту высоту 
ртути термометра оплть озпачають чертою па шкал; га- 
кимь образомь получают па ней дьв черты, отстолния 
одиа оть другой на извъетное пространство. Эти черты на- 
зываются постолиными точками термометра, потому что, 


| гдз бы ихъ не опредвляли. описаннымъ образом, вездф со- 


отвътетвують имъ одннаковыл температуры, именно тем- 


пература тающаго льда или замерза и и температура ки- 
пли воды. Очевидно, что когда отношеше Ааметра ша- 
ра кь ‚ламетру трубки измБилегсл, то измфняется и раз- 
столше между этими точками ; опо будеть т 


чьмь больше отиошене д!аметра шарика 


ъ больше, 
кь даметру 
трубки. Это разстолше между постолнными точками раз- 
дЪялють па опредъленное` число равныхь частей, называ- 
смыхъ градусами, термометра, у пасъ напр. на 80, во Фран- 
щи на 100. При температурв тающаго льда ставлтъ 0, 
при температурв кииящей воды у насъ 80, во Франция 
400. Употребительное У нась дьлеше пазываетсл Реомю- 
ровымъ, а другое Цельзевымь, по имепамь Физиковъ, 
Употребившихь оныл въ первый разъ. Наконець ‘въ Ан- 


| 
у 
| 
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гми употребительно еще 5 о и г 
разстолые между двумя постоянными точками р 

на 180 частей, но при точкъ замерзаши поставле- 
но 52, а при точк® кипьшя воды 3, Ниже точки и 
займ продолжають подобныл дъленя до ый т . 
также и выше точки кии. Въ термометрахъ т 

ровомъи Цельзевомь ниже 0 двлешя считаются оплть м 
какъ и вверху, но только эти градусы означаются а: 
между тьмь, какъ выше точки замерзашя они р — 
знакомъ --. Въ Фаренгейтовомъ дълени градусы а 
уменьшаются до 0, а потомъ уже пачинаютсл отрица ' 

ные знаки. Слфд. здъсь ниже точки замерзани ,› м: 
еще 52 положительные градуса. „Далье точки кип т 
считаются въ Реомюровомь 810,82 и проч. Въ Фиг. 25 


видны всз три шкалы одна подлё другой, 


Такимъ образомь два термометра напр. О 
по Реомюру, могутъ быть точпо сравпепы И т ы 
гдБ бы они пи были призотозаевы Если т: м . ? 
мометръ иоказываетъ 20°, а другой па другомь а 
же 20°, го мы зпаемъ, что оба находится въ НИ ре 
же температуръ, пе смотра на то, что градусы а Г. 
лИЗиНЪ различия по причий различиаго отношен д 
метра трубокь къ даметру шариковъ. 


Если мы наблюдаемъ по пернОменру Реомюра, а ару- 
гой паблюдатель ио термометру Цельшя илн Фарепгей- 
та, то весьма простое вычислеше показываеть, А 
бразомь температуру тБхъ термометровь отиести Че 
пературв пашего. „Даля сравнешя Реомюрова ерНо ый 
съ 'Цельзевымь припомпимъ , что о и т, ии, 
не температуры отъ точки замерзаия 5 точки И 
разаЪлено у Реомюра па 80, ау Цельзи на 100 частей, 


| 
| 
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слзд. одно дълеше Цельзл равно 8, 


ше дБлене, тёмъ большее Число ихЪ с 
и томъ же измтнени температуры, 


зпачаемь чрезъ В, Педьзй чрезъ С, 


обе ор 10.79 
удетъ ло В = В С, папр: 240 В = 509 Цельзя 
о ("8:79 
2 @ = о В. напр. 249 С = 19°,2 `В. 


Натурально вместо 


закъ у 
какъ температуры обыкновенно вы 
слтыхъ доляхъ, 


ваеть проще. 

У Фарелгейта (Е) тоже самое 
па 180, которое у Реомюра на 80, а 
слвд. 40 Фаренгейта — Ен * 
числа Фаренгейтова дълешия у 
число соотвётствуетъь 0 д 
будемъ имъть: 


‚ Е (п-52)\0 — И. (и-52)\0 
д («55 ) в=(5 9) С. напр. 67°Е=15°,5 В=19°, 4С. 
т В = (аи „уг 
т 6=(52-|- зу 


ражаютсл. пь де- 
то вычислене съ перзею дробью бы- 
пространство раздьлено 
У Цельзя па 4160 частей; 
Цельзт. Но кромБ того 
величены па 52, ибо это 
ругихъь термометровъ. Сльд. мы 


напр. 20° В = 770 Е. 


напр. 209 С = 68° Е. 


Такимъ образомь устроены 


тутные г 
еа рту термометры дал 


чтобы они дали результаты удобосравниваемые. Но 
оо показашя термометров были върны ‘во всей й. ро- 
гости, нужно принимать въ Разсуждеше еще т 
Ве - Хотя точка талшя снъга или точка т 
х р т есть постояннал температура, ы 
оды нельзя сказать этого. Вода кипить 


тЬмъ легч 
и че, чёмъ меньше воздушное давлеше на поверх- 


то Реомюра; чБиъ мень- 


одержитсл въ одном 
САЪд. если Реомюрь о- 


8/ можно бы бы взлть 4/; но 
д. Н было  взлть ИС Е 
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“ность ед; слёд: точка кильшя воды’ будетъ соотв ётство- 


вать тьмъ высшей температурв, чёмъ. больше въ это 
время высота барвметра и дал получешя опредълениой 
температуры нужно находить точку кипёнй ‘при опредф- 
денной, впрочемъ произвольной, высотв барометра. Фраи- 
цузы принимаютъ за эту высоту. 760. миллим., Англичане 
какъ и мы обыкновенно 50 дюймовъ, которал длипа почти 
равна 762” "”; сльд. въ этомь случав приготовленный у 
насъ термометръ даетъ температуру нЪсколько меньшую, 
нежели Французской: термометръ, однако разность эта 
такъ незначительна, что ее моязю обыкновенно пренебре- 
гать. Именно точка кипьшя въ Реомюровомъ термометр 
измвняется на 0,0289, когда высота барометра измвпяется 
на 1”"”*, такъ что разность 2”" даетъ разность тер- 
мометровъ только ‘на 1/0? при самой точкв кИПЪШЯ и 
слъд. еще мензе при другихъ ‘гсмпературахь обыкиовен- 
по наблюдаемыхъ. Ёсли при приготовлен: термометра 
барометръ стоитъ не при пормальной высотв, то можно 
посредствомъ вычислешя изъ наблюдаемой высоты пайти 
насголщую точку кипзШя и такимъ образомъ, повгрить 
свой тёрмометръ. : 

„Другое обстолтельство, имеющее вляые на в'вриость 
термометра, есть видъ тонкой трубки. Если она ие совер- 
шенно цилиндрическая, но напр. впизу уже, нежели ввер- 
ху, то при одномъ и томъ же расширеши ртуть’ подни- 
мается выше въ нижпихъ частяхь ‘грубки, нежели въ вер- 
хнихъ. Слфд. вверху градусы должны быть сдъланы мень- 
-ше нежели внизу, для того чтобъ равнымъ` расширенямь 
соотвътствовало равное число градусовъ. По‘этому луч- 
ше прежде ‚ нежели трубка упогреблена будетъ на тер- 
мометръ, повфрить цилипдрическй видъ ел, вводя въ нее 
каплю ‘ртути, которая принимаеть видъ столбика и измв- 
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рия длину сго въ различныхь мъстахь трубки; если столе 
бикъ вездф имфетъ одинаковую данну, то трубка везд» 
имъеть одинаковую ширину; еслиже не вездь длина его 
одинакова, то тамъ гдё столбикъ длиннъе, трубка уже. Та- 
кимъ образомъ можно выбирать для себя хорошую‘ труб- 
ку. Впрочемъ Физикамъ удалось исправить недостатокъ 
несовершенно цилиндрической трубки н тогда, когда тер- 
мометръ уже приготовленъ. 


$ 200, 


Если одинъ термометръ паполнимъ водоло, другой вин- 
нымъ спиртомъ, ‘трей масломъ и пр., потомъ опредъ- 
лимт па каждомъ изъ нихъ точку замерзашя и потомъ еще 
д ругую точку напр. 40°, по сравпеши съ ртутнымъ термоме- 
тромъ; потомъ раздвлимъ пространство между сими точками 
и 40° и станемъ подвергать всв три термометра’ разли- 
ть температурамь, то найдемъ, что они пи при какой 
АРугой температурв не согласуютсл. Изъ этого слъдуетъ, 
что жидкости расширлются не пропоршюпально увеличе- 
ню тепла. Если тотъ же опыть сдълаемъ съ газами въ 
приборв, подобномь описанному выше въ $ 198, то пай- 
демъ что газообразных твла расширяются одинаково, какь 
бы они различны ни были по химическимъ составнымъ ча- 
стямъ своимъ. 'Такь папр. водородъ, который въ 14 разъ 
чегче воздуха, расширлется совершенно также, какъ воз- 
духъ и также какъ углекислота, еще тяжелзйшал воздуха. 
Изь ЭТОГО зак почаемь , что расширеше ‘газовъ есть дъзй- 
сте одной теплоты и ие зависить отъ прирсды веще- 
ственныхь частицъ, какь это замъчается въ жидкихъ и 
твердыхь тълахь. По этому воздушный термометръ соб- 
ственно есть истиннал мфра теплоты. Однако найдено, что 
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ртутные термометры между постоянными точками, и даже 
ниже 0 до -— 20°, также показывают температуру какъ ин 
воздушные и только при температурахь высшихъ точки 
кипзшя расширеше ртути становится больше нежели преж- 
де; слЪд. между предфлами—209 и 80° и ртутпые термоме- 
тры можно считать за совершенные. Осиовывалсь на этомъ 
можно наблюдаемые градусы другаго термометра, напр. те] - 
мометра изъ алькоголя, привести къ истиннымъ, сразнивая 
ихъ съ ртутнымъ при различныхъ температурахъ и такимъ 
образомъ получить исправленный спиртовой термометръ. 
Это важно въ тьхъ случалхь, когда термометръ подвер-* 
гается весьма низкимъ температурамъ , потому что ртуть 
ири — 52°В замерзаеть, и оть этого ртутйый термо- 
метръ дълаетсл неспособиымъ къ употребленио. Но до сихъ 
поръ еще лезамвчено чтобъ чистый алькооль замерЗаль. 
Для опредълешя температуръ высшихъ точки кипф- 
мя также служитъ ртутвый термометръ, только съ по- 
правкою, потому что расширеше ртути за этимъ предь- 
ломъ больше нежели было прежде; но `выше 2509 и этотъ 
термометръ ие годится потому, что здъсь ртуть прибли- 
жается къ точк® кипьшя, которую наблюдали при 285°. 
Для температуръ еще высшихъ употребляется лучше все- 
го воздушпый термометръ, въ которомъ шарихь сдъланъ 
изъ платины для того, чтобъ онъ могь противиться выс- 
шимъ температурамъ. Для этихъ случаевъ употребляются 
‹же термометры осповываюциесл па расширеши пла- 
тиновых»ь прутовъ. Прежде преимущественно употребляли 
термометры другаго рода, которые по имени изобретате- 
ля названы Веджвудовыми , осповыватопиеся на свойствв 
ивкоторыхь родовъ гавпы сжиматься въ сильномь жару 
отъ начала плавлешя; изъ мвры сжат заключаютъ о сте- 
лени жара, которому подвержена была глина; но въ но- 
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въйшя времена`узнали не точносфь показан этого при- 
бора. Термометры, употребляемые для температурь пре- 
вышающихь точку кипьшя ртути называются пироме- 
трами. 

Наконещь въ твхъ опытахъ, тд требуется сравнить 
между собою двз температуры моло разняцияся, употре- 
блиется такъ назызаемый Эифференцёальньй термометр. 
Опь состоитъ изъ двухъ полыхь стеклянныхь шариковъ 
А иВ (Фиг. 256), соединенных изогпутою стекланною 
трубкою СО. Весь приборъ наполненъ воздухомъ, только 
вь т находится каплд окрашенной въ краспый ЦВЪТГЬ свр- 
ной кислоты; которая Таздвляеть воздухъ па дев полови- 
пы. Если температура обоихъ шариковь одинакова, то ка- 
или паходится по средипв горизонтальной трубки СЪ, 
тдв па прикрвилениой шкаль стоить 0; если же одинъ изъ 
цихь папр. А будеть теилфе, то капля подвинется къ В 
и по причиив большой расширяемости воздуха происхо- 
дить значительное движеше капли оть мальйшей ‘разно- 
сти между температурами шариковь А и В. Дабы исто- 
чникъ теплоты, дъйствующий на А пе имьль валшя па В, 
между обоими шариками ставится экрань ММ. Если зи- 
мого поставить т: 


кой термометрь съ экраномъ, такъ что- 
бы шарикъ А. обращень быль къ окошку, а другой В во 
внутренность комнаты, то движеше къ А тотчась пока- 
жеть охлаждающее вляше холодной сгьиы компаты, 


$ 201: 


Узнавши  какь измврлется температура, займемся о- 
предълешемъ расширешял различныхь ТВль дая извъстнаго 
повышешя температуры, напр. оть 0 до 80 В, т. е. меж- 
ду постоянными точками термометра. Для этого нужно 
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прежде знать `разлище между расширенемз оиеыие 
и кубическимв. Если на концахъ алиинесинто прута 
сдвяаемъ двв черты, которыхъ разстолше, изуърено. въ то 
время, когда пруть находился при температуре 0 о по 
томъ положимъ его въ кипящую воду и тогда опреде- 
лимъ длину: его при 80°, то пайдемтъ, что длина его (ко-. 


й у 2 азностю. 
`торую мы выразимъ въ дюймахъ) увеличилась р: 


объихъ длинъ; эту разность означимъ чрезъ О. И такт 
линпйное расширеше прута или расширеше въ ОДНО 
измвреши между постоянными точками Гбудеть о. ЕО 
длипу прута при 0 означимъ чрезъ Т, дюймовъ, то т д 
мовь расширилось на 0 дюймовъ; отсюда находим, что 


р 
й =. такимъ обра- 
каждый дюймъ его расширился па т Если таки р 


зомъ мы знаемъ расширеше каждаго дюйма (или О 
при другой мёръ, расширеше единицы ея), то для каж- 
дой длины прута при 0, сдъланцаго изъ хогоже’ металла, 
мы можемь пайти длину ел при температурв точки ки- 
пъшя, умпожан расширеше одного дюйма иа длину пру- 
та, и прикдадывая эту величину къ данив прута при 0. 
Найдено, что линейное расширеше металловь а 0 |) 
10° равно расширенио оть 40 — 50, оть 70 — 8%; и 
изъ расширешя между постоянными. точками р нь 
расширеше дая 19, раздълля первое па 83. Если дер 
ную такимъ образомь величипу пазовемь Д\, д прута 
при о означимь черезь 1, то эта длина для о или №, 
будеть: т. = (1- до). 

'Такъ напр. для желфза расширеше между 0 и 80 рав- 


но =>, сад: А —68500° Если жельзная дорога им: ‘щал 
860, о ле . 
въ длину 25 верстъ, сдълана при температур `0, такъ 
УУ сли 

чтобы один рельсъ плотно касался къ другому и есл 


УтБ: 200. ли- 
потомь она будеть подвержена температурь: 20°, то д 


ве] 
В 
е. на 26 хутовъ. „Дабы избъжать этого измвнешя ‘длины 


дороги, рельсы кладутъ такъ, ито они не плотно касают- 
ся другъ друга, но между ними находится весьма малое 
пространство, въ которомъ каждый Тельсъ можетъ рас- 
щиряться отдБльно. 


на всей дороги сдлалась бы больше на 


Теперь ежели въ прутв каждая единица длины’ расши- 
рлется дал одиого градуса на Д, то каждая единица шири- 
ны и толщины расширится па столько же. Если объемъ 
прута при 0 означимъ чрезъ У, то при другомъ градусв 
п® онъ сдълается другимь, который мы означимъ чрезъ 
У,’ Измвнеше объема У» — У называется кубическиме 
расширещемг. Ибо какъ пруть при объихъ температу- 
рахъ сохрапяеть одииь и тоть же видъ, то объемы ихъ 
по правиламъ Стересметруи будуть содержаться какъ ку- 
бы линъйныхь мврь, сльд. еслк лнивйнал единица отъ 
Увеличеши температуры па и? перемвнилась въ 4 -- Ди, 
то для объемовь мы получаемъ пропорцио : 

У:.\, = 48: (1 Ап): = 1:1-+ 51+ 54? 72 -|- ДЗ из. 

Такь какь Д всегда есть весьма малал дробь для твер- 
дыхъ тёль (для, ципка, который изъ твердыхь тьль 
расширлетсл больше всвхъ, АЕ) то и ДА" о ос- 


таетсл весьма малымъ, и квадраты и кубы этой величи- 
ны будуть такъ малы, что опи совершенно могутъ быть 
прецебрежены; сльд. вместо 1 - зав - зи - дз мы 
получимь' просто: 
У= 1-5 Ап). 

Тек что коеффищенть для пубическаго расширенёя по- 
зучаетсл 35 липъйнаго д, если послпдиее умножимв на 5. 

Въ жнакихъ и газообразных тБлахь всегда уже при 
‘амомъ опыт опредфляется кубическое расширен. 


$ 202. 


Къ твердымъ твламъ, расширяющимся больше всёхъь 
оть пагрвашя принадлежать металлы, но и здёсь р 
ширене весьма различно для различныхь металловь. Та- 
кимъ образомь между постолнными точками расширеше: 


1 

‘для серебра = д для паатины — 1016 
1 Я 

— 3040 = сз >И — у 
й | 

— им = — стема = г 
1 Я 

— %ел8а 2 5 — а > да 
й Я 

м — соси. дер. = тот 


На этомъ основывается устройство такъ пазываемыхь 
металлическихь термометровъ, изъ которыхъ извзстней- 
пий есть термометрь Брегега. Опъ состоитъ изъ спирали 
АВ, (фиг.257), сдъланной изъ тонкой металлической пластинки 
наматанной на циливдръ, который послв вынимается изъ 
спирали, когда она имфетъ надлежащую хорму. Металаи- 
ческая же пластинка во всей длинв своей состоить г 
трехъ спаяппыхъ вмзств пластинокъ: серебрлной, золотой 
и платиновой, изъ которыхъ серебрлиал паходится сна- 
ружн, платиновая внутри, а золотая между объими. Кон- 
цемь А привъшивается спираль въ вертикальномъ поло- 
жеши. Когда она нагрьвается, то всё 5 пластинки расши- 
раются въ длину, но серебряпал больше, платиновал падене 
всъхъ, а зодотал меньше серебряной, но больше платиновой. 
Оть этого «орма спирали необходимо должна измфнятьсл, 
и именно она должна болъе закрутитьсл нежели прежде; 


| 
| 


Чакъ что, если на концё В укр®плена стрёла ВС, то она 
отъ [е подвинется къ О, Если напротивь спираль сдфлается 
холодиве, то виъшшяя серебрлиая пластинка сожмется бо- 
яБе, нежели впутренияя платиновая , спираль раскроется 
больше и стрфлка подвинетсл кь Е. Если подвергнемъ 
этоть приборь какой пибудь температур напр. —10 В, 
которую мы измврлемъ ртутнымъ термометромъ , а по- 
томъ. температур + 20 и означимъ положеше 
при объихь температурахь па гр 
сл подъ сгрвакою, 


стрфлки 
адусной дугъ, находящей- 
Раздвлимь пространство между этимн 
положешями на 50 равныхь частей, 


частей будеть соотвьт 
эти градусы мы 


то каждая изъ этихъ 
ствовать одному традусу Реомюра; 
можемь по объ сторопы продолжать 
сколько угодно. Приборъ покрывается стекллинымь кол- 
пакомь дал того чтобы, когда опъ ие упот 
дохрапить его оть Толчковъ и си, 
ха; при употреблещи 
мается. Этогь термом 


‘ребляетсл, пре- 
дьлыхъ движений возду- 
же прибора этоть колоколь спи 
етръ отличаетсл своею нувствитель- 
постйо, потому что тоники металличесыя пластинки весь- 
ма легко припимають температуру окружающей средины. 
Иа искривлеши пластинки, составленной изь двухъ раз- 
личпыхь металлическихь пластинокь п 
пературы, осповьшаютсл еще друг 
ще Форму кармапныхь часов , 
будемь описывать подробпо, 
греблятются и основываясь 


ри измвнеши тем- 
1е термометры, имзю- 
но которые мы здьсь пе 
потому что опи рздко упо- 


на предъидущемь устройство 
ихъ легко понять при одиомъ взгляд. 
„Лругое приложеше р. 


азличной расширяемости метал- 
лов 


есть уравиительный мелтникз. Мы видЪаи, въ $71, 
что маятникь въ стБиныхь часахь колеблетсл тьмъ мед- 
но такъ какъ оть теплоты опъ 


‘то саъд, при высшихъ температурахъ 


АзиИБе, чфмъ онъ длшишзе; 
двлаетсл длипиве, 
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о изшихь 
онЪ будеть колебаться медленнзе, нежели` при п ыы 
и сльд. часы будуть итти’ медленнзе. Это находать 

: б. хь‹ Если пужно 
у быкновенныхь часа: 
самомъ ДБлБ въ 0 я и 
имьть весьма точные часы, кайъь напр. при астро ео 
я ся устранить з 
б то должно старатьы 
кихь наблюденяхъ, о 
тся сльдующимь обр 
ъ, и это производите: Е 
А : 258) рые точка призъшивашя малтника, 
Пусть А (иг, 
сдълана 
АМ часть стержил малтпика, которая ЕТ г не 
изъ стали; опа прикрплена къ поперечной и , 
8 у : ТО’, и ле- 
отъ которой нисходять стальные пруты со, Я о - 
Я . а 
жатъ концами на поперечной перекладин 10) ты 
Г "Си инени: 
столть два цинковые прута ЕС и Е’С’, соед и 
®(^ ‚| е, 
вверьху поперечною перекладиною СС”. Оть сред! р 
й "г ва пемъ висить чече- 
"1 +, стальной пруть НВ и 
идетъ внизъ сталь МЕ 
пица маятника, которой центръ В всегда долже и 
: . о ы 
дть отъ А иа одинаковое разстолше, для того что - 
температ! 
ятинкъ всегда колебался равпомфрио. Когда тем ое 
. т ста 
увеличивается напр. на и9, то оть расширешя а 
прутовтъ, АМ- СО -- НВ ценгръ В долженъ со . 
, + 
| ного дюйма на 
реше стали для од! 
и имепно, если, расшир т Ра 
со напротив 
означимь чрезъ д, на (АМ-+- СО НВ) р С и 
| А й "ГЪ расш 
6. у если цинковый пру’ С 
приблизится къ А, и 
1 о. атуры на 0, Ш 
аъд. дай повышешя темпер: 
и 40 означимъ чрез Д, В приблизится къ 
рене цинка для а 
А па нА, И такъ если В пе должно пи прибли: 


уг, у ЖК ыть (если 
къ А, ни отдалитьсл отъ пего, то должно 6 ( 
) 


) ть, СО+ НВ, в- 
длипу всвхь стальцыхь прутьевъ, т.е. АМ -- и 
"та ч : 
значимъ черезъ 5, адлипу цивковаго прута чер 
руд ==УЛАУ 
или 5)=7А. Е 
ажде- 
т. е, для того, чтобы было совершенное вознагражд. 


ть ъ прутьевь должна относиться къ дли- 
В о г 2 
не, длина стальныхъ п: 


и о прута, какъ расширеше цинка относится 
и. Такъ какъ очевидно изъ Фигуры, — 
ти т тЫ цинковыхь болъе нежели въ 2 
о и та должно быть сильнъе расширен!я 
а Е ы 5 и въ 2 раза, иначе вознаграждене 
ве о уз у: у: расширеше стали‘ относит- 
и цинка, какъ мы выше видъли, какь 
Такимъ : ; 
а а нельзя произвести вознагражденя 
р т Аствомъ латуни, высто цинка, по- 
и т С т къ расширенйо стали отно- 
т , й если устроить малтникъ такт какъ 
вн Е суть стальные пруты, а пруты 
о ь т к о произвести возпаграждеще , по- 
р ыы ы стальныхь прутовъ относитсл къ 
т. р а латуни почти какъ 5: 2. 
те: Я РН ве. вмБсто маятника дъйствуетъ пру- 
р ), тория распускается и опять заводится 
а Ивижеше взадъ и впередъ мвдное кольцо 
а т малтникомъ. Если пружина слълает- 
р нЕ я о В стали ослабнетъ, слёд малтникь бу- 
И ь ет пежели въ холодз. Для того, 
и }знаграждеше, на кольцв прикрБиляют- 
о пластинки МК и МГ, которыя какъ въ 
ыы” И состоять изъ 2 металловъ напр. 
Е И: › такъ что серебро находится снаружи, а 
т ит В ихь находятся маленьк!я тяже- 
кред й в ме теплъе › То пластинки болъе 
и - болье приблизятся къ коль- 
и. ия пружина можетъ легче 
Е сюда; если температура сдзлается 
Угообразныя пластинки меньше скривят- 


к 


сл, отъ этого тяжести Ки Т, отдалятся оть центра В, 


и пружина сдълавшаяся упруже съ большимъ трудомъ 


будетъ приводить въ движеше кольцо; такимъ обра- 
перемфщая тлжести 


зомь послБ н$сколькихъ попытокъ, 
нуть до со- 


на дугообразныхь пластинкахъ, можно достиг 
вершеннаго вознаграждения. Хороние часы съ компепсац!- 
ею такого рода называются хроиометром. Теперь при- 
тотовляютъ хронометры, которые идуть также хорошо, 
какъ стьнные часы съ уравнительнымь маятяикомъ, такъ 
что они въ своемь ходЪ оть однихъ сутокъ до другихъ 


разнятся только дробыо секунды. 


$ 205. 


Расширеше жидкостей опредфллется такъ какъ мы ви- 
дъли это въ начал5. Для этого двлаютЪъ больше термо- 
метры, когорые наполняются испытуемою жилдкостйо посл 
того, какъ емкость шара, до означенной на трубкв точки, 
будеть опредълепа въ отношеши къ опредзленной длинЪ 
трубки. Это опредфлене двлаетсл так, что прежде напол- 
няютъ шаръ ртутью до означенной ‘точки ; количество рту- 
ти, нужное для этого, взвъшивають и потомъ также иа- 
ходять, какое количество ртути наполплет“ трубку до 
извъствой высоты; отношене вса обоихъ количествъ оче- 
видио даетъ отношене емкостей частей прибора, въ кото- 
рыхъ заключается ртуть. Посль этого раздвляють трубку 
на опредфленныя кратных части шарика, погружают тер- 

мометръ въ воду различной ‘термпературы, которую опре-. 
ДЪлАютъ посредством хорошаго ртутиаго термометра и 
такимь образомь опредзляють расширен. 


Другое средство опредфлять расширеше жидкостей 
одного и 
* 


отъ теплоты, есть тидростатическое взвшиваше 


‚| 


ТОРО же тёла въ жидкости при различныхь температурахь, 
какъ мы прежде видьлы ($ 95). Тамъ мы упомянули также, 
то вода показываеть замвчательное исключеше изъ всьхь 
жидкостей, состолщее въ томъ, что опа имветь наиболь- 
шую плотность при 56,2, сльд. отъ этой температуры до 
0° она не сжимаетсл, какъ друця жидк тала, по опять 
Расширяется пока наконець при 0° замерзаеть. Это объ- 
ясНлютъ тЬмъ, что въ ВОДЪ при 5°,2 уже начинають обра- 
зоваться ледяныл иИГОЛКИ, хотя это для глаза ие замътно, 
и тогда въ самомъ дьль опа должиа расширяться отъ то- 
го, что ледъ значительно легче воды. Какъ бы то ни было, 
Однако это обстолтельство имъеть весьма существенное 
вляше па многа явлешя природы, ‘Такъ въ этомъ мы 
паходимь причину, почему паши средиземныя озера во 
зремя зимы ие до самаго дна замерзають, но покрывают- 
сл, въ сравиеши съ ихь глубиною, только тонкимъ слоемъ 
льда. Въ самомь двль предположим, что у насъ морозъ 
въ—100 зимою продолжается пъсколько дней сряду, что, 
какь известно, у насъ пе ГВдко имветь мъето. Верхия 
частицы озера, имвющя предположныь температуру- 10, 
первыл охлаждиются, отъ ‘этого ©ив сдълаются холод- 
ие, слЪд. относительно тлжелье, пежели пижайнил, и по- 
Пизятея ; повыл частицы тепльйши придуть въ прико- 
сновеше съ воздухом, охладлтся и понизатся опять и 
все продолжается такимь образомь до’ того, что вся 
масса воды приметь температуру - 3°,2. Съ этого мо- 
мента частицы холодизйшия, паходищяся на поверхности 
Нс мопуть болье опуститьсл виизъ, потому что он дег- 
че тепльйшихь частицъ ‚ паходящихсл подъ Пими, след. 
опВ остаются на своемь мъсть и холодъ можегь прони- 
кинуть въ глубниу оть того Только, что онъ распростра- 
нлется оть одного слод до другаго, что самое, какь мы 
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видимъ, совершается очень медленно. аи 
арашетй верхшя частицы, между ГБМЪ К: а 
ерживають свою’ температуру -| 50,2. т 

ы р а другихъ жидкостей не представляет у 

ы у йчасъ ‘видьли въ’ водф; 
т ню а замерзашя и прочя 
а ляются неправильно. Вирочемъ расшире- 
ны уже замвчено, весьма различно; для 
не жи, ь 


1 . 

+ ли виннаго спир- 

воды отъ- 5°,2 до 80° оно Равно: А 

ый и гути — —— или 
та отъ 0 до 80° —= ы дли масла — 18? для ртути- 55 


ы й 


о—. 


Аля 1 и" 


а т тся 
Расширеше  тазообразныхь жидкостей опредфляе 
так а и рас ие капельныхт. акь уже было 
р. зы ‚ какь у, 
ширеп < 
экже какъ 
сказано (6 198). Опо сильшфе расширешя другихъ твлъ, для 
всвхъ ре чти и ихь объема 
ъ одинаково и равно поч 1 

ы д “ 

при 0°, когда темиература измьияется отт 0° до 80°. - 
р › р р 


$ 204. 
На расширении газовь основывается и 
печей и каминовь. Пусть АЗ Е г р . т 
м горятъ дрова нли угли (вис. 261), т т ый р 
которую‘ выходить дымъ, ОЕ дверцы. те рр 
дитсл во внутренности дома, слЪд. о те ре 
воздуха. Если вообразимъ себв столбъ виёш о 
ха ММ равпой высоты съ столбомъ воздуха ы ме 
то между обоими столбами, оООиыа м вех 
давлеше свое, сквозь находящийся между ни} 


не "ь существовать Б отому ч легчаи- 
можеть сущес: равновзся, п то 


я 


ий ; : - 

| и воздухь въ ВС въсить менфе, 
Зудетъь подпиматься и ММ 
входить въ печку, какЪ 


нежели ММ; сльд. ВС 
черезъ дверцы ЕО будеть 
показываеть ст 

щихь въ печькв дропь дымъ бу, ес 


Ни воздуха`и подниматься въ а и а 
=. отъ этого воздухь еще болье ть о НЕ 
стве этого течеше еще болье увеличива с 
Роны свъжйЙ воздух . и 
приносить 


а 

Сь другой сто- 

ь столба ММ, ‚притекающ!Я въ печку 

дровамъ новый кислородъ и способствуетъ го- 

УБНИО, та, ‘0 та же самая причина, от орой вы- 

р. ‚› такъ чт же самая причи Ъ котор 

"ь ДыЫМЪ ГЪ г 

ходит › Поддерживаеть вмъств и горвше. Еслибы 

либы 


каналъ ' . дилъ , 
алъ трубы (тиг. 262) восходи. не прямо, 


изогнулся бы внизъ но сперва 


и потомъ опят; 
столбы 1 ъ вверхъ, какь 
и теплаго воздуха вь СВ иСК у СКГ,, то 


ЕЕ Напротивъ между ММ и КТ, было 
р и СК, такъ что теченше 
ев т ее оно сдълалось бы мензе быстро отъ 
не . р. ходя теперь чрезъ длиниъйший каналь 
та Е отъ трея и кромв того е : 
я. и т а обоихъ изгибахъ въ бе 
‹ Е ершаться безъ рен; 
нь ЕЯ стънки изгибовъ, Ё а. ой 
Е эги. ами дымопроводнаг : р 
ори теченгя воздуха, 
деть имъть мвсто если т 
канала будет находипией выше 
его будет тпмз больше, чпмё м 
4425 и чьм5 выше пагритой 
этого употребляютъ высоки т 
ныхъ, на заводахъ, въ кот 
слфд. усиленное горъше, 
воздуха въ печахъ, 


инивались бы 
бы тоже, что 
воздуха всегда 


0 канала умень- 
однако она всегда бу- 
конецз Т, теплйшаго 
Оверцевз Ё, а скорость 

епьше и3ги60в5 85 кана- 
воздушный столбь. Для 

`РУбы въ здашяхь Фабрич- 

орыхъ требуется болышй жа у, 

зависящее отъ быстраго Е 


ди вЪслЬд- ° 
-ныя дал отоплешя покоевъ, 


ый 


Въ каминахь обыкновенно прямой каналъ ВС про- 
течене бываеть быстро и 


водится въ трубу; отъ этого 
такъ что 


выходящ изъ трубы воздухъ весьм 
чрезъ это теряется большое количество теплоты. Дабы 


сколько возможио болъе удержать въ комнатв теплоту 


воздуха выходящаге изъ горна печи, наши пэчи, назначен- 
имъютъ внутри много дымо- 


трубъ какъ 
» во время 
часть сво- 


а тепелъ, 


одиыхъ каналовъ или много изогнутыхь 
такого устройства теплый воздух 
чрезъ каналы отдаетъ большую 
черезъ это вся масса печи 
ся по- 


прод 
ВСКЕ; отъ 
прохождешя 
ей теплоты стЪнкамъ ихЪ; 
сл, и Сл теплота мало по малу сообщает 


нагрЪвает“ 
что во время топки пе- 


колмъ. Изь предъидущаго видно, 
чей, когда труба еще ие закрыта выюшкою ‚ большая 


выходитъ изъ комнаты черезъ лечь и тру- 
бу: ошь замвияегся выфшнимъ воздухомъ , который нахо- 
дится въ сообщеши съ воздухомъ комнаты черезь мномя 
маленьк!я отверстия , паходящися въ окнахъ и зь две- 
ряхъ. `И такъ отоплеше нашихт печей вмфстЪ и есть весь- 


редство возобновлять испорчениый въ 
всегда устроивается 


он слу- 


часть воздуха 


ма дрйствительное с 
покояхъ воздухъЪ и по этому опо теперь 
что печки отопляются впутри комнат 5 


такъ, 
ошими вентилаторами. 


жать въ этомъ случав хор! 


ГЛАВА ВТОРАЯ. } 


0 ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ ТФЛЪ. 
$ 205. _ 


г 
Если какую нибудь металлическую вещь, напр. сереб- 


раную ложку или проволоку будемъ держать одвимъ кон- 


цемъ въ пламени. } 
а нь Что другой’ конецт, кото- 
и ®, также нагрьваетсл мало по ма- 
и а НБ сдЪлаетсл такъ горячь 

переносить. И так 
‘распрост аняет Е 
т т овутренпость металла до другаго. 
И та т это свойсгво называется т 
т Е. сли. отв же опыть сд’Блаемъ съ пла- 
ат и — то найдемъ, что другой конецъ ед 
а: те р длениъе, а при стеклянной палочк 5 
ее т д. пе всБ тъла одинаково хорошо 
и У; лучше всвхъ проводять металл 

й ини, дерево и проч. о 


называются хорошими т ое 


теплоты, дерево, 
одникамь принад- 
оевЪ различпыхь 
и проч.; въ пос- 
соломенки входить 
другую соломепку 


т капельныл такь уг: 
Удо проводать теплоту, въ чемъ м р 
` Тоже 


зЪриться, если па воду нальемт, СЪрный эф 
стно весьма горючее т, акъ ч. ъ обв гы к 
ТВло, так 
тобъ об. 
кос 


проводник; 
стекл в 
©, камни худыми. Къь ХУдымъ про 
лежать 1 з 
тъ гла, состолщи изъ ее 
ТБль, какъ и: р 
ь напр. шерсть, 
: МЪхъ 
и р › солома 
дней папр., теплота Выходя из 
въ слой воз г. 
ы ИУха, отсюда опять въ 
т. д. Жид тъла какъ 


мМъ удосто- 


Й и легчайщ 
щи эеиръ плаваль па 


зажжем 
гъ эонръ. Если нъ во- 


48 ппизу б у 
У будеть паходитьсл термометръ, то 
› ТО мы уви- 


Ртуть въ немъ будетъь подним: ее и 
аться весьма 
мало н по, 
дил- 


сай 


сильный. Если же воду подогревать снизу, то можно ско- 

ро даже вскипятить ‘ее, какь мы видимъ это ежедневно 

въ нашихь кухпяхъ; но это происходитъ отъ того, что 
частицы, находяцщияся на днЪ вагрЪваемаго сосуда, двлают- 
ся отъ нагрьвашя легче, отъ этого он поднимаются вверхъ 
и уступаютъ мъсто другимъ холоднфИшимъ частицамъ; 
эти послвдшя также нагрвваются на днз и поднимаются 
гверхъ и такимъ образомь мало по малу всв водчныя ча- 
стины приходатъ въ прикосновеше съ дномъ нагрввае- 
мымъ непосредственно пламенемь и пробретають выс- 
шую температуру. Таковое восхождеше нагрьтыхъ и пис- 
хождеше холодныхъ частицъ можно видьть ясно, если во- 
да нагръвается въ стеклянномъ сосуд. 

Если какое пибудь тъло покроемъ худымъ проводии- 
комъ и потомъ поставимъ его пъ воздухъ болфе холодный 
или болье теплый, то тЪло тьмъ м®длениье приметгъ 
температуру окружающаго воздуха, чвмъ хуже провод- 
никъ покрывающ его; такимъ образомь во времл холод- 
ной зимы при переноскв вещей, которыя терпать отъ 
холода, можно предохранять ихъ оз" холоду по средствомъ 
худыхъ' проводниковъ. Впрочемъ и худой проводиикъ, 


если онъ очень долго, напр. изсколько дней. находитсл въ 


срединЪ, имъющей высшую нли нисшую температуру, 


наконец'ь првивмаеть эту послёднюю, потому что теплота. 
хотл и медленно, но все переходить изъ теплыхъ тБлъ въ 
холодныя. По этому тщетно было бы стараться удержать 
теплоту въ наших покояхъ во время продолжительной зи- 
мы, окружая ихь только худыми. проводниками. 

Но совсъмъ другое бываетъ, если тфло имъетъ въ са- 
момь себъ источникъ теплоты , какъ напр. челов ческое 
тЪло. Въ немъ теплота освобождается безпрестанно жиз- 
неннымъ процессомъ и преимущественно дыхашемь; она 


сообщаетсл всему тёлу и распространяется до поверхно- 
сти. Кожа находясь въ прикосновени съ воздухомъ, кото- 
рый обыкновенно Холоднзе ел, отдаетъ ему свою тепло- 
ту; и такъ внутри мы имъемъ постоянный прибытокъ , а 
за поверхности твла постолипую потерю теплоты, и меж- 
ду обоими ими должно быть известное 'равноввые для то- 
го, чтобы мы чувствовали себл хорошо. Если прибытокт, 
теплоты сильнфе, между тьмъ какъ потеря остается оди- 
наковою, то мы чувствуемъ жаръ; эго бываетъ напр. тог- 
да, когда мы быстрымъ движентемъ и въ слёдствЕе того ско- 
рейшимъ дыханемъ, Усиливаемь теплоту. Если бы напро- 
тивъ потеря сдълалась сильизе обыкповеннаго, и прибы- 
токъ теплоты оставался бы постояннымъ , то мы ощуща- 
ли бы холодъ; отъ этого зависить, что когда мы изъ воз_ 
духа погружаемся ВЪ воду, имБющую туже самую темпера- 
туру, то мы чувствуемъ холодъ, между твмъ, какъ термо- 
метръ въ обоихъ показывает одинаковую. температуру. 
Вода плотнъе воздуха, сад. опа прикасается къ пашей 
кож большимъ числомъ частицъ, нежели воздухъ и ‘такимъ 
образомъ отпимаеть у нашего тфла больше теплоты пеже- 
ли воздухъ. Если же мы по прошестьи нЪкотораго вре- 
мени перестаемъ въ водь чувствовать холодъ, то это про- 
исходить частно. отъ того. что чувства наши мало по малу 
притупляются для каждаго ощущешя, частно отъ замъча- 
тельнаго свойства нашего организма, которое состоитъ въ 
томъ, что онъ въ ивкотерыхь предълахъ , опять прихо- 
дитъ въ свое нормальное состояще, такъ что, какь скоро 
усиливаетсл вНБШиИЯЯ потеря теплоты, онъ внутри безъ на- 
шего содфйств/я начинает освобол:дать большое количество 
ся. Когда же температура визшшяго воздуха такъ низка, что 
нашь организмъ пе въ состояни скорымъ развитемь те- 
плоты замфнить большой потери ея, то мы можемъ по- 


мочь этому недостатку удержива 
выъшийй воздухъ одеждами изъ худ 
торые должны быть взяты тём 
ыы употребляють шерстяпыя о 
падлежаще къ весьма худымъ тр м 
Также и въ нашихъ жилищахъ паходят и 
печи и теплота, сообщаемал воздуху людьми, 
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я переходъ теплоты во 
ыхт, проводниковъ, ко- 
ъ хуже проводищими те- 
Е 'ъшняя температура. По этой причи- 
а дъжды и’мъха, при- 
одникамъ теплоты. . 
чники тепла— 
находящимися 


й кидища. 
въ покоЪ, какъ мы сейчасъ видзли м и. 
ее Е и зависитъ отъ тол- 
ие м зимнихъ рамъ, который. И 
уха лежащимъ между ними, по и В 
лаются еще худжими проводниками в 
ваютъ двери войлокомъ и проч. 


защи! 
никами. 
шины стфиъ; 
съ слоемъ возд; 
нородности, д 
почему зимою оби’ 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. з 


; стоя- 
Й ТЕПЛОТОЮ ВЪ СО 
у МЪНЪ, ПРОИЗВОДИМО) 
а НШ ТЪЛЪ П О СКРЫТОМЪ ТЕПЛОРОДЪ. 


$ 206. 


"т г, ту ‘меньшается 
Извтстно, что вода, когда температура ея ум 
» у. 


Я замер“ 

болъе, дьлается` наконець твердою или :р- 

болБе и , г Е 
отизъ ледъ въ теплой комнат мало у 
а слЪд. отъ теплоты зависить 


съ в или тает; 
и Тоже самое бываетъ 


твердое или жидкое состояне воды. р и 
ногя изъ ло 
тълами, только м 
и со всфми другими ой и 
кНыЫЯ разлагаются отъ возвышешя температуры „н: 
Я 


ще 


Ни. ты прежде, нежели они сдвлаютси жидкими, на: 
Е при которой твердое тзло — 
— Е. › ЧТО все равно ‚ жидкое дъластся твер- 
й т различна для различныхъ тфль. Для 
Эта температура есть 0, потому что по ней означае: ти 
ы термометрв; сл. а термометр 0 не есть м . 
} о те а вся теплота выходить изъ тБла, а 
мобы никакого измненя тем 
0 есть такая температура, 


то- 
ы Е пературы; но 
ри которой измънлется Распо- 


переходящей изъ 

Е жидкаго сосголи} 
въ твердое.Эта темпе ратура отъ того — 
соотвьт 


ложеше, частицъ воды, 


только важнъе друг 

з < 'ихУ, 
ствующихьъ измъненло состояшя на Е 
Что вода въ такомъ количествь 
Д®, что, если измъияетсл ея сос 


°ГФлъ, 

Распространена въ прнро- 

толше, т0 от“ 

ж ин ; ъ него зави- 
и множество другихъ лвлеши , какъ то: 


астевй, замерзаше рёкъ, р 


а: навигаци и проч. Самая низкая 
ратура для перехода изъ жидкаго сост 

де принадлежить алькоолю ; 
ро 


быль доведенъ до’ этгаго состо, 


олн1я въ твер- 

до сихъ поръ опь еще ие 

лня даже п и 

Е ри температурь 

К. Ртуть двлается твердою при — 520}; ы и 
) 


опа ие болве отличаетсл ИЕ 


оть другихъ мета. 
Е лловъ, какъ ош 
ду собою. Свинецъ плявитсл при 2809 3 


ко въ маломъ количестьв оть пламени гр. 
она уже прежде ДЪлаетсл мягкою, 
быть ковано оть 
уголь 


› платина толь- 
емучаго газа, по 
какъ жельзо, и можеть 
т р Ударовъ. Накопець чистый 
`Редствомь ие могли расплавить. 


$ 207. 


Когда с 
да сивгь или ледъ таегъ, то это явлене сопро- 


вождается е: 
а ще другими, когорыя мы обыкновенно не за: 
»› НО которыя имъють большое вшяше на талые 
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и замерзаше. Если напр. возьмемъ кубокЪъ льду, который. 
находясь въ комнат пробрвлъ температуру 0; ввсомъ въ 
1 хунтъ, и.если смьшаемъ его въ сосуд® съ 1 Фунтомъ во- 
ды, имьющей температуру 60°, то найдемъ, что ледъ ра- 
стаетъ въ ней и тогда смёсь будеть при’ температурв 0; 
слзд. вода потеряла свой теплородъ и при всемъ томъ 
температура смёси пе повысилась, но ледъ только измв- 
нилъ свое состолше-— твердое въ‘ жидкое; и такъ оть 
этого измъиешя вида 4 фунта льду’ количество теплорода 
изчезло, отё котораго 1 {Д. воды моэкетз нагртитьсл отъ 0 до 
600 и мы должпы заключить, что именно черезъ это погло- 
щеше теплоты ледъ перемвпиль свой видЪъ) мы можемъ 
себв вообразить, что при этомъ произошло иёкотораго 
рода химическое соединеше льда сь опредфленнымь ко- 
личествомъ теплорода, при чемъ происходить повое т5л0 — 
вода. Теплородь въ этомь состолши, при которомъ онъ 
ие дъйствуеть на термометръ, называется спрытиме. Опъ 
двластся свободнымь, и слфд. двйствуеть на термометръ, ' 
тоиБко ‘тогда, когда вода опять замерзает. к 
Скрытый теплородъ есть причина медлепнаго талшя 
льда и медлепиаго замерзавя воды. Въ самомъ дълв ко- 
тда вода пачипаеть замерзать при окружающей температур 
ниже 0, то первыя частицы. ея, принявия твердый вид, 
освобождають изъ себл скрытый теплородъ, оть котора- 
то оп находились въ жидкомъ состолыфи; сей свободный те- 
плородъ нагрзваеть ближайция частицы и такимъ обра- 
зомь препятствуегь имъ замерзать до твхь поръ, пока 
онъ не будетъ отвлечеиь окружающимь холодпымь возду- 
хомъ. Какъ скоро и эти частицы замерзнуть, опё въ свою 
очередь освободятъ свой скрытый теплородъи будуть пре- 
пятствовать замерзанио окружающихьъ оныя. На оборотъ 
когда ледъ илн сизгь начинает таять въ теплой комнать, 
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то первыя таюция частицы отнимаютъ теплоту отъ окру- 
жающих‘ь частицъ воздуха. 40 твхъ поръ пока онЪ не сдЪ- 
лаютъ скрытнымъ необходимое длл этого количество те- 
плорода и тогда онф талтъ; теже самое происходить и съ 
слБдующими частицами и т. д. И такъ если принесемъ въ 
комнату сивгъ, когораго температура ниже 0, то онъ ста- 
новитсл теплфе, отнимал по причин проводимости тепло- 
Ту отъ комнатнаго воздуха, пока не достигнетъ до темпе- 
ратуры 0; тогда температура его пе будетъ болъе увели- 
чиватьсл, потому что начиная съ этого мгиовеня весь 
теплородъ; приходяций въ него изви, употребляется на 
то, чтобы соедипиться съ пимъ въ вид скрытаго тепло- 
Рода; сльд скрытый теплородъ есть причина того, что 
температура тающаго льда принята какъ постоянная точка 
при устройств термометра. 

Подобно льду всякое другое т5ло, дълаясь жидкимъ, по- 
глощаетъ теплородъ и опять освобождаеть его, когда пе- 
реходить въ твердое состояше; отъ этого при растворе- 
ши соли вь водь температура смьси понижается и она 
двлаетси еще ниже, когда соль смьшивають со сиБгомъ; 
взаимное сродство обоихъ тьль способствуетъь талийо 
п и при этомъ они отнимаютъ съ возможною скоро- 
сто теплоту отъ окружающихъ предметовъ для того, 


‚ чтобы с у Л 
оединиться съ нею въ видь скрытаго теплорода, 


Тоже ‹амое бываеть, когда смёшивають ‹о сньгомь такя 
жидкя твла, которыя по причин сродства ихъ къ водь 
заставля:оть быстрее таять сивгъ. На этомь основывают- 
сл такъ называемыя прохладительныя смЪси ; напр. смесь 
изь 1 части поваренной соли и 1 части снфга заставляеть 
термометрь понизиться отъ’0 до — 14; смвсь слабой азот- 
ной кислоты и равной части снъгу понижаеть отъ - 14 
40 —54 и проч. ; 


441 
$ 208. 


Когда вода будетъ нагрзваема ‚оть 0 бодве и бо- 
лъе, то она начипаетъ наконець кипёть; м если _бу- 
демъ исподволь продолжать нагр®ваше, то’ количество 
ел въ сосудв будетъ уменьшаться болзе и болве, при- 
чемь она поднимается въ воздухь въ видь паровъ, ^ 
слвд. она переходить изъ состольйя капельной въ состоя- 
не газообразной жидкости. Если пары входятъ въ про- 
сгранство, которое холоднъе, если на пр. они будуть 
проведены чрезъ трубку въ шаръ, охлаждаемый окру- 
жающею его холодною водою или льдомъ, то они 
опять переходять въ жидкое состолше и осаждаютсл въ 
шар въ видф капель. На этомъ основывается пере- 
гонка, посредствомъ которой напр. вода можеть‘ быть 
очищена отъ соляныхъ веществь находящихся въ ней. 
Оть кипячешя въ закрытомь сосуд® ‘вода обращается 
въ пары, при. чемь соляныя частицы ея не испаряют- 


ся выБстБ; пары проходятъ чрезъ трубку, находящуюся ` 


въ крышкв сосуда, въ другой сосудъ, который охлаж- 
дается окружазющею его водою или льдомъ; въ этомъ сосу- 
дБ пары опять измъняются въ воду, которая теперь со- 
вершенно чиста и называется перегнанною или дистилли- 
рованною. 

И такъ опять черезь двистые теплорода вода пере- 
мъняеть свое состолше изъ жидкаго въ газообразное и 
не трудно показать, что теплородъ, производящ такую 
перемзну въ состоянши воды, находится въ скрытомъ со- 
стояви. Въ самомъ двлБ представимъ себ, сосудъ съ во- 
дою, которую можно въ немъ кипятить; изъ крышки его 
проходить трубка въ ванну, которая, предположимъ, вмз- 
щаеть 19 хунтовъ воды при температур? 0. Станемъ нагревать 
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перейдеть Нвкоторое количество паровъ и осадится въ 
холодной водъ; количество перешедшей воды можно най- 
ти, опредвля увеличилась вода въ ванив 
противъ прежняго т, е, противь 19+.; положимъ, что пе- 
решло воды, 1. Такъ какъ пары при входь въ х 
воду имъли температуру 80° 


олодную 
› ТО должно думать, что те- 
перь температура воды въ ванн должна. быть такая , ка- 
кадь происходить отъ смьшеня одного унта воды при 
800 сь 19 Фунтами воды при 09; такъ какъ количество 
теплоты содержавшееся въ одномъ Фуптв Раздвлилось те- 
перь па 20, то слБд. температура смъси должна быть и 
4°. Но пывсто этой температуры находлтъ при самомъ опытв 
269. Эта высшая температура можеть произходить только 
оть того, что при переходь паровъ въ воду также какъ 
и при переходь воды въ ледъ освобождаетсл теплородъ, 
котораго присутстше въ парахъ нельзя узнать посред- 
ствомъ термометра; сльд. и ЗАЪсь, какъ и тамъ есть 
скрытый теплородъ, который чрезъь твеное  совди- 
неше съ водою, поддерживаеть ее въ газообразномъ со- 
стояыши. Въ сльдстве сего причину постоянной темпе- 
Ратуры кипящей воды должио искать въ скрытомъ теп- 
чородь паровъ, точпо также какъ постолнная температура 
Точки замерзашя зависить отъ скрытаго теилорода воды. 
Въ самомь дьль если вода согрБваетсл теплотою горящей 
внизу лампы до кииБня , то хотя теплота лампы и по- 
сл притекаеть, какъЪ прежде › по вся она Употребллется 
на то, чтобъ вь вид скрытаго теплорода привесть во- 
ду въ газообразное состолше, пе увеличивая ни сколько 
температуры ел. Изъ приведеннаго опыта даже легко най- 
ти количество скрытаго теплорода. Въ самомъ ДЪлЪ вмз- 
сто 46, которые мы получили бы безъ скрытаго теплоро- 
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да мы нашли 260; слд. скрытый А: одного Я 
быль такъ великъ, что онъ 20° Фунтовъ в д 
НЕ ы па 40 иди 53/ 
возвысилъ На 22°, слфд. 440 Фунтовъ вод! Иа 
зунтовъ на. 80°. И такъ если 1 аи и 
въ воду, то изъ него столько осво г 
И что 51/ ‘хунтовъ воды при м тра 
гутъ быть нагрфты до 80°; изъ этого слБду' и. 
ротъ, если вода обращается въ пары, то БИЯ т 
боднаго теплорода дЪлается скрытымъ или, 
глощается. 
а послфдияго закона слздуетъ, что и 
испарени происходить холодъ, и это е о 
подтверждается многоразличиыми опыт - — о 
можно металлическй сосудъ, въ котором Е 
вода, снять съ очага и тотчасъ а ыы Е 
обжоги. Пузырьки водлныхъ паровъ, обра ЕВЕ = 
и посл снят?я сосуда съ очага, такъ много о м Иа 
плоты и дълаютъ ее скрытою, что рука мож Е 
сить остающуюся . Г т 
ода оказывается пе въ обыкнов ! г. 
ра при 30°, но въ Е р М 
температурахъ. Именио вода аи А в 
ко при 80°, по при всякои Е . а. 
ленифе, чёмъ температура пиже 80°; на я а 
вается сушеше бълья на воздухв; отъ э и 
заетъ мало по малу, если она стоитъ въ не в 
дБ и т.д. Также и при этомъ медленномъ обра а 
Товъ теплота поглощается, какъ лучше —. = ры 
когда шарикъ термометра покрывають Е нае 
кою матерею, папр. кисеею, и потомъ с а 
дою; вода испарлется на кисеБь и ртуть 


е аже замо- 
термометрЕ па изсколько градусовъ. Можно д 
рмометре п льк раду: — 
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'Розитв` воду евли Ускорить испарен!е. 
дующимь образом ки Е 
'Разомъ: плосый сосудъ 
наполненный водою 
колоколъ. воздушинаго 
крвикою сврною’ кис 
ИЗЪ ПОДЪ колокола, то 


СТБ ис Е 
р испарения, какъ мы увидимь посль: 


Эт6 дьлаетел сл 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 


ОБЪ УДБЛЬНОМЪ ТЕПЛОРОДТЪ И ТЕПЛОЕМКОСТИ, 
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Если различныя тБла, папр. вода и ртуть, долгое время 
паходились въ компать при постолиной температуре, то 
всв они припимають одну и туже температуру; т. ©. термо- 
|метрь погруженный въ воду столько же показываетъ гра- 
дусовъ тепла сколько и въ ртути или въ воздухв комнаты. 
Сльд. въ этомъ случав, содержашяся въ пихъ количества 
| теплорода паходятся въ равповвейи, т.е. они не стремлтся 
перейти въ термометръ, который имветь туже темпера- 
туру. Но спрашивается слвдуеть ли изъ этого, что оди-, 
паковое количество теплоты содержится въ одномъ и томъ 
же ввсв каждаго твла? Представимь себъ напр. 2 пустые 
стеклянные шара А. и В, совершенно одинаковой величи- 
пы и сообщающеся между собою трубкою С (гиг. 265). 
Пусть въ А находится одийъ воздухь, а В пусть будетъ 
паполпень какимъ нибудь другимъ твломъ напр. дробью, 
между частицами которой паходитсл воздухъ; воздух въ обо- 
ихь шарахь будеть въ равиовфсш, такъ что онъ пе перехо- 
лить пи изъ А въ В, пи изъ В въ Л, потому что въ обо- 
ихъ упругость воздуха, одинакова. Но изъ этого еще не 
слфдуеть, что количество воздуха въ А равшо количеству 
въ В; но опо въ А очевидно будетъ больше. Подобнымъ 
же образомъ можно ссбЪ представить, что и упругость те- 
плорода или стремлеше его перейти изъ одиого ‘хрла въ 
* 


й › хотя’ темперал < 
как ч тая атура к у 
| ъ обыкновенно; будеть 459. Холо, ры о ; 
| Чувствуемь тогда когда мы 
Я , наше : 
| м платье бывает’ намочено 
| а мокрую руку двигаемъ въ воздухв и прот 
| ‘рев!е углекислоты. т иведенной з ой 
| И › привед. ипой‘ сильнымь давлешемь 
и ее: производить величайш!й до сихъ 
В оыЕ Холодъ, который простираетсл до — 640. 
| ‘арен я Бай 
и Е пе такъ’ сильно‘, что отъ него можеть’ замерз: 
{ , п 
ть я масса жидкой углекислоты, изъ кото- 
ее ждаютсл пары; такимъ образомъ можно пол 
ь уг ы 
а декислоту даже въ твердомъ состолши, ы 
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другое, можеть быть одинаково въ 
щихъ одинаковую температуру, 
лимество его можеть быть раза: 
посоввтоваться съ опытомъ 5 
саЪдующимь образомъ. 
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двухъ тБлахъ, имь у 6 
: т пый теплородъ тзлъ, кромв описаннаго нами способа смть- 


но при всемъ т 
г омъ ко-| У 
шенёл, изъ которыхъ самое употребительное представляет 


ично. Въ этом. | 
ъ должно | 
й || к . Онъ основывается на томъ, что 
который можно произвести || памъ калориметре. 
$ || ззвъшенное. количество какого нибудь твла нагрфваютЪ 


до извъстной температуры, потомъ кладуть въ ледъ раз- 
битый въ млья части и опредёляютъ, сколько таетЪ льду 
въ продолжени охлаждешя тъла до 0. Раздълля взсъ ра- 
сталвшаго льда на ‘число градусовъ, получать количество 
| льду, которое можетъ растаять отъ охлаждешя твла толь- 
| ко па 49, и наконець если полученное такимь образомъ 
| количество раздвлимь на число Фунтовъ, которое взсить 
твло, то получимъ количество льду, которое можеть раз- 
сталть отъ одного «унта твла при охлаждеши его на 5. 
Если опредълимъ это количество для различныхь твлъ, 
то очевидно получимъ числа пропорщональныя теплоем- 
кости и которыя по этому можнобъ было употребить 
вмьсто прежнихь чисель ‘отнесенныхь къ теплоемкости 
воды, какъ къ единиць, еслибъ опи пе представляли того 
неудобства, что въ различныхь государствахь по причин 
употреблешя различныхь единиць въса и различных 
шкаль термометра, теплоемкость одного и тогоже ‘твла 
выражалась бы различными числами.— Самый опытЪ виро- 
чемъ не такъ простъ, когда хотлть получить точные ре- 
зультаты. Еслибъ въ сосудъ АСВ (иг. 264) положили раз- 
битаго въ мелье части льду, имвющаго температуру 60°, а 
въ средину его въ металическую сътку ЕСН до извзстной 
степепи нагрътое тёло, котораго теплоемкость ищут» 
потомъ закрылибъ эту сётку крышкою ЕМ и обложили 
также и ее льдомъ; то хотя бы вся теплота нагр®таго 
прежде шара перешла въ ледъ, сделалась скрытою и за- 
ставила растаять часть льду, которая далабъ искомое ко- 
личество; но при этомъ изъ внфшияго теплаго воздуха 


Если : 
. одинъ Фунтъ воды при температурв 70° смъш: р 
мъ съ однимъ же Фунтомъ в З 


А оды при 0°, то б | 
р - , езЪ сомиф- 

‘Фувта воды будугь имвть температуру 55°, ибо изъ | 
теплой воды половина ел теплорода пер - 


нук й, 
ую и тогда произойдеть равноввее ; 


опытъ. Е у 
Если же возмемь 1 Фунтъ ртути при 70° и сме. 
тпаемъ его съ однимь Фунтомъ воды пр, . 


о) 
и о Гри 0°, то смъсь не 
Удеть имфть 55°, но только 29; и такъ мы должны 
зать, что количество теплорода поте | и 


ранное ртутью, ког 
опа отъ 70° охладилась АО 20 (сльд т о 


еидетъ въ холод- 
это показываетъ и 


ллорода въ 
род 54 раза больше пежели Ртуть; или если ко. 
чество теплорода, соде ее 


о а 'ржащееся въ опредъленномъ вЪсв 
ыы ь а едипицу, то количество теплорода содер. 
В и а 

, 5 томъ же вБСВ ртути, имъщей туже темпера- 


туру, будетъ т’ 
ольхо =. — 0,05; так Ж 
т. 3& — 0.05; такимъ же обравомъ на- 
Апть количество теплоты въ же. 
ит. д. СлБд. эти 
способность принима' 


ство теплорода й 


4'535—0,11 въ сфрё=0,18 
числа выражають теплоемкость или 
ть въ себя теплородъ. Но количе- 
а о вЪ ие содержится называютъ 

‘5, который слъд. отличенъ оть сво- 


боднага тепд тромъ, а также 
орода показываемаго термометро; 
р р. . 


отъ спрытаго. Н 
› Который являет 1 
а * р ся только при измьнеши 


Мы имъемъ еще иг) "БЛЬ- 
1 
; ще и даруя средства опредвлять уд 
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также постолнно притокаетъ 


тенлота въ дедъи заставляеть 
его отчасти талть, 


такь что когда послв нзкотораго вре- 
мени открывають кранъ П, то зытекающая изъ него во- 
да произойдеть пе только отъ теплоты шара, во 
частно и отъ теплоты окружающаго воздуха. 
Нить это вшише окружающей 


заключают тъ другой, 


также 
Чтобъ усгра- 
температуры , сосудъ АСВ 
большй КОГ, который также иа- 
полилють тающимъ льдомъ; 


‘теплородъ сдфлается въ тающ; 


<крытымь и поэтому пебудеть имьть цикакого влишия па 
сосудь АСВ, такъ что вытекающал изъ 
ИЗОЙдеть только отъ 
зомъ паши, 


тогда весь входлиий извиз 
ейь льдь вомяиияго сосуда 


крана Г) вода про- || 
теплорода твла С. Такимъ обра- | 
что отъ одпого фупта воды, пагрьтой до 800 | 
И охлаждающейсл до 0, можеть расталть 11/5 Фуптовь 
Чрду, или что пеобходимый дан талшя ‘одного фупта| 
льду скрытый теплородъ, можеть пагрёть 1 чунтъ во- 
ды отъ.0 до 609, что согласно и съ прежде сказапнымъ. 
'Такимъ образомъ гидпо › что калориметрь можеть слу- 
жить также и для опредьлешя скрытой теплоты. Для | 
получешя количества льду, тающаго при охлаждеши о- 
стальвыхь твлъ отъ 80 до 00, получаются числа, которыл 
можно выводить изъ прежних чисель, выражающих ‘ге- ь 
улоемкости этихь твлъ въ отношеши теплоемкости воды, | 
если послфдшя помножимъ па число 41/5. 


$ 210. 


не 
ся въ пары 
видвли, что вода превращае темиературахь 
Мы уже ы ` также и при 

мя, О ‘та 


Е еше воз- 
ыыы обенно когда уменшится давл о 
: ви. 
ы оверхность ви, как мы вид’ 


ерзашя воды подъ’ колоколомь ты 
Ее =. Чеперь мы ‘определим точны 5 . 
еее г паровъ зависить отЪ темиера-, 
В и т задачу сдълать проще 
т лайв всякое давлеше т 
т {е паровъ въ пустомь простраи- 
т. в. раем а ‘барометра, р 
ствз. Для бое авниваемъ один съ НЫ Е 
А" А а барометрахь Е Е ай 
жимъ, что : И 
рр одинаковую. ия ть пе; измцяя нид ы 
а — ее легкости евоей станеть _ 
но В до тьхь поръ, пока а 
а И здвсь будетъ плавать па вн св 
челлевой пустоты пять сравним между собою о; т 
вы ее. — туть въ А стоизЪ м 28 
м р — обыкновенней температур 
нежели въ В, 


гораздо нисшихъ, 
тн 
духа дъйствующее на 


туры и дав 
пачиемь съ того, 
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наты 140 наз 
на 2 
2 дю 
того, /2 дюйма. Это можеть произой 
я ти т. 
итев ГОЛЬК 
кот ©" пустотв теперь н р 
т орых 'ахо, 
У ртути}; такъ что РыхЪ упругость умецьш: и 
Разность въ высоть б. а 
обоихъ б: 


Е < ароме: 
; сАЪд. при 140 ин Е 
стра. : 
`Ранств® будетъ равна и 


1 Ра 
А дюйма. Если сЕружимъ б; 
ба- 


тазъ ‘то въ. торичел 
— водяные пары, 


т. стекляннымъ сосудом: 
РА воду, то мы и. 
ь переттру водяных. па 

— мы найдемъ, что, 

т: вода въ жидкомъ 
вается болфе и болъе и 

в. — жели температура. 

же се т 

гы 

Ъ для разныхъ т 


темп. уп 
и рй темп.’ упруг. темп уп 

... > 

, 25... 45 70 а 

| 50.... о 
с = 80.. .30,0 

и ‚6 120... 158 

ты Е ый 160... 450 

4 200.. 1470 


Сльд. 


что об х 

ЮтТЪ образу- 

о сад. они Упругость равную уп 'Разу: 

какъ ско могуть п Упругости 
ро температура и у реодольть” посль 

хЪ сдълаетсл немного те 

ольще , 
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Оть этого происходитъ сильное волнеше при кИлЬНИ 


воды, — 
6 244. 


зъ барометрь А имвють температуру 400, 


барометромъ В понизи- 
00, то не 


Если пары в 
а слзд. и ртуть въ сравпеши съ 
лась на 5,6”” и если уменьшимъ температуру на 51 


всь пары могутъ оставаться въ А, одна часть ихъ пере- 
ходитъ ВЪ жидкое состолне до тБхъ поръ, пока останет- 
ся ихъ столько, чте упругость ихъ будетъ равна 1,8". Но 
если температура останется таже 40° и мы уменьшимъ 
въ А пространство, въ которомъ находятся пары (напр- 


прибавляя ртути въ короткую вътвь барометра, если ба- 
или въ чашечку его), то хотя пониже- 
однако при уменьшени про- 
: ъ также уменьшится и 
на перейти въ жидкое 


рометръ, сихонный, 
не въ А останется тоже, 
странства паровъ количество их 
слъд. одна часть ихъ Опять долж 
состояше', потому что если бы одно и тоже количество 
осталось въ меньшемъ пространствв › то упругость ихь 
на бъ сдвлаться больше при тойже температур$, что 
но нашей прежней таблице. СлЪд. если простран- 
е. если въ немъ находится столь- 
температур» можеть за- 
гчасъ въ жидкое 


долж 
против 
ство насыщено парами т. 
въ, сколько иХЪ ПО данной 
то часть ихъ переходитъ то 


какъ скоро уменьшает 
этимъ различаются 


ко паро: 
й ключаться, 
состолне , 
личивается давлеше пары стЪ проз 
чихъ газовъ. 
Если же пуст 
въ немъ находнтс 
при этой температур 
бы въ немъ было дово. 


ое пространство не насыщено парами, но 


я только часть ТЪХЪ паровъ, которые 
моглибъ въ ней находиться, когда 
льно воды для испарешя, то може 


ся температура или уве- 
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по 
и уменьшать температуру и ув 


Е 2 
ее личивать давлеше, без 


чтобъ часть 
ь паровь пре 
а # вратилась Е 
ературу можно уменьшать до то а 
ходящеся въ а 
пространствв 
т пары будул 
а] х ь 
давлеше же увеличивать до того ое 
маемое парами накоцедь : 
наполнено будетъ парами 


именно 
что при ней па- 
з "Ъ насыщать оное; 
о т Поти запи- 
л, что оно теперь 


ше 
темперэту: или увеличимь дэвлеше {9 
ратуру давлеше ещ 


одн; 
в а часть паровъ обратится въ 
гда пары не насьицаоть про: 


цемъ нътъ лишней в з 

Е = въ противномъ- случав оно сейч 

и ь они имфтоть свойстра газ 
са АЪлЬ закопь Марота о 

имъеть мъесто п для нихь, 


боле, то 
жидкость какъ прежде: 
ст 71 : 

'рацства. (слвд. когда въ 


обще; 
касательно давлец тя 


: какъ и 

не отъ те: а. 

и: / 5 и расшире- 
Равио расширепно вез; - : 


но м 
г ежду 0? и 809 оцо равно и 
ому можно всф газы ь 


хь газовъ, имен- 
объема при 0. По 


принимать 

пасыщаютъ и 

— › кото с 
его пространства гы 


` наст 1 
е олиие газы умепьщешемь 
тез 1 
мъ давленя станемъ болъе 
сыщенйо, 


эн въ самомъ дл ес. лы 
тем гу : 
м ры или увеличе- 
и боль 
Е олве приближать къ па- 
и ихъ переходять ь_Я 
напр. углекислота, хлоръ и пр., д ый 
"› друше же, кака 
ъ 


напр. кисло 

одъ 

и - родъ, водородъ, азотъ и проч й 

у доведены до этого. р У 
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Упруг 
ость па’ 
ровъ опредвлена не только въ п 
устомъ 


пространств, но такж ух ив угихъ газа: 
3, н 
кже въ воздухь и въ друг 
захъ и 


при этомь н: и замфчательный законъ, состол: т ) 
аи: ит 
и 
, И. ВЪ ТОМЪ, 


что при од тоиже тт рз, 
ри одной и тойже ‘смператур 


не . въ данномъь про- 


наполнен 
шомъ воздухомъ , образуется столько 
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же паровъ и такойже упругости» какЪ и въ пустомь про- 
странствв, когда оно насыщено парами, только съ тамь 
что въ пустомъ пространств всё пары обра- 
зуются въ одно мгповеше, между т какь на воздух 
это произходить медленно, такъ что застицы паровь тре- 
бують времепи дли того чтобы пропикиуть Между ча- 
стацами воздуха. Этотъ законъ, понмеци открывшаго оный, 
пазывается Дальтоповымъ. По этому, если въ стеклянвый 
омъ при температур 20° паль- 
воды и закроезмь его крацомт» 
то пъкоторое количество воды будетъ испаряться до 
тхъ поръ, пока упругость паровъ сдфл оГСЯ раввото, даи- 
пой въ таблицв для 200 т. е. 0,96. Слъд. если сухой 
воздухЪ при закрыт шара имъетъ 
мую барометромъ, апр. 30/”, то теперь упругость будет 

59--0,96—= 50,96, т. е. == сумм упругости воздуха и упру- 

тости водяных» паровъ. Итакъ, если откроемъ краш? › то 

> влажпаго воздуха въ шарз будетъ больше 


упругости виъшняго ‚ сл?д. часть перваго будетъ выхо- 
дить изъ шара, пока упругость оставшагося не сдъластся 
равною упругости внъшняго. Отъ этого въ парв ос 

цетсл воздуху мепьше пр. килго, н часть. его будетъ замт- 
арами, но такъ какъ райдецо, что плотность паров 


пепа параь 
5 у ух | = 
равна. только 7А плотности дозду ха. при одинаковом да- 


влени, то слвдуеть, Что влаж ый воздухъ въ шарв дод- 
женъ быть легче вившняго воздухх или вообще влажные 
ъ при одномь и томже давлеши. 

| что находлищеся въ На- 
же оказывают давлеше на 
с арометра 
уха и 
олжно 


разлищемь, 


шаръ паполненный воздух 
емъ достаточное количество 


упругость показывае- 


упругость 


газы легче сухих 

Изъь предъядущего слъдуетъ, 
шей отмосвер® водяные пары так 
барометрь, такъ что паблюдаемая пами высота 6; 
есть следстме двухъ давлешй , давлешя сухаго возд 
давлешя паровъ. При иъкоторыхь двлешяхь это А 


а 


| 
| 
| 
| 
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НО въ меньшей степег также асъ 
ГБ степени такж: иун 


достигае: 
тъ наибольшей высоты и ›два раза въ сутки 
два 


$ НО здесь 
токъ теплота толь- 
. одинъ разъ наимень- 
ам к : 
мъчены два. Но если п © одинъ перюдъ, а там 
зано выше, то м “тпримемъ въ разсуждеши то, г 
ь ы У 
т т. т должны оТдБльно изслЪдоват! Е 
сухаго возд Ругость водяныхь паровъь и ео 
х уха от? Е какъ 
сть гависи ъ солнечной теплоты; оть об УНрУтость 
тъ измвнешя барометра г ть обоихь вмф- 
Я - Въ самомъ 
АЪлБ та- 


кимъЪ обра. 
зомъ наш. 
Ра Гл 
ибольша и, что упругость п 
Я въ 2 часа по пол аровъ бываеть па- 


чательно то, что въ родолженйи су 
замьчательно то, чт. продолжже] ‚. 
ко одинъ Тазъ бываеть наибольшнею и 
шею или что здъеь ВИиДИМЪ ТОЛЬ 


теплотт); п 
5 при возхож; 
' шая (с тр хождеши солнца она, б 

“Ъд. при ‘наимел) а ,бываеть наимень- 


Такъ к: 
къ какъ 
я прот: я 
я они совершенно взаими о оЫ Аругъ другу 
о упи к у 
ыли равной упичтожились 6; 
7 ы, 
Р величины; но этого не бывае Е 
тъ; утро 
зутромъ и ве- 


черомъь въ 10 
часовъ п 
Г евозмо 
ости воданыхъ паров И. Е гаетъ увеличиваше упру. 
ь ъ4 -: 


эти измвнеш!я со; 
1. 
совершенно 


[5 ча В 
Ухаго воздуха; по Этому @ аса уменьшеше упругости 
въ 10 час ометрь ут 
овъ п. утромъ и 
м оказываеть нанбольшую вы вечеромъ 
о чую. И так соту’, а в 
акъ я 2 ъ 4 


мвнешя влеше ‘6. 
еши будеть бе © барометрическихь из- 
, 


ес й 
сли мы можемъ объяснить 
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сть и наименьшее давлеше су- 
наибольшею ‘температурою въ 
наименшая влажность и на- 
съ наименшею темпера- 


почему наибольшая влажно! 
хаго воздуха совпадают съ 
2 часа пополудни, и обратно 1 
ибольшее давлене сухаго воздуха 
турою при возхождени солнца. Что относится. къ парамъ, то 
очевидно, что' чем больше теплота, тёмЪ больше воды 
превращается въ пары н ч5мъ меньше хеплота тёмъ мень- 
ше; слфд. съ теплотою упругость паровъ должна уве- 


личиватьсл. Что касается до сухаго воздуха, то очевидно 
что тепльйшая часть атмостеры въ тьхъь мБстахъ, гдБ 
бываетъ 2 часа пополудни, расширяется больше всзхъ, 
д часть поднимается у самыхъ предзловъ атмо- 


угихь окружающихь частей ея, и потомъ 
Пусть папр. Е будетъ зем- 
сса 


слъд. эт 
сферы выше др 
она должна стекать по вимъ. 
ля, (чиг. 265) РМГК предзлы атмосверы и пусть ма 
воздуха ММ будетъ нагр®та болве нежели окружающая 


ее часть, слфд. она расширяется до №; но часть ММ 
не можеть выдаваться такимъ образомъ; 


екать по объимъ сторонамъ ; отъ 
‘мепьшится, а. слвд. и давлеше 
дзлается наименьшим › когда 
и на обороть при наимень- 
верху сдълается углубле- 
ужаюция частицы в03- 


какъ жидкость, 
слБд. она будетъ ст 
этого въсъ части ММ у 
на М, такъ что давлеше с 
теплота будетъ наибольшая 
тией теплот$. въ массв воздуха в 
ше, въ которое будутъ втекать окр: 


духа и слЪд. здБСЬ давлеше на поверхность земли уве- 


личится. 
$ 245. 
что по 


р Въ предъидущемъ параграхв мы говорили», 
ъ въ воздухв вмБ- 


опытамъ упругость водяныхъ паров 
дня увеличивается; этимъ предполагает 
ровъ 


сть съ теплотою 
измфрять упругость водяныхЪ На! 


ся, что мы. можемъ 


- 402 


въ воздухв. Пр 


иборы служащее для этого называются 
Горбметралие 


т. 6. измбрителями влажности воздуха. 
Прежде пехели приетупимь къ опнсап 


(© этихт инстру- 
мептовт, мы дожны составить себъ яеное понят о влаж 
пости. Мы 


пазываемхь воздухь совершенно влажным то 
да, КовАЯ въ нешв столько содержится водяныхь паровъ, 
сколёко, при имеющей МЪсто температур®, можете изхо- 
диться въ опбмь. По Этому если температура будеть 
20°, то въ совершенно влажномь воздухв паровъ будегь 
Находиться столько, что упругость ихъ будёгь равна 0,96; 
ибо это есть упругоств, которую’ показываеть' наша таб. 
лица для паровъ въ пустомъ мБетЕ 
что’ тоже число отиосится и къ пространству, паполнен- 
пому воздухомь. Ежели температура будеть 10°, то’ воз- 
духъ будеть уже совершенно влажень, 
гость паровь будеть 0,45. Салёд. видно, 
количество паровъ суть дв 


при 20° имы видДЪли, 


если только’ упру- 
что влажность и 
Рразличныя вещи, потому что 
въ обонхь случалхь воздухъь быль совершенио влажейъ, 
хотя количество паров весьма различно. "Теперь, если 
при 200 упругость паровв вмфсто 9,96`равиа 0,48, то и 
количество ихъ будеть въ двое ‘меньше и воздухъ будетт, 
пё совершенно влажень. Степейв влажибсти измфрлется 
отпошешемь существующих паровъ къ тому количеству 
паровъ, которое во время совершенпаго насыщешя 
существующей темпёратурв моглобу 
пространствь, или, что все равно, 
существующихь паровь, 


при 
находиться въ этом 
отпошешемъ упругости 
къ упругости, которал припад- 
яежитъ наблюдаемой температур?. Сльд. вь пашемт при- 


0,48 т ще 
МЬрБ влажность будёть == м — 0,5'или вообще если 
Е > ь 
злажность есть 7, 


Тая можетъ быть при паблюдаемой температур, а упру- 
хость существующихь паровъ, то будеть: 


© паибольшая упругость’ паровъ, кото- - 
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а 
ПЕРО 
г е 
ха, то @ можеть быть 
ха, 


возду: 
Если зпземь температуру и еслибъ мы могли 


й выше, 
данной. вы 
будетъ извъетиа. Но а можно и 

дБлЪ подверженнаго 
найти: если часть воздуха д р: 
в у. 
самомъ БЛ’ 


ви- 
оръ, пока у; 
: ъ охлаждать до твхЪ порЪ» е’и 
ванио станем жидкое состоян 


венге; то- 
должна 


ззято изъ таблицы , 
пойти а, то влажность А 


изслвдо ы 
ешла 
мсъ, что часть паровъ пер а 
Е температуру жидкости о 
Ъ 
ществующихь паров натураль т 
зЪъ 
шею ии 
я туры  паиболь 
6, этой температур о 
и —. кая упругость принадл 
Е что первые 
утся 


если замътим’ 
гда упругость су 


таблицы можно. ви, Еслибъ напр. знали, 

й температуре. Еслибъ толше начинаю 
мвченио! аровъ въ жидкое состо м: 
ЕВ блицф знаемъ, что тогда пар о 
то мы по таб если температура воздух 
7 ; теперь паровъ могла бы 


при: 15°, я 

: ость = 0, 
а го наибольщая упругость 
пуд з 


0.67 010. 
0, 
5 = 6,96; слёд. влажиость возАУХ? 196 р 
быть = 0,96; с. тить то мгновеше, когда 
И такь вужно только зам ать пары 


тъ осажд: 
з хъ начипаетъь , 
даемый возду: блюдеше показывает 


одною 


воль охлаж, 
е_ Е и . стакань СЪ хол 
огда 1 

лать это. Когд: то видно бываетъ, 
это 


паходяшеся 
памъ способъ сдЪ 
водою приносатъ 2 
` что онъ на ваъшиеи 
зависитЪ очевидио оть т 
ственно окружающия стакак 
содержаниеся о пихъ и 
вать при пизкой помер ти : 
жидкое состолше и осаждак й 


что 
= ‘Бсто того, 

2 а. Юсли вм . 
видЪ пот: мы стапемъ охлаж 


теплую комнату, р 
;С' 
части покрывается влажно! з. о 
ого, что части воздуха непоср. 
, 


онецъ 
ть охлаждаются, пока Нак 


пе могуть болъе ИЕ 
слёд. они переходять в 
а холодномъ стакан въ 
бъ брать прямо холод- 


стеденио 
дать по 
ную воду въ стакан, з 
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воду Н% стаканв (напр. прибавляя туда льду) и вмъетв 
посредствомъ термометра будемъ замфчать ‘температуру, 
то наконецъь дойдемь до такого градуса охлажденя, при 
которомъ упругость содержащихся въ воздухв паровъ сд$- 
дается наибольшею для этой температуры и когда тем- 
пература понизится еще больше, то на стакань будетъ 
образоваться осадокъ паровъ. След. нужно только въ то 
мгновен!е, когда замъчаютъ первые сльды осадка паровъ, 
замътить температуру воды (эту температуру называютъь 
точкою росы), тогда изъ таблицы получаютъ упругость 
соотвьтствующую этой температур$. 

Чтобъ удобиве произвести постепенное охлаждеше, Да- 
шель устроилъ тигрометръ слъд. образомъ: 
два шарика ровной величины сое, 
изогнутою трубкою СР (. 
А. находится сврный эфир 


АиВ суть 
диненные между собою 
Фиг. 266). Въ одномъ изъ нихь 
ъ, котораго поверхность ММ до- 
ходитъ почти до половины шарика; впрочемъ ’ во всемъ 
прибор иътъ воздуха. Сврный Этиръ, какъ мы видъли, 
есть жидкость весьма летучал, по этому его пары мгновенно 
наполняют пустое пространство трубки со 


и шарика. 
(Сей постбдн:й пок 


рытъ со внЫшШньй стороны оболочкою 
изъ тоикой матери напр. изъ кисен. сли на эту обо- 
лочку нальемъ н5сколько капель сврваго эфира, 


то опъ 
будетъ скоро испарлться; 


оть этого произойдетъ холодъ, 
часть паровъ сърнаго этира находящихся 


въ В сгустится 
въ жидкость, 


отъ этого въ В произойдет пустое про- 
странство и пары опять будутъ подниматься съ новерх- 
ности ММ и опять оть холода въ В сгущаться въ жид- 
кость и т. д. И такъна поверхности ММ происходить бы- 
строе испареше Э+ира, отъ этого происходитъ холодъ и 
шарикъ А пробрьтаеть температуру боле и болфе нис- 


кую, пока паконецъ опа сдълается такъ циска, что па 
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будетъ _осаждаться роса изъ визшияго воздуха. 
и жно было замътить появлеше росы, м 
Е изъ темнаго стекла или, еще лучше, при М у 
рикъ т изъ листоваго Золота и Е 
ин которой легко открыть малзицие слвды р, : 
ре > р замвчаютьъ температуру поСеА 
ее т а. ТК ,. заключеннаго внутри прибор 
р О а находится подъ поверхностно . 
И г ъ изввстенъь подъ именемъ данеле- 
р Е й теорм онъ есть лучпий изъ 


. и. 
ва. зигрометрау то, 9808 олько приботовить его труд- 
да, т 
ъ этого рода, 
инструментов 


но и онъ легко можетъ ‘разбиться. 


: $ 2м. 


йти еще проще, 
5 ожно дойти 
точки росы м 
Къ опредвленно 


нихЪ по- 
В ъ одного изъ 2 
отр. метра;, шарик’ ы 
ебляя 2 термо: ы ре 
и кисейною оболочкою и намоченъ водо! к и. т 
шарикв вода 
На смоченномъ шар ы 
остается сухимъ. т 
‘ь меньше насьид ы 
мъ скорзе, чм р 
и тв же т насыщенъ совершенно, то не а т 
я 6, е паровъ и слд. вода ие буде ря 
мать больш . ый 
Такъ какъ отъ испарешя прои 
ка: 
ный термометръ будеть по 


й т 
нежели сухой и притомъ разнос Е 
зъмъ скоръе испареше, слЪд. чВмъ Е 
озна: 
термометра < ый 
‘температуру’ сухаго и 
наго р ый 2, а упругость паровъ, соотв» ре ти 
а. т # инайденную по таблицамъ, под а 
(3 
п т зрезъ е’, то точное изсяздованте э и 
Ё - ъ не 
показываетъ, что, если барометръ стоит Е 
дли ниже 30”, то упругость находя 
выше, или р 


дою: 
хв паровъ или а. опредвляетси =орму' 


сходитЪъ хододъ, 
зывать меньше градусовъ, 
ь будетъ тёМЪ больше, 
Если 


50 
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а=е—+(@-) 
евли упругость паровъ, 


соотвётствующюю температур 
т, означимь черезъ е, 


то влажность по предъидущему будеть 
СЯ 
[:. 
Гочк сы если въ таблиц поищемъ тем 
пературу, соответствующую упругости @. Если темпера- 
тура с Ниже 0, то влажная оболочка одного термометра 
покроется льдомъ, но ) и терм ь 
покроется зьд >» НО и тогда этоть термометр будеть 
показывать меньше градусовъ нежеди другой, 
и ледъ также изпарлется; 
Ё 
брать не — (2—1), по т 
8 ы Е 
зываетсл Психрометрз 4, 
иъишихъ и вмБсть ввривй 


"Точка росы найдется’, 


потому что 
только при вычисдеши нужно 
(#—#). Этотъ приборь на- 
узуста и есть одннъ изъ удоб- 
ми мы можемь Ве а 
и сли результаты его срав- 
ть ож посредствомъ Дане- 
Вы грометра, то найдемъь что оба согласны между 


Наконець есть еще иного другихъ гигрометровь, ко- 
торые веб основываются на томъ, 


влажномъ воздухв больше притлгиваю: 
РОО и : 
ха паровъ н сгущаютъ ихъЪ, 


что мномя‘’ твла во 
тЪ вЪ сёбл изъ возду- 
вы нежели въ воздухв болье су- 
а т. го т Аълаются или тажелье или длиннже: 
Од хъ обыкновен: к 

есть человвчевкй в04065; Е 
чрезъ вывариване его въ 
жирныхь частиц, 


рода 
если ойъ прежде употребдёня 
растворф щелочи очищень отф 
ь Час то онъ значительно расширяется ‘отв 
влажности, ‘а ОРЬ` сухо ы жим: \ 
юн Во су ти ОПЯТЬ С; ается; ‘на этомъ 
орз основаль свойтигрометрь. Вблобь (тиг. 267) АВ 
прикрьплень къ нижней части ИВАНОЙ рамки ММ въ “А. 
У Г \ | 

при Вонь идеть окблб блока С}’па другом конц“ вго 


ы КИ ‘ 
ривБщена маиенькад тяжесть ©, которою онъ натаги- 


| изъ хлора и метталла калышя, жади 
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| вается. Когда отъ влажности онъ дълается длинизе, то 


тяжесть © понижается и обращаеть блокъ С, на кото- 


| ромъ, укрепленная стрфлка СР идеть къ №; когда же въ 


сухомъ: воздух® волосъ дфлается короче, то © ‘поднимается и 


| сгрьлка идетъ къ К. КГ, есть дуга, которая тфаздвляется 


па 100, настей слвд. образомъ: приборъ ‘ставять въ за- 
пертое пространство наполиеиное. воздухомт, который со- 


3 вершенно осушается хлеристьм кальцтемъ, соединентемъ 


о поглащающимъ ВЪ 


себя пары воздуха. Вь точкв, гдв останавливается СтрАИЕ 
ка, ставится 0; потомъ приборъ ставять въ запертыми со 
всъхъ сторонъ воздухь, насыщенный парами и гдз остана- 
вливается стрЪлка, тамъ ставатъ 100. Дуга между. 0 и о 
частей. Показашя этого прибо- 
е. пе отъ количества 
какъ бли- 


раздъляется на 100 равныхь 
разависятъ отъ влажности воздуха т. 
паровъ содержащихся въ. воздуха, но оть того, : 
зокъ онь къ насыщенио; совершенно влажный воздухъ 
показываетъ всегда 400, хотл температура его, а сабд. и 
количество паровъ; заключающихся въ немт, могуть быть 
весьма различны. И такъ мы опредвияемъ черезъ этот» ири- 
ьй; но такъ какъ мы зпаемъ упругость еизъ 


боръ влажпост 
ру воздуха, томы мо- 


таблицы; когда. наблюдаемъ температу 


вез 
й =-- въ этомь ти- 
жемь найти также а и будеть а= уу НСО 


р ежду тьмъ какъ 
грометр® наибольшая влажность, есть 100, между 


въ прежнихь тигрометрахь мы приняли ее — 1, слЪд. 
показавя. Соссюрова гигрожетра, мы должим прежде раз- 
дваить на. 400, для того, чтобъ можно было сравиить ихъ 
съ иругими. гигрометрами. Если шпр. НЫ т ги- 
грометре: Соссюра 60° при температурв 20°, то пайдемъ 
изъ нашей таблицы (6.209) в = 60;96и слвдетвенио упру- 


и 
гость паровъ находящихся въ воздухв ил ы 
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0,96.60.: + 
ее — 0.53" 

100 — 0,58 
а точка росы, 
почти при’ 15°. 


требленйо, но‘ для точности онъ требуетъ поправки, `по- 


тому что расширеше волоса не совершенно пропор- 


цтонально увеличению‘ влажности. Впрочемъь онъ имь- |\ 


етъ еще ту большую невыгоду; что со временемъ волосъ 


мало по малу терлетъ свою чувствительность къ влажно- 
сти, такъ что если по прошестви одного года опять о- 


предълить точки. 9 и 100, какъ прежде, 


то’онз будутъ бли- 
же находиться ‘одна 


отъ другой, нежели прежде. По 


этому цеобходимо огъ времени до времени повЪрять дъ- 
лене этого тигрометра. 


Таблица упругости паровъ показыраеть намъ въ какой 


мврь уаругость ихъ увеличивается съ повышешемъ тем- 


пературы и въ самомъ дьль упругость при 20(0 уже почти 


ВЪ 59 разъ больше упругости атмосернаго воздуха, такъ 
что если вода будетъ нагреваться въ сос 
зсъхъ сторонъ боле и болье, 


до такой степени упругости, 


УдЪ закрытомъ со 
то пары достигаютъ наконець 


что сосудъ, если даже стБики 
его и изъ кр$пкаго ‘металла, лопнетъ. Въ: самомъ ДВЛБ’ат- 


мосферный воздухъ давить ‘па квадратный дюймъ съ 
силою 16, 2 Фунтовъ, слёд. давлеше паровъ при 200° из 
1 люоймъ почти равно 652 хунтамь. — Итакъ посред- 


ствомъ паровъ можно произвести самыя большая‘ силы 


и 
пужно только распорядиться ими такъ, 


чтобъ онз произ- 
зели желаемое дьйстве, и мы будемъ имвть весьма силь- 


ныя машины, Это бываетъ въ паровых машинах. Мы 


не можемъ здЪсь войти въ подр 
НЪ. 
| ных машинъ, 
мъ 
Я ности произвесть посредство. 
соотввтствующая этой упругости находится || 1 


Гигрометръ Соссюра удобенъ къ упо- 
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обности этихъ удивитель- 


тем” иож- 
ограничимся ‘только показашемь возы 
ие паровъ: правильное дви- 


жене. 
'Для этого. представимъ а поршень о 
ъ АВ, въ которомь движется п. зъ‘крышкуци- 
и — "стержепь его ОР проходить чрез» кр прохо- 
иг. , 5 могутъ 
Ре. а, такъ что пи воздухь ни пары ыы м выходять 
- - ними, Изъ цилиндра верху и ать крана- 
"ть - ы В: 
ее бки, которыя можно открывать и закр а 
т С» 00$ трубки соединяются въ одну В Е 
ми Си С’ = тла Т. содержащего воду до ММ, к 
: съ другой стороны 
имыюонуя кра- 


себъ пустой желёзный ци- 


ую въ крышку ко’ 
щ. - 
рая снизу можетъ быть нагрЪваема; 
р: р: у» 

тоже идутъ двЪ т убки на верху и внизу, 
ырир’и открывающие нся въ резервуаръ К, окружен 


Я холодною водою и изъ котораго безпрерывно вы- 
вы д д р: рер! 


тягивается воздухъ посре. 
‚торый мы не будемъ ый 
судъ К называется сгуспии 
что весь приборъ не содер 
духа, поршень О находится в 


я въ С, 

и только открытъ кранъ то 
дръ надъ пор- 

цей въ котль воды войдутъ ВЪ ЦИЛИН, н: 


: пока. 
кипя! ь авить его внизъ. 
ю будуть д 
ею упругости 
шень и сво 


‹ й о В. Если теперь закроемъ кранъ С, и 
т Т, то пары находящщеся надъ О, войдут 
—__ Е сгуститель К и превратятся въ = 
к реше сгуститель охлаждается окружающею в 


сходить пу- 
я происход 

онз А порши 
дою. Отъ этого на. стор! съ этимъ пары 


дствозгь особеннаго насоса, ее 
разсматривать подробнъе. Со- 
елем5. Если представимъ себъ, 
житъ въ себь нисколько г0з- 
рху и вс краны зар 
пары подиимаюццеся изъ 


р ь ВМВСТЬ 
стое пространство и такь какъ о оны подвимуть его 
’ поршень, "1" 
т: езъ С’ подъ пор т 
взойдуть чр гновеше С’и О, закрывахотся и открываю 
. Въ это м 
до А: Въ э 
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ся @ 6. 
Ё и 0’; оть этого нах 
Улутъ выходить чрезъ 0 
ты же выходяще изъ кот. 
удутъ авит 
о давить поршень внизъ. Опъ дой 
крыватотся краны С и Г’ р 
р 
поршень оплть пойдеть вве 
что ‘так; 
такимь образомь производи 
вижен! 
движеше поршия вверхь и вниз 
а Е 
Тал зависить оть поверхности 
Ровъ, и которая. легко в 


У 
съ такою. силою, кото- 


Футу, темперал 
= 50% т т ыы паровъ 807; тогда упругость ихъ б 
о ы хъ будетъ 


ному столб авно б 
т } у, имъющему 1 квадрати ы будетъ ртут- 
и 2} фута въ высоту т.е ый Футъ въ основз- 


товъ ртути. Одинъ куб! -ы в$су 2} кубическихь 
70:5: а и кубнческ хутъ воды пъ ФУ- 
, 7 ы 
Уть въ 151 разъ тяжелье ВОДЫ САБ м около 
> 2} кубиче- 


ских футов“ 

ъ рт. 
РЕ ртути будутъ ВЪеить $ . 70.37 — 25621 

‘; фунта. Съ эт о 
—— ою сих и 
С взерхь и внизъ. Лвижене ве и 
и в' 
> другую сторону можеть бь ни 


движен! 
сеня машинъ въ 
в какъ напр. 


т - 
оно. можетъ быть, измънено 
р х ИЗМ 
добнымъ образомь какъ въ 
туда и сюда, 
изыънлег 
"Рак - 
=. кое вращательное. движе: 
ашины. напр. въ, парохода: 
, дахъ, 


будетъ 
ОРпоршия въ 


которое мы 
въ вращательное дьи- 
н 

не производять паро- 


производимъ: ногою, 
жеше. 7 


Мож 
з: 
р но было также заставить 
'у сторону поршил, 
на другой сторонь и 


Ее Аъиствовать, пары на од 
ЗК Д` й 
: и ТЬмЪ какъ остающеся па ы 
д 
Алтъ въ сгуститель К, но Е 


ь . 
длщтеся подъ поршнемь пары | 


ВЪ сгу‹ Е 
густитель и осадятся тамъ, 
ь 


| случа каждый раз 
давлеше воздуха, 
до высшую температуру 
могли противодьйств 
еще, пробрзсти перев 


ма чрезъ открытый кранъ. С | 

к тогда 
= я Г олк Рываются,. слъд. 

» какъ преждеи т: д. такъ | 

Е | т р 

‘ся парами. правильное | 
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непосредственно въ воздухЪ. Но въ семь 
ь съ ртой стороны. пужно преодотёть 
и пары должны имфть ВЪ котлв гораз- 
для того чтобъ они. вопервыхь 


и ЕЕ О 
овать давленно воздуха и, кромв того 


ъсъ надъ пимъ для движешя маши- 
ны; еслибъ папр. температура паровъ была 80°, го упру- 
былабъ равна упругости воздуха и саб, 
кого двыжешя; дабы онъ при та- 
хой величии могь двигаться съ силою прежде вычислен- 
= 59 пуд. 2$ ФУН» температура паровъ должна быть 
чав упругость ихъ вдвое 
давлешя, а слЪд. дъй- 


гость паровъ 
поршень не имлъ бы ника 


ною 
970 потому что въ этомъ слу 


больше атмосфернаго противнаго 
щею силою еще останется какъ прежде одно про- 
Тавя машины, дойствующия 


называют" машинами с5 


ствую 
стое атмосферное давлеще. 


ериаго давленя, 
онБ требуютъ большаго жару, не- 


паровыя машины пискиго Завлешя, 
сгустителя с0 всзми принадле- 
р. насоса для того 
холодной воды, для 
гребують меньше 


противъ атмось 
высоким5 давлешем5; 
жели обыкновенныя 
но за ‘то не требуютъ 
жащими къ пему приборами; какъ нап 
зтобъ содержать его всегда пустымт» 
и прочз слзд. 0% 
ываютъ легче. Поэтому болфе всего упо- 
когда и самал машина должна п9- 
папр.. св паровозы суть 


охлаждешя его 
пространства и б 
требляють ихЪ тогда, 
`реноситься съ мета па мБсто; 
мащины съ высоким давлешемъ. 


. АУющаго опыта, 
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ГЛАВА ПЯТАЯ. 


о 
ЛУЧИСТОМЪ ТЕПЛОРОДТ, 


Удъльный теплородъ 72, скрытый тепло одь. Те 
р род“ перь ‘мы 


ТАБ онъ является 


Е какъ это мы чу; 
вблизн.бълой ствны, 
ко . 

<амымъ разительн 


какъ су- 


о теплоро, 
и: р Рода, такъ и его отражеше 


› Какъ и свътъ 
» Посредствомъь сль- 


придуманн: 
т Е аго П В 
еталхичесвя зеркала (хиг. 2 т, 


АРУгаго, какъ АВ и ЕС. на 

такъ 1 . 

е что оптическя оси т 
и О суть глазные Ф 


и два вогнутыя 
т одно противъ 
зстолни отъ 10 до 20 зутовъ 
ра вю въ лиши СУ; 
хЪ. ВЪ С ставять горячее 
СосудЪ съ горячею во- 
ВСВ стороны, сльд. и 


къ зеркалу АВ; эти 
ХУЗи, такъ какъ они выход 
лТЪ изъ 
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главнаго Фокуса С, отражаются, какъ лучи свЪта, парал- 
лельно оси зеркала и падаютъ такимъ образомъ’ на’ дру- 
гое зеркало ЕС, которымъ они соединяются въ главный  +о- 
кусъ его О. Если въ Г поставить термометрь, то онъ 
весьма быстро будетъ подниматься, между ТЪмъ, какъ вы- 
ше и ниже О’онъ показываеть температуру воздуха; ес- 
ли въ металлической `рвшетчатой коробкъ, наполненной 
раскаленнымь углемъ, въ С будемъ сильно раздувать мЪ- 
хомъ угли › то въ о даже кусокъ съры загоряется, хотя 
онъ находится въ такомъ болышемъ разсголии отъ С: 
Это явлеше происходить какъ при 5, такь и при 13 и при 
20 хутахъ разстояшя объихъ зеркаль, только . при боль- 
шемъ разстояши нужно тщательнЪе устанавливать зеркала. 
Если между зеркалами поставим ширму, то тотчасъ на- 
гръваше прекращается, какъ и надобно было ожидать. — 
-Если въ С положимъ вмсто теплаго твла холодное, напр. 
кусокъ льду, а въ Р псставимъ термометръ, то найдем 
что ртуть термометра тотчасъ понизится па нЪъсколько тра- 
дусовъ. Это замъчательное явлеше привело къ теори лу- 
чистаго теплорода, которал изввстна подъ именемъ подвиж- 
наго’ равновьейл и содержить въ себъ ключь ко мпогимъ 
явленямъ. По ней всякое тЪло безпрерывнб выпускаетъ 
изъ себя лучами теплородъ, котораго количество зависитъ 
отъ температуры тБла и его поверхности; чфмъЪ больше 
температура, тьмъ больше въ каждое мгновеше выходить 
лучей изъ тфла. 
Что и поверхность имветъ вляше на количество выходя- 
щаго лучистаго теплорода, доказыгзегся обыкновенно слЪд. 
образомъ. На пустомъ мъдномъ кубЪ одиу вившиюю сто- 


рону оставляютъ полированною и противоположную, 


ей ‘матовою, потомъ ставять кубъ между шарами дих- 
зеренщальнаго ‘термометра ($ 200) полированною сторо- 
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ною. къ 

и _ и а матовою къ Ви наполнаютъь его 
т т т Е ие ВИДНО, что капля из въ трубкь 
не ‚а ИУ доказываетсл, ` что шарикъ 
о р ты КЕ стороны больше ‘тепла, неже- 
Ш а о роНЧНной, Капля т еще болфе под- 
мены я сторона будетъ покрыта‘ сажею, отъ 
и ре л еще шероховатье. Но если ОВ 
р >. е изъ себя больше теплоты, то. съ 
и аи поглощаеть въ себл въ томъ же от- 
а ВЕ о о когда она бываетъ под- 
Рон. 2 азать подобнымъ об’ азом: 

Е ее т пов сдълаемъ равно а: 
опять капля 7 будеть Е не. . . и 
и къ С, потому. что ь 
ри не ВИ темотьх между тьмъ, в о 

0 ированный, отразить большую часть, : 


И такъ п х й у 
а и а теорли, если многя тъда лахо- 
ры а емпература ихъ будетъ одипакова, 
м не оть того, что находящался г 
ее ся въ томъ же состолнш, но наоборотъ 
т ее изъ себя лучи теплорода 
ре и е в. и температура ихъ не понижается 
вы о всв они въ каждое мгновеше столь- 
в: ее ее сколько испускаютъ изъ се 
ео о изъ нихъ имфеть передъ прочими 
м нить поверхность, то. хотя оно меньше ис- 
а Е: нежели проч, но. за то оно въ 
Е ИИ инимаеть въ себя выхо- 
Е и по этому удерживает” 
ее. УВЕ Предположинни это, легко ао 
М5ду въ опытВ съ двумя вогнутыми _ зер- 


калами. понижаетъ, термометръ; 
метръ въ, испускаеть лучи къ зеркалу ЕС, которые: па- 


даютъ на АВ и въ С соединяются па. льдь; ледъ съсвоей 


475 


въ самомъ дёль термо- 


стороны также испускает свои лучикъ АВ, которые па- 
даютъ. на ЕС. и соединяются. въ, П.на шарикъ термоме- 
тра. Но ‘количество лучей испускаемыхь термометром» 
больше количества“лучей, выходящихь изъ льда, потому 
зто, температура термометра выше; слфд. ‘термометръ по- 
лучаетъ отъ своего зеркала меньше лучей, нежели сколько 
испускаетъ на него, и по этому онъ необходимо должэнъ 


охлаждаться. 
$ 217. 


Разсмотримъ теперь изкоторыл явлешя, объясняющи- 
ся изъ изложенной теорм подвижиаго равноввия лучис- 
таго теплорода. Наша земля, какъ и всъ друйятьла, без- 
престанно испускаетъь изъ себя къ небесному своду лу- 
чи теплорода. Если небо пасмурно, то, земля оплть полу- - 
лаетъ часть лучей отъ облаковъ, хотя и въ менышемъ ко- 
личествЪ, потому что температура облаковъ меньше тем- 
пературы земли; если же небо лено, то вверху н®тЪ тв- 
ла, отъ котораго лучи возвращались бы оплтькъ земль, а 
поэтому. земля безирерывно терлетъ, свою теплоту безъ 

вознаграждения, и слёд должна сдълаться холоднъе. Это 
мы находимъ въ самомъ делв ночью; но днемъ солнце про- 
тивудъйствуеть. этому охлаждению, и, по причинь бодь- 
шей своей температуры, даетъ, землв гораздо ‘больше, те- 
плоты, нежели сколько, оно само получаетъ огь земли; отъ 
этого въ ясные дни. земля. больше нагревается, нежели въ 
пасмурные. Лютомъ, когда дни. такъ долги и солнце такь 
сильно гръетъ, по, причин большей высоты надъ гори- 
зонтомъ, дъйстье солнца сильнфе; по этому дЪтомъ темпе- 
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ратура’ въ ‘ясные’ дни у насъ бываетъ 
пасмурные. Зимою напротивь солнце 
часовъ’ бываетъь надъ торизонтомъ и 
что оно мало тръетъ; Сл$д. 


больше, ‘нежели въ 
только `нъсколько 
То`такъ ниско, 


вЪ это время’ охлаждене отъ 
лучеиспускашя ‚ ‘особенно въ даивныл ‘почи, ‘гораздо 


боле имъеть переввсу и потому лсные ‘дни зимой суть 
и’ холоднвнше; И такъ‘леность дней не есть сявд- 
‚ сте’ холода, какъ иногда товорлтъ, но наобороть холодъ 
есть сльдстые яснаго пеба; еще меньше луна, которая какъ 
само собою 'разумъется видима бываеть только въ ясные 
дни, есть причина холода, какъ часто говорять, но морозы 


и ясное сяше луны суть слъдетвя одной и тойже при- 
зины т. е. ясности неба. 


Когда въ лътше вечера посль ясныхъ 
ваетъ чисто и воздухъ спокоенъ, то оть лу 


плоты отъ’земди“къ небесному пространс 
сильное охлаждене 


дней пебо бы- 
чеиспускавя те- 
тву происходить 
ел, между "БМЪ какь эта призина ма- 
ло’только дъйствуеть на’охлаждеше самого воздуха, по- 
тому что по опыту известно, что чмь прозрачнъе тъло, 
твмъ меньше оно испускает те 


плоты. По этому охлажден- 
над поверхность земли 


находится въ воздухь, въ кото- 
Ромъ при высокой температурь предъидущаго дил Раство- 
рено большое количество водяныхь паровъ; 
должно произойтм то, что мы замвчаемъ 
ное тьло поставлено бываеть въ 
на немъ осаждается влага, 


отъ этого 
вообще когда холод- 
‘тепломъ ивлажномъ воздухъ; 
точно также какъ на охлажденномъ 
шарикв 'Лашелева тигрометра и по тБмъ же причинамъ, 
торыя тамъ ` изложены; 
'Увлаживаемыхь водою 


ко- 
эта влага собирается на тБаахъ не 


Въ ВИДЪ копель и Въ этомъ видь 


мы  знаемь лвлене подъ именемь росы. По этому оче- 


видно, почему роса образуется преимущественно 


ВЪ лс- 
пыл и особенно въ тихи ночи; 


во времл` вътреныхь” но- 
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слои: воздуха 
бываетъ, потому! что отъ ввтру 
чей ‘росынебы 


шиваютсяу, такъ: что‘они по перемвнно п нхо- 
`В р гр! 
у г 
датъ' ръ ‘прикосновение съ землею ‘и прежде: нежели 
у в р 
ь 
охладятся  дочтого, чтобъ осадить“пары въ вид воды, 
й пов и‚покроемъ 
опять уно ‚ятсл: Если’ часть земной поверхност! 
унес Е р: р 
тБмъ. нибудь: емъ:палатк: то здвсьсслучи 
удь, ‹ напр. ‘раскив: у, д уч 
опять :возвратятся къ земл®;ислвд. она не (такъ., сильно 
сад: 
;р: К’ ; 
возврат 
охладится и росы не будетъ на ней, какъ это доказыва- 
У ( 
етс. пытомъ.Гвла съ шероховахою, поверхностно, напр 
ется и опытов» | 
бумага; больше покрываются росою, нежели твла съ тлад- 
В < ров сктя пла- 
кою поверхност!ю, напр. пол рованныя металлические п. 
стинки, потому что отъ ше ооховатости поверхности уве- 
р 
отому р’ 
л способность тълъ испускатъь теплоту въ видь 
т спу 


кдеше. `На- 
тъмъ увеличивается и охлажде Е 
и часть ‹ земной 


всегдаперемь 


личиваетс: 
Я "БСВ. с 
лучей и вм корда 
конецъ легко понять отъ чего роса, образуется тлак- 
хности: покрыта бываетъ стекломъ, 00] чи ‘зеплоро- 
ПоврХНО стекломъ,. если ‘прибавимъ,. что в В 
же и подь 5) тьла подобно . 
озрачныя : 
нтъ-чрезъ пр! НОЗаЕоВ 
да проходя ы 
свъта. {е теплоты къ ясному ‚небу. есть 
спускан! Е я ча- 
Ночное 'лучейспу, почи’ растения: 
ною въ ясные 
о; почему вес мометръ 
причина того, тъмъ какъ тер 
жду: т 
‘ъ мороза, ме: 
сто терпятъ от’ 


въ воздухЪ. не показываеть ниже 0 и также Е повать. 
акъ можно предохранить ихъ отъ этого, покрывая. ихъ 
какъ р: 


6. Дабы въ таня: ясныя ночи Е 
и ъ вреднаго ваяшя холода на’ высок! - 
Е ИИ фазводятъ огонь. изъ р ь 

т льНо. 
нов со стороны вътра, такъ что обиль 


я и помра- 
1йся дымъ вътромъ сносится.на пол 
бождающийс: 


орое и.у насъ опытными. земле- 
чаетъ небо — средство, котор! 


Н. ць о такимъ, обра- 
двльцами иногда употребляется. и Инди иску- 
Е 5. е. въ #: 
р потребляемо! 
зомъ объясняется у 
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ственное ‘составлене льда. 


Въ . 
ма плоскихъ-и нискихь со ЯеНыя тих ночи, 


Судахъ, 


ВАЛЮТ ВО, 
ду п 
а одъ открытымъ небомъ ; утро выста- 
со; ) "] - 
мица находять ее а в по- 
то: “Сосуды 
т съ 


л по прямымъ 
такъ бни имъють 
свтомъ ; они пре- 


г › Подвержены ы 
ляризащ ‘и показ ржены ‘двойному 


Разложени 
щественное различе Е 


свъта, 


добно свъту, 
свойства общ съ 


состоитъ въ ТОмЪ, 
ве! н 
сьма прозрачны для свЪ 


вЪ весь- 


419 


совершенно не прозрачно 


раго дъяаются черныя зеркала, 
однако 


даже для. сильнзйшихъ ‘лучей ‘солнечнаго свЪта, 
чрезъ ‘него проходять теплые лучи лампы; наконецъ’ есть, 
одно твло, и до сихъ поръ только одно, каменная соль, 


которая пропускаетъ всБ лучи теплорода въ равной сте- 
лени, изъ какого бы источника. они не произходили, и 
изъ всвхъ инхь поглощаетъ только весьма’ малую. часть 


Савд: одна’ только каменная соль для теплыхъ лузей 


есть то, ЧТО совершенно прозрачное твло ‘для свфта:у по. 


этому зажигательное стекло изъ каменной ‘соли даетъ въ 
своемъ =окусБ весьма значительную теплоту даже отъ сла- 
быхъ источниковъ “теплоты, напр. отъ пламени каминаз 


Это различное отпошеше лучей теплорода къ ‘лучамъ 


свъта приводить насъ въ пеобходимость означить способ 


ность лучей теплорода проходить черезь тВло таким 
словомъ, которое соотвътствуеть слову прозрачный; для 
этого избрали слово дёатермическай (ииЛегтапе). Обык- 
новенное стекло легко только пропускаеть лучи выходя” 


ние изъ весьма сильныхъ источниковъ теплоты, напр. изъ 


солнца, луЧи же выходяшие изъ слабыхъ  источниковъ 


‘труднъе. На этомъ основывается то, что напи содовни- 
ки сажаютъ весного тБ овощи , которые должны созреть 


скорзе, въ ящикахъ и закрываютъ ' ‘стеклами; которыя 
и 


обращены къ солнцу. Солнечные теплородные. лучи. дег- 
ко проходить чрезъ стекло, нагр®вають землю въ. ящи- 
кахъ, между тёмъ какъ лучи, зыходяние изь этой нагретой 
земли, слишком слабы дл того, чтобъ пройти чрезъ стекло 


и такимъ образомъ ‘теплота собирается подъ стеклами, 


такъ что ненужно’ нагр®вать ящиков», 
Когда солнечный лучь преломллется призмою. изъ ках 


менной соли, то получается призматическй спектръ. съ 


извзстными црфтами; если въ каждомъ изъ ивътовь по- 


#80 
ставимъ термометр. то найдемь, -чт9. онъ_менфе всего 
нагрБвается въ Ф1одетовомь а. въ другихь цвзтахь твмъ 


сильнфе, чёмъ больше ‘они’ приближаются къ красному 


концу спектра: Но замьчательно то, что и въ красномъцвьтв 
термометръ нагръвается ‘не’ наибольшимъь! образомъ; но 
температура‘ еще увеличигаетсл. въ темномъ. пространств 
‚ за‘краснымъ цвътомъ и достигаетъ,здьсь . наибольшей в 


ели- 
чины на такомъ Разстолня ‚отъ краснаго. конца спектра; 


на‘ какое ‘отстоит:ь по другую сторону зеленый ЦВЪТЪ ОТЪ 
краснаго‘конца: Слъд. ‚въ солнечныхь дучахъ есть теплород- 
ные лучи, которые преломляются гораздо меньше кра- 


сныхъ лучей свъта иоопи находятся въ немъ въ большемъ 


количествь, нежели друге боле преломляющеся теплород- 
ные ‘лучи; ‘и‘такъ спектру теплоты отличенъ отъ спектра 
ивтттов5. Если вмъсто призмы изъ каменной соли, 
обыкновенную кронгласовую призму, то 
то обстолтельство ; 


возмемь 
ЗДЪСь Ввходитъ 
что кронгласъ не датермическй, такъ 
сказать неё прозраченъ, для этихъ наимензе преломляю- 
щихся лучей теплорода; отъь того ихъ недостаеть въ 
спектр изъ кронгласовой призмы и наибольшая тепло- 
та находится в5 красномз, ВТЗ. Наконець призма. изъ 
воды дажедля теплородныхъ лучей, преломляющихся так- 
же какъ красный цевтъ, не проходима. Слдфд. термометръ 
ЗдЪсь показываеть весьма мало теплоты и желтый цвътъ 
имветъ’ наибольшую теплоту. И такъ положеше наиболь- 
шей теплоты въ спекртв зависитъ отъ существа призмы* 
Призма’ изъ. линтрласа даетъ наибольшую теплоту не 
много внв краснаго конца. спектра, только не такъ далеко 
отъ него, какъ`въ призм» совершенно датермической изъ 
каменной соли. Это лвлеше долго пе знали какъ изъяснить, 
пока Меллони, нвсколько льть тому назадъ, открыть датер- 
мическое свойство ‘прозрачныхь твль. 
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ГЛАРА ЩЕСТАЯ. 


плоты. 
ОБЪ ИСТОЧНИКАХЪ ТЕПЛОТ 


$ 249. 


уть солнечные 


Главный источ теплоты на землв с 
очникъ дОты 
ии. 


А! ъ какъ теплородные лучи солнца ре 
о бнымь законамъ лучей свъта, то кол ый 
законамъ подобни! чей, падающихьъ на извъстпую отер - 
и ы ся а какъ количество лучеи м 
м обратномъ отиошени съ тр 
и и = прямомъ съ синусами угловъ, 

но; но 
составляемыхь падающими лучами съ поверхностно } 


енши года 
тояше солица отъ земли въ Я а 
т то разность въ количеств 


вваше зависить только 
учи падаютъ; отъ это- 
дъ тропиками, гдВ 
олдовою жителем, 


тами разстояши солнцз, 


измъияется весьма мало, 


й Аг 
дающихь лучей незаметна, и нагр 


ою д. 
отъ косвенпости, подъ котор! ее 
го происходитъ разность нагрван 

" надъ г 
солнце въ полдень стоить прямо в д а > 
р ъ большими широтами, гдБ оно Е 
по, л 1 я 
не ается надъ горизонтомъ; отъ этого я м 
БЕ пой теплоты у насъ лЪтомЪ и ь . 
т о. Впрочемъ 
лица измвняется отъ 550 до 70. Впр и 
сл еще два обстоятельства, отЪ кот ры 
т '5тнзе; пер- 
замьтнве; 
‘Блается еще у 
‚года у насъ д’ : т 
сть временъг а 
Е въ большей долготв днем дЪ ее 
. м 
= ‚е ль томь, что, при низко: 
зимою , вторее в Ч ы 


разность сол! 
гда высота со. 
этимъ соединя: 


45а 


солнца, лучи Г 
т т юв ре чрезъ нижн!я части атм 
в ы И менъе прозрачна; весьма на 
а и лучи болфе, нежели а - 
термически, сколько о хи. пары. #8 столько = 
те И т розрачны. Впрочемъ косвен . 
ее нЕ Е ен опредълиетсл только ты 
и. о и извъетную плоскость, нагръван! т 
ТФлъ, на которыя падаютъ а 
и. 


. 
В 
Чвмъ прозрачнъе тъла, тьмъ болфе проходитъ чрезъ нихъ 

солнечныхь лучей безъ нагрвванЕ 
Иныхь чей . 6. я; 


жастся лучей, чвиъ больше” отра- 


е. По этому черныя 
и явше, темныл бодь- 
У вЪ жаркое льто носять 


‘твла нагрьваю: ее нагрван! 
тсл больше, б: 
› бЪлы, 
ше, нежели свфтлыл ; ма 


свътлое платье и пр 
В я 
торон источникъ теплоты 


т къ которымъ прежде вс. 
мое горъше ТЪлЪ, 


1 суть химическёл соедине. 
- - 
но $хъ относитсл такъ называе- 
а У что, какъ мы уже ВидЪли 
и › какъ соединеше горящаго — 
Е “ СиНако не только при соб к 
ыы при многихъ д ЕЕ 
освобождается теплота 


а: енномъ горъши; ‚ 
< имическихь  соединен:ях 
напр. 1 1 : 
и - ха 'Р. при соединеши воды съ сър 

ворен! - 

и рен! металл : 

ь } ОлЬко въ такихъ случалх г 

‘ри соединени пе — 


Ъ кислотахъ 


прои: 
‘Роизводитсл холодъ, че Пе ы 
Е - > Чему мы уже видъли выше В 
мы риведемь еще -о, ры 
хождешя теплоты а 
нен! . 
ше Авухъ тБлъ произв 
о : 
емъ третьяго тъла, Если 
ст . 
имъ въ атмосферный во: 
кислородомъ воздуха 


ст 

$ `РУюЮ водороднаго газа пропу.: 

р : 

р т Ъ, то онъ не соединится съ 
Аля этого нужно приблизить къ 
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пему раскаленное твло. Но если `пустимъ струю водоро- 
ю поверхность, лучше всего на такъ на- 
зываемую губчатую` платину :(т. е. платинйу вь видЬ мел- 
каго порошка’, получаемаго чрезъ обжигаше соединешя 
изъ платины инашатыря), то отъ ней платина нагрЪвает- 
ся болве и болзе пока наконецъ она накалится и съ сво- 
ей стороны’ зажжеть тазъ, Этимъ свойствомъ губчатой 
платины пользуготся-ВЪ извъетномъ › водородномъ ‘огнигЪ, ^ 
въ которомъ водородъ изъ резервуара. протекаетъ `чрезъ 
отверс\е крана па губчатую. платину, пока опъ не загорит- 


слу это огниво столь извбстно, что мы не будемъ подроб- 
"Тоже свойство платины имзютъ . 


ъ мелкораздроблейи омъ 
так- 


да на. платинову: 


но разсматривать оное. 
и друше металлы въ чистомъ и в 
состояни, какъ то: Палладий, Род, Иридй и проч» 
какъ уголь, стекло и проч. только ихъ 
Въ чемъ  состоитъ 


ихъ поръ еще несо- 


же и друпя твла, 
должно прежде нагрфть до 200°. 
это удивительное‘ свойство, это до © 
вершенно рвшено: 

'Трешй источникъ теплоты есть жизни 
производимая ею теплота называемая также 
плотою. Мы уже познакомьлись СЪ ИФКОТО 


ь экивотныхё И 
животною те- 
рыми слЪи- 


ствями ел. 
Четвертый нсточникъ теплоты есть сокате 


льдиее въроятно происходить отъ ожатя 
Извъстно, что 


омъ трешя 


ттьяё ‘и 
треше; пос. ча- 
стицъ, которыя трутся одна объ другую- 
диве народы достають себъ огонь посредств 
ъу извБстно также, что ударъ стали 
изводитъ искру, потому что отъ 
стали: отрываются острымъ крем- 
немъ, и при этомъ такъ сильно трутся, Что раскаляются 
и горатъ въ кислородв воздуха. Также если сильно сжать 
газы, то они нагръваются; есть `отниво ‚ состоящее изъ 

. а 


разнородныхь дерев 
оттвердой кремень про 
сильнаго трешя частицы 
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бъ элек- 
7$ ы т.е. объ э. 
} . 484 никф теплот 


} - Наконецъ о 6-омъ я посл. | 
| маленькаго пустаго цилиндра, на дн$ закрытаго, въ ко- мы будем говор 
И торомъ „двигается. поршень ; на впутреннемъ концз его 

| прикрфплено не много труту. Если скоро вдвинемъ пор- | 
шень въ цилиндръ, такъ чтобъ воздухъ его вдругъ сжать 
быль сильно, то трутъ загорител. Если сдфлаемъ это въ 
й стекланномъ цилиндре И въ темноть, то въ сжатомъ газ5 
Появляется СВЪТЪ зависящий отъ зажигашя ‘масла, кото- 
рымъ намазанъ поршень. 


тричествъ, 


ГЛАВА СЕДЬМАЯ. 


ТМОСФЕР 
НАШЕЙ АТМО 
О ЯВЛЕНЯХЪ ВЪ ТЪ ТЕПЛОТЫ, 


5, ЗАВИСЯЩИХЪ 


| Появлеше тепхоты при сжати газовъ зависить отъ 
} того, что газы при большей плотности имвютъ теплоем- 
| кость меньше нежели прежде; количество теплоты › ко- 
| торое прежде сжат пужно было для того, чтобъ газъ 
| показываль температуру компаты 140, посль сжапя уже 
слишкомъ велико длл этого; сльд. ова какъ свободнал 
й теплота, дьйствуетъ па термометръ или па зажигане тру- 
та, если опа при быстромъ сжати пе имъеть времени 
да того, чтобъ вытти чрезь проводники — поршепь и ци- 
линдръ. Изъ этого наоборотъ слъдуетъ, что при расширени 
таза, теплоемкость его становится больше и что след. 
прежнее количество теплорода недостаточно для показа- 
шШя температуры 149 и въ схБдстые этого, при расшире- 
} ни газовъ, температура ихь должна понижаться. Въ этомь 
| : можемъ убъдиться если изъ подъ колокола посредствомъ 
| воздушиаго насоса вытянемт воздухь и поставимъ туда 
| весьма чувствительный термометръ, при первомъ взмахь 
р ь 

| 

| 

|] 

| 


$ 220. | 


верхности явле- 
изнь самое су- 
ятъ каиматы 


лоты происходятъ на земной — . 
я имъють на нашу Физическул я 
„Наше, потому что отъ Е ы о 
Чтобъ ясно предс? ее 
еше теплоты на земхё мы ее м ее и ре 
: т солнцу. 
жеше р даметрв и г. 
ь 

Е гы я обращается о не : — _ 
Ре чка на экваторз проходить `/7 и 
а м большими широтами все меньше то 
м ти женъ шарообразною воздушною т 
Е величешемъ разстояши о 
ее и ы впрочемь участвуетъ въ 
й Шаръ обращаясь такимъ 
болочкою, движется так- 
по эллиптическому мало 
ъ такой плоскости, къ 


Отъ тен. 
ня, которы. 
щественвое в. 
разныхь страиъ. 


насоса термометръ упадаеть Иногда па 89 ниже прежняго 
стояшя. 


лочкою › 
Г ‚ кото 
земли уменьшается и ко 


и ара. 
скорости вращешя самаго № р . 
бразомъ вмъств съ воздушшою 
ы нца 
о. съ нею около солнц ь г. 
п. 
отступающему оть круговаго пу 


- Плтый источникъ теплорода есть частичное Эпйстве 

волосиости. Если мелюй поровокъ илиспесокъ смочитё 

| водою, то при всасываши воды ВЪ промежутки порошка 

| освобождается теплота, обыкновенно въ незначительномь 
| количествь, но иногда температура увеличивается на 80. 


которой 
орон ось земли наклонена подъ 670. 
оси, какъ извъстно ь г. 
времена года. 
ть да. Вовремя нашего лъта, когда`свверна, 
клоняет а 
т ре къ солнцу, земля находится ‘въ ЕЕ Ва 
т я Е т 
ты » боле отдаленной отъ солица’и дви; а 
з ею ско] 1ю; р 
лее ростио ; во время нашей зимы напроти ыы 
Олижаишей къ. ‘солнцу’ час ит 
: цу части ‘орбиты и сь 


ольшею скоростно‘’ отъь это; о происхо, что со! 
б ростно`; 0: тог дить. 
р р нце 


остается по 
и чти $ днями болфе:на съверной, нп 
и сторонф экватора. Но всё это мо; ан 
въетнымь изь Геогрази. а 
Мы уже упоминали, 


'редиолагать из- 


стоянии солнца пе имъет пикак. наго вмяня на 
ъ пикакаго 
замът; 
измвнене пагр5ваня и тёмъ еще болъе 
ален:е солнца въ наши Го ая 
‘дален:е щ. наше ль вознагр 
у кд: 


что наибольшее 


солнце долфе остается въ ерномъ полуша р1и; н‘ ты — 
остается въ сфв т 
6 глав: 


ное вляне к 
= и нагръваше происходить отъ большаг 
ые т а солнцемъ съ о 
Е Не этого зависитъ разность поясовъ 
и представляеть м а - 
ее ] и (Фиг. 270), №5 ось 
еее й и и поворотные круги, ЕЕ и Е , 
не ь тропиковъ между СО "Оу 
р в ре наиболъе, менъе и к 
ее: р тым кругами т.е. между СО иЕЕ, 
м, аа Е’Е’и № онъ будеть самый т тт 
и. Е воздуха между тропиками, алый 
а. | = тоже, что бываетъ; когда двери. 
и ы т м во внБшНй а 
т ы Удетъ стремиться изъ холоднаго 
ее @› а вверху изъ теплаго въ `холо, 
ВНИЗу послфдуеть течеше воздуха ры 


Отъ Е 
изъ Физической Гебграв наклоненя 
; : «ти, зависят 

Е ть 
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| обоихъ, полюсовъ земли къ экватору, а. вверху отъ эква- 
но такъ какъ.мы живемъ на дН% в03- 


верномъ полушари будеть имъть 
вътръ, а на южномъ посто- 
о принять еще въ, разсужде- 
Если представимъ себъ 
двумя мериданами в0з- 
то онъ течеть какъ 


тора. къ полюсамъ ; 
| душнаго. океана, то въ с 
| ызсто постоянный, свверный 
| линый южный; но здЪсь нужн 
ше слёдующее обстоятельство. 
на съверномъ полушарии. между 
духъ, текущ, оть сввера къ югу, 
будто въ. руслё, мало, помалу расширяющемся › потому 
что разстолые между мериманами по мёрз приближешя 

къ экватору дБлается больше; напротивъ вверху воздух» 

течетъ ‘изъ болъе широкаго русла въ `менфе широкое; 

саъд. верхиве течеше должно понижаться, такъ что нако- 

нецъ оно достигиеть дна т. е. поверхности земли и этимъ 
удержить противное, нижнее течеше; слъд. нижнее съвер- 
ное тезеше воздуха начнется не отъ самаго полюса» но 
отъ кокой нибудь средней широты, до экватораз верхнее 
ть эквартора боле. и болье будетъ 
ъ дальше къ сверу отъ начала, 


понижаться, пока наконец 
ижнаго течешя ие достигнеть до поверхности» 


же южное начиная о’ 


съвернаго 
отъ этого. б 
чеше. Подоб 
ридкв можно. п 
нижшй вътръ н: 
тою, а верхшй съв 
ли подь широтою 
ра 274 представилеть, 
ромь АВ; лини птор стр 
воздушныхь течевши. с 
Такимъ образомъ пронсхо. 
зёмля не обращалась около. своей. оси,; 
обращается съ. запада на востокъ, то от 


олъе къ свверу промзойдеть внизу южное те- 
ное разсуждеше только въ. обратномь по- 
риложить икь южному полушариюз южный 
ачнется подъ какою нибудь южною широ- 
ерной. достигнеть до поверхности: зем- 
немного, большею. Приложенная, Фигу- 
земной шаръ сь осью №5, и эквато- 
флками- показываютуъ, направлен!е, 


дилобъ это. явлеше, еслибъ 
но такь какъ она 
ъ этого и лвлеше. 
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измъняется. астицы нижняго воздуха въ с: е. 
цы Н] зу: ‘ъвер: 
Ч номъ по- 


Е СВ кь гу идутъь изъ ‘такой 
‚ при обращени земли, т. 
запада къ востоку, въ такую стран: 
шя частицъ къ восто: вы 
больше; схБд. 


он$ въ начале отстанутъ къ западу от’ 
у. у отъ 


ги о 
В ка отъ дъиств!я трешя не пол 
Щихся- здЪсь пастицъ и въ О 

2:1 


в 
рвоначальное движене возду- 


то соеди 
м ценное движен! д 
товеро-восточныме вптр а т у 


на южномъ полушари 
сточным вътромь. 


духа было съверное. 
, 
а- 


г ом5 ; подобнымъ образомъ 

это 1 а р 

ре движеше покажется юго-во. 

духа, идуп!я отъ экват. а. 
ора къ 

кую страву, гд ы ыы 


частицы воз- 
су прих 

Е . риходятъ вь та- 
а. рость вращешя меньше, . 

ь съверномъ т 
пол 

вьтром5 юго-западнымь, т: —. 
падным. По этому въ 
бражешя лвленй мы до. 
свенное направлеше а 


то верхнее 
ть казаты 
авью; — 
а жномъ полушари спвероза- 
и: и Фигурв дАя върнаго изо- 
ы дать этимъ теченямъ к 
о- 


`съверны 
т рнымъ от 
о-западу, южнымъ отъ юго. ионы 


Но 

мы зАфеь должны еще прин 
обстолтельство т. е.. р 
грЪваться, 


Не : : 
остока къ [ее] веро-западу. 
ть Е К 
а РЪ Разсуждеше другое 
а земной ‘поверхности. со: 
ТВ: . 
твердал зема;: ты я ыы 
от сь мы находимъ, ч 
а. огръвается солнечными. лучами 6, р. 

. въ этомъ . а 

: состои: ея 
почему кол а 

— енна. 

р ество теплоты на’съверномъ а 
› нежели на южномл Е 
Я Южномь, какъ показали аи, т 
т л равныхъ количествъ теплоты . 
кватора; посему играница меж; т 

Е ду о 


сад. 
°ъ на 
оими те- 


ченями. возду: 

имъютъ мены на ты а 
шую скорост 

ъ отъ 

ТАЗ скорость движе- 


у а а | тверждаются в 
34: (6) 78 поверхности бываегъ `В 
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ха въ сёверномъ и южномъ полушаряхь ле- 
лько къ сБверу отъ него. 

теоретически, под- 
цемъ пас- 


экваторз но н$ско. 
ВсБ эти ‘лвлешя выведенныя 
ъ  природв извзстнымъ, лвле: 
‚ которые въ продолжения цвлаго го- 
Тихомъ окезнахъ дуютъ пра- 
-востока, въ 


сатных5_втътровё 
да ВЪ Атлантическомь и 
вильно въ свверномъ полушари оть съверо: 
ожномъ .отЪ юго-востока. На свверв граница ихь лежить 
подъ 40 и здьсь подъ широтою пвсколькихь градусовъ 
находится полсъ, который называется полсом5 безвттрёя 
и есть слвдстые столкновешя объихъ течеши воздуха. 


Но хотя направлеше вътр: 
стоянно, однако положени 
время нашего лёта, когда сЪ 
ся сильнзе южнаго, поясъ безв’ 
хо къ съверу въ обонхъ океа 
чтобъ вижнй край его перешел 
вовремя пашей зимы, 


онъ подвигается къ югу, 
ъ чрезъ лътнее по- 


а въ продолжени всего года по- 
< этого пояса измвнлется. Во 
верное полушаре нагрфвает- 
тия поднимается пвсколь- 
нахъ, но пе столь много, 
ъ чрезъ прежнее положе- 
ше верхияго; когда южное полуша- 
ре нагръвается больше, но и - 
теперь ‚съверный край н 
ложеше южнаго края. 

лежащихь на границахъ пояса, 
дуютъ вътры свверо-восточный или юг 
тря потому, лежатъ ли они на свверной или южной гра- 
а другую половину года бываетъ безвьтрие, 
овождается сильными дождями и ‘называется 
между тъмъь какъ во вре- 
ная пого- 


звътря 


е переступит 
Оть этого движешя, въ земляхъ 
въ продолжеши полугода 
о-восточный (смо- 


пицЪ пояса), 
которое сопр 
здъсь доэждливымг временеме › 
ътровъ почти всегда бываетъ яс 


да. Совсемъ иначе происходить движен!е пояса бе: 
въ Ипдьйскомъ океан, потому что здъсь къ съверу оть 
экватора обстоятельства отличны отъ твхъ, которыя нахо- 
датся къ югу. Именно къ свверу отъ него лежитъ ‘твер- 


мя пассатныхь 3 


#90 


зерх 5 й 
Рхность Ивдьйскаго океана, 


так: 
"ъ много Подвигаетс, 


въ л 
ътнюю половину года 


в. постоянныхъ вътров 
е- г. ‚и РотивопоАОЕных, 
вы ЕН они происходят. : 

'ъ различемъ, что- Муесов, 


И гАБ 
т тады 

не начинается 
если же онъ слабъ, то 


насъ дуетъ то ›сёвер 

Въ самомъ дл е 

различные Вы 

значительный 

юго-западный; этимъ доказ 
ЕО РЕЙ 

я ЛЪТОМЪ къ къ съверу отъ тои, точки, 
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о-восточный то юго-западный вытръ. 
сли сощитаемъ дни, въ которые дують 

то найдемъ, что. оба эти вътраимъють 
перевзсь, передъ всъми другими, особенно 
ываетсл, что мы чаще паходимся 
ГА. понижающееся верхнее те- 
ченге доходить до поверхности земли. Остальные `вътры 
папр. западный, съверозападный, и пр. суть у насъ толвко 
переходные э5тры одного главнаго направления. въ другое. 
И ‘такъ у насъ то явлеше, которое тъ Восточной Инди 
въ видь Муссоновъ наблюдается только одинъ разъ въ 
тодъ, повторяется весьма часто, и такъ какь тамъ с5во- 
‹ [уссонъ переходитъ въ югозападный въ Аир5- 


ль, поворачиваясь чрезъ Зостокъь и югъ, а югозападный 
въ Октябрё въ свверовосточный черезъ Западъ\ и С5- 
веръ, такъ и у насъ замвтили, что измвнеше взтровъ про- 
исходить по большей части по этому же направлению. 
Такимъ образомъ изъясняются явлешя вЪтровъ, ‘какъ 
опи представляются наблюденио, изъ большаго нагревая 
бращеня земли около оси и 


земли подъ-тропиками, изъ © 
изъ расположешя твердой земли въ отношенми къ океану. 


ровосточной Мусс 


$ 224. 


Изъ похожешя земли относительно къ солнцу выво- 
дится, какъ мы уже видъли, разность жаркаго, умърен- 
ныхъ и холодныхъ поясовъ , смотря по полуденной вы- 


сот, которой достигаеть солнце мадъ горизонтом. Но 
въ различныя времена года, 


трошиками разность времень 
потому что тамъ солнце ма- 


эти высоты весьма различны 
саЪд. ‘и, пагръванге. Между 
тода совершенно незаметна, пото 
ло отдаляется оть зенита, и долгота дня вЪ продолжении, 
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всего года почти равна 12 часамъ; напротивъ подъ сре 
ними широтами разность эта весьма велика, потом . т 
яътомъ при высшемъ столы солнца надъ а ь 
ваютъ и должайше дни, а зимою при нижнемъ нь: 
Отъ этого произходитъ, что у пасъ дЪтомъ теплота НЕ 
много только отступаетъ отъ безпрестанной теплоты меж, 
тропиками; папротивъ зимою разность нашихъ темпера ы 
оть тропическихь бываетъ тъмъ больше. Подъ т и 
ми широтами разность опять будетъ меньше; ви а 
всегда р значительна $ здесь одну ати, ты 
солнце быва: 
р 
„но всегда оно стоитъ такъ 


ниско, что оно мало г 
ръетъ, несмотря на без 
. НТ 
присутстые его. : и 


Если хотимь сравнить количество теплоты существу 
щеи на какомъ нибудь мъств въ продолжеши всего а 
и одного только наблюдешя термометра о 

ь годъ для этого недостаточно, п $ 

т нашли бы у насъ температуру а Е. 
од О напротивъ зимою разность бь в ; 
чрезвычайно велика; изъ этого слфдуеть что мы т ы 
взять среднюю теплоту обоихъ мъсгъ, ‘кот а 
демъ, припимая въ разсуждеше ое а ть 
даже и въ продолжения одного дня теплота я 
ы различна; утромъ передъ восхождешемъ солнца опа 

г наименьшая, въ 2 часа пополудни наибольшая, © 
этой правильности не препятствуютъь облака м т 
мънеше направлешя вътровь и проч. По т а, га 
р какъ должно находить среднюю т Е 
чевидно, что для этого должно бы было тЫ ыы 
пературу вслкой часъ, сложить полученныя 24 Е 
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а 24; полученное количество да- 
т. ©. ту, которая еслибы про- 
бъ туже сумму въ течеши дня, 


туры и сумму разделить н: 
етъ среднюю температуру, 


должалась цфлый день, дала 
олучается отъ вефухъ вмБств температуръ , суще- 


какая п. 
Въ весьма Ее многихъ мъестахъ 


ствующахъ на самомъ ДЪлЪ. 
дъ наблюденй въ каждый чась дня, въ 


продолжеши нъсколькихъ лЪтъ, при содъйстви многихЪ на- 
блюдателей, ибо легко видно, какъ трудно и даже невозмож- 
но эту задачу решить для одного только наблюдателя. Но 
при этихъ рлдахъ наблюдешй нашли, что туже средшою 


температуру можно также получить ’ избирая нвкоторые 
часы дня для этихъ наблюдешй и взявъ сред- 
днемъ и ночью; но легче 


сдвлацъ такой ря, 


определенные 
нее изъ нихъ, напр. 4 и 10 часовъ 
всего и при тсемь томъ согласпо съ среднею температу- 
рою, получаемою изъ 24 наблюдешй, можно найти сред- 
июю температуру дня, если въ продолжеши его брать 
среднюю `изъ самой высшей и самой низшей температуры. 
тобъ можно было еще удобнъе двлать это паблюдеше 


употребляють такъ называемый термометръ @ тахатить 


и а тайтит, 
изобретфнъ Рутеордомъ. Для паблюдешя 
ужить ртутный термометръ съ трубкою, ко- 
жели въ обыкповенномъ термометрь, 
стальной 


наибольшей 


температуры сл 
торая немпого шире не 
-ивъ которой въ пустомъ. простраиств® находит 
или стеклянный цилиндръ ОВ (гиг. 272) немного тоньше 


и по этому могушй въ пей передвигаться взадъ 
мо, такъ чтобъ 


трубки, 
и впередъ. Сперва ставятЪ термометръ пря 
ШВ вывств съ ртутью опустился внизъ, и лотомъ кладутъ 
его горизонтально. Если температура увеличивается, то 

олосности выпу- 


расширяющаяся ртуть, получившая отЪ В 
зо си- 


. клую поверхпость и‘поддерживая ее съ п5которо: 


лою, подвигаетъ впередъ стальной циливдръ до твхъ поръ 


изъ которыхъ самый извъстный и простой 
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пока она не достигнет наибольшей температуры въ про- 
должени дня; послв этого она онлть отходитъ назадь и 
оставляетъ цилиндръ ОВ на томъ МЕСТЬ, гдБ онъ находил- 
ся при наибольшей температур; такъ что конець его 
В, даже и послв, показываетъ эту паибольшую темпера- 
туру дня. Для. наименьшей тез пературы употребляютъ 
спиртовой термометръ (иг. 575); внутри спирта’ нахо- 
дится стеклянный цилиндръ тв, который доводятъ до са- 
, т Е 
маго конца спирта и посл кладутъ термометръ горизон- 
тально. Если температура поннжаетсл, то спиртъ сжи- 
мается. Отъ волосности на поверхности спирта происхо- 
дитъ вогпутость, какъ показывает Фигура, которую удер- 
живаетъ жидкость съ ивкоторою силою, и этимъ не даетъ 
цилиндру ОВ выйти изъ спирта, но увлекаеть его вмт- 
ств до твхъ поръ, пока термомстрь въ продолжени дня 
не достигнетъ наименьшей температуры. Съ этого вре- 
мепи спиртъ начинавть оплть расширяться, но ОВ остает- 
си въ немъ на своемъ месть и концомъ ГП) показываетъ 
какая была наимедьшая температура: въ продолженш Дия. 
Песредствомт этихь Авухъ приборовъ нужно одинъ толь- 
ко разъ въ день, напр. въ 10 часовъ Утра, смотръть 
иа термометры и тогда Узнаемъ изъ положешя цилиндров 
паибольшую температуру предшествующаго дня и наимень- 
шую настолщаго; посл опять въ каждомъ термометрь 


спирта, поставляя ихъ вертикально , и и такимъ образомъ 
приготовить термометры для слфдующаго дня. 


Такимъ образомъ можно съ достаточною точностив. 

найти среднюю температуру дпя; если сложимь среднЁя 
[о 2 ых 

температуры веъхъ дней вт МБслцв и раздьлимъ сумму на 

число дней, то получимъ среднюю температуру каждаго 
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а. Если опять сложимъ эти температуры и сумму 
мые на 12, то получимъ среднюю температуру го- 
ры того чтобъ результаты, получаемые въ и 
пыхъ мБстахъ, можно было сравнивать между собою, © 
гласились иу насъ всегда ть дни по новому и. у р 
требляемому во всфхъ иностранныхъ И - т 
протавнозь случа напр. среднюю температуру м т 
варя нельзя бы было сравнить съ среднею темпер: уе 
тогоже м5сяца. напр. въ Парижз, аэто сравнеше и есть ц' — 
опредвлешя среднихъ температуръ.—Нашали, = 
температуры различныхъ годовъ для одного и тт == 
весьма мало разнятся (на 1 или 2 градуса) т ы и к. га 
была разность температуръ отдфльныхъ дней, пото ре 
большия температуры одного дня при ‚сдОжени съме ыы 
ми другаго уравниваются. Если средшя температуры Ей 
ГИХЪ ГОДОВЪ вЪ ОДНОМЪ И ТОМЪ же мъств сложимъ и р: 
двлимъ ихъ на число годовъ, то получимъ среднюю тем- 


пературу мъста, : = 


$ 222. 


Такъ какъ солице есть единственная причина ар 
ня температуры на земной поверхности, то можпо р 
ло думать, что въ тьхъ местахъ, гдв измьнешя пол — 
солнца одинаковы ‚ слёд. подъ одними и тьми = и 
лельными кругами, и средёя температуры должны - 
однв и тьже; ‘но это не имшеть моста въ прир . : 
какъ мы тотчасъ увидимЪъ, если СрарниМЬ средшя и 
ратуры слкдующихъ мьсть, какъ ой опредвлены из 
блюденйй: 
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средёя температуры 


года | лБта 


Въ Свверной Америк 


подъ широтою’ ‘570 Наинъ — 2,9\ 
г орет 2: 60°. Бергенъ 4+ 6,5 НЕ ВЕ 
ре вецш . . . 59° Стокгольмъ -- 4,5] 15,0] — 29 
осаи 60°_С. Петерб. | | 5,0 4129 — 59 
56° Казань =-1,5 139 —115 


55 Барнауль | -- 1,4 2515,2] —11,5 


Веб эти мьста ‘лежать между 50°и 60° свверной широты; 
но хотя Наинъ въ Съверной Америке лежить 5 г ры : 
южнфе Бергена въ Норвеми, однако тамъ ое СЫ . 
ратура 9,4 градусами пиже чёмъ въ Бергенв. Въ Се. 
Тода она ниже двумл градусами, въ Петербургв` 5,5. 
въ Казани 5, въ Барнауль 5, хотя Барнауль 70 юж те 
_ о ожяъе 


Изъ э1 
этого видно, что температура Норвегн еравни- 


тельно гораздо выше, пежели во внутренности Аз{и, а са- 
т меньшая температура бываеть въ съверной верни 
„Дабы легче можно было представить себъ оса ьньать 
температуръ разныхь мъстъ на земпой поверхности, соеди- 
Нлтоть всь мъста, гдВ средпля температура Евы ли- 
нми, которыхь кривизна показываеть это ее 
Эти лиш изьвстпы ‘подъ именемь изотермическихв. ЕСдабль 
апр. хотвли получить изотермическую’ линйо 69,5, то 
опа должна пройти чрезъ Бергень въ Норвеи; ов а 
понижается по объ стороны, потому что какъ ‘въ Азы 
такъ и въ АмерикЪ должно приблизифься кв ЗУ е 


раздо ь з самую 
| В. о ше чтобы получить туже самую ‘тёмпёрат 
лаолюдешля показали, что — 


о та самад лия, которая в 

веши проходитъ чрезъ 609” а ни 
Ре р широты, въ Сфверной Америка 
‘роходить чрезъ 429, во впутрениости Аз’ чрезъ 459. Ес- 


ТЕР 


РА 


49“ 
ди- № представляеть свверной полюсь. земли (енг. 274), 
АСВЕ земпый экваторъ, 'АМ мериданъ проходящий чрезъ 
средипу Америки, МВ мериданъ чрезъ средину Ази, МС 
чрезъ западный берегь Норвегм, и МЕ меридань въ Ти- 
хомъ океань, ‘то изотермическая лишя 5° будетф имвть 
видь абср. Ея большее сфверное уклонеше находится въ 
Норвеги и въТихомъ океан, наибольшее южное уклоне- 
ие въ свверной Америки во внутренности Ази. Фигура 
этой лиши состоить какъ бы изъ двухъ круговь, перехо- 
дящихь одинъ въ другой, которыхъ центры представля- 
лютъР и р. Еслибъ проведена была изотермическал лишя 
чрезь— 16°, то она состоялабъ въ самомъ дБлБ изъ 2 иБ- 
сколько разтяпутыхь въ длипу круговъ, какъ показываеть 
Фигура, изъ котораго обстоятельства, слъдуетъ, что паи- 
болышй холодь иметь место ие на полюсахь земли, по 
па двухъ точкахь въ В и р: Это вь самомъ ДБЛБ такь и 
бываегь, и па сьверномь полушари мы имвемь ’2 по- 
аюсз паибольшаго холода, изъ которыхъ одинъ самый силь- 
ный паходится в0 внутренности Америки къ западу оть 
Базфипова залива, другой слабъйш лежить къ съверу отъ 
съверо - восточпыхъ береговъ Ази въ Ледовитомъ морЪ. 
Средшою температуру этихь полюсовь можно предполо- 
жить около — 20°, между тъмъ, какъ средиля температура 
подъ экваторомь = -- 220. 

"Теперь спрашивается, какая же причина этого неправиль- 
ипаго раздьлешя теплоты, когда положеше земли относи- 
тельно солнца должно бы было произвесть совсёмъ дру- 
гое раздвлене? Мы паходимъ изъяснеше этого лвлешя 


въ свойствВ земной поверхности, смотря по тому твердая 
Вода океановЪ нагрзвается 


ли опа или покрыта водою. 
нежели 


съ мепьшею скоростно и съ мепьшею сихою, 


твердая земля, потому что вода мпого отражаетъ отъ се- 
52 
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бя теплоты; по этому  льтнял теплота меньше На мор 
н па берегахъ морскихъ, недели во внутрениости мате- 
рикозъ. Напротивъ охлаждеше поверхности воды знмою 
гораздо мепьще охлаждешя твердой земли, потому что 
какъ скоро частицы воды па поверхности охлаждаютсл 
чрезъ прикосповеше съ воздухомъ, то по причин боль- 
шшаго своего удьльнаго въса опь опускаются внизъ, а еще 
пеохладившся поднимаются вверхъ; кромв того вода 
тораздо меньше теряеть чрезъ лучеиспускаме, нежели 
Твердая землл, по причнив менбе шероховатой своей по- 
верхности. И такъ на морз разность между температура- 
ми лфта и зимы гораздо будегь меньше, нежели во впу- 
тренности матернковъ, по вмьсть и средпля температура 
будетъ больше ло причин большей Разности между зим- 
ними температурами, въ сравненНи съ Разностйо между 
лътними. Въ метеорологи согласились Аля зимней тем- 
пературы брать среднюю темиературу МЪСаЦовЪ: „Дека- 
брл, Тенварл и Февраля, а для температуры атыта темпе- 
Ратуру мвслцевъ Понл, Поля и Августа (всегда по новому 
стилю); такъ нужно понимать означенных въ пашей табличкт 
температуры яЪта и зимы, и мы тотчасъ видимъ боль-. 
шую разность между такъ называемымъ морским или 
береговыме климатом и климатом материков. Если напр 
сравнимъ Барнауль и Бергенъ, то найдемъ , что темпера- 
Тура лзта въ первомъ мёсть 1°,4 больше нежели на Нор- 
зежскихь берегахъ; напротивъ температура знмы 150,1 
пиже, такъ что меныпую средиою температуру Барнаула 
очевидно должно приписать писшей температурь зимы. 
Разность между температурою лёта и зимы въ Бергенв 
10°, въ Барнауле 24,05; первый имъеть береговой климатъ, 
а послвдш климать материковъ. Такъ какъ Европа пред- 
ставалетъ такъ сказать западный берегь Азш, въ который 
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уззываются моря, напр. Балтёское море, ‘Сре. 
Я Черное, по этому Европа, особливо западная, 
И а ар климатъ, напротивъ внутрен- 
О И Съверная Америка больше кли- 
о иковъ; кь этому присоединяется еще то, что 
в а дующе юго-западные вфтры 
т: о стринь проходать чрез поверхность р 
аа океана, слёд. приносять тепльйний в 


2 и 6 
хъ, между тьмъ какъ въ Азиивъ Америкв высоке хреб- 
духъ, у 


1е воздуха 
-. ное течеше в 
гь юго-запад 
ты горъ останавливаю’ 


т ля Евро- 

т. причины, производлийя весьма выгодное д ыы 

т - шарм; для у- 

пы раздьлеше теплоты въ сфверномъ полу р ты а 
нашя расположеня теплоты въ южномъ полу! 


Ра ;6 
еще не имъемъ довольно наблюдеши. 


едвле- 
Кромв этихъ общихъ причинъ различнаго распред 
ро 


отно- 
ая хотя больше 
я теплоты есть еще одна, котор: 


ое вляше; 
ситсл къ мастности, однако имъеть больш 


это есть возвышеше мъста надъ ие и. 
да на воздушном шар поднимаются въ тра р гр 

когда восходятъ на высокую гору, то ВЕ. РНЕ 

пература становится меньше и меньше. и ни 

диапыя наблюден!я такого рода О ВИ: 
вашемъ высоты, величина понижешя темпер и ви 
даи не ве зд® однаи таже, однако для ртом и, 
отъ котораго друмя незначительно ар ен 
принимать, что при повышены на о ый Е 
Реомюра показываетъ температуру 14° граду 


жели внизу въ тоже самое время. 


та темпера: зу вверх 
мпература сни: 
И такъ на высокихъ горахъ ратур: 


500` 
умёпышаетея, точно такъ какъисъ увеличешёмь нироты 
отъ Е. 
этого происходитъ, что при’ восхождений на в м : 
проходим” я 
р димь также, только ’съь большею быстротою; вез 
климаты, какъ когда я 
мы идемъ огь подо; 
швы Горъ 
ше къ . ы ны. 
Е Съверу, и если высокая гора находится въ жарком 
лиматт, р 
7. › то т восхождеши нанеёмы пройдемтъ ‘всв пол 
1 земпые. Такимъ об , - 
ь разомъ Гумбольдть 
з . во время - 
ихъ путешеся " а 
Рени : естши на горы подъ тропиками до высоты 500 
нашель страну паль 
Е мовыхъ и пизангов 
м Е ыхъ растф- 
ыы тъмъ до высоты 1550 слъфдуетъ страна ге 
зных: { с - 
р. . папоротниковъ, отсюда до 1540 тоазовъ сль, 
тотъ дубы и друм т е 
угл растущтя въ на 
шемъ климать 
ствольиы ты 
т: цыя деревья, но ‘уже при 1400 тоазахъ туже де 
асту г ИЦ ; ь 
в И Утъ пиже, а при 1540 тоазахъ совершенно 
гр р: щается прозябеше ИХЪ, н за этимъ слфдуют 
старн ет | м. 
т ики, простирающщеся до 1700 тоазовъ; отъ 1700 - 
саъдуют. ь 
ия ы ютъь такъ называемыл  альшйсвя растеши. 
й 55 
т | и Е тоазами растутъ только травы и еще 
1 дують тайпобрачпыл раствшя лишай и : 
наконец от : я ее 
: цъ отъ 2464 и выше царствуетъ вфчная зима ы 2Ъ 
ые сифга, какъ подъ полюсами земли . 


Высота, ГД па горахъ начипаетсл СВР, 


же во времд теплыхь льтнихь мЪслцевъ, 
лыхъ ни 
'Бслцев: 


не тающий да- 
или силэкиая ли- 
спускает й ня 
т сл О ниже къ земль, чфмъ больше‘ будемъ 
отъ 3 : 
а кватора; между тропиками она находит- 
а 800 русскихъ зутовъ, подъ широтою 30° 
3700, подъ 450 на 8640 
о подъ 705 па 2700 
къ полюсу`она достигаеть а 


пак у я 
Привед копець` поверхности’ земли. 


деппыл На; й 
НН в ми числа суть средшя ариеметическ я изъ 
; хъ людешй, сдт. с 

› сафланныхь подъ’ одного ^ и’тою 


же широтою; ‘по 
"р ; впрочемь въ отихъ высотахъ‘изходатся 


иены 


теч 
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ИХ ‘орыл частно зависятъ огь 


ци не параллельны  парал- 
го- 


значитетьныя неправильности, 
того ‚ что изотермичесяя лнг 
лельнымъ кругам, частно отъ положен!я покатости 
о на южной покатости сифжнал длины лежить 
и. на съверной, частпо отъ паклонешя пока- 
ь того, уединена ли гора или находится 
въ первомь случа снежная ли- 
лотому что 
горъ охла- 


ры, такъ, чт. 
выше нежел 
тости, а также и от’ 
посреди большаго хребта; 
шя ложить выше, иежели въ послвдиемъ, 
зд’Всь болышная масса высоко поднимающихся 

ающ! воздухь гораздо болыне, ‘такь что 


ждаеть окруж: 
въ продолжения лвта таегь сизгу мепыше, пежели когда 


гора стоить уединенно- 


отъ чего ‘температура умень- 


Спрашивается теперь, 
что солнечные лучи 


шается съ высотою? Мы зиаемъ, 
больше всего грыютъ тогда, когда они па пути своем 
тьмь мепыше, ч5мъ прозрачные т8- 
падаютъ; по этому воздухь, при про- 
счпыхъ лучей, мало только пагрвает- 
весьма сильшо, "Гемие- 


удерживаются, слъд. 
ло, на которое они 
ходъ чрезъ исго солн 
сл, папротивъ поверхность земли 
ратура пебеспаго пространства, въ которомъ движется зем- 
лясь своею атмосферою, безь сомплийя весьма пизка, в5- 
в— 4058, потомучто безъ этого температура по- 
поверхности земли была ‘бы выше пай- 
дставляеть, такъ сказать, газо- 
одитсл въ прикосновении 


роятпо пи 
„.аюсовь холода на 
денной. И такъ атмосфера пре, 
образное море, которое спизу пах 
сь теплымъ дномЪъ, а вверху съ холоднымъ простран-, 
и. мы видимъ здъсь тоже обстоятельство, ко- 
мъсто, когда въ сосудз кипатимъ воду, 
по этому можно было бы думать, 
когда пагрётыя. части- 


ствомЪ , 
торое имъеть, 
подогръвая дно его; 
что. и.здбсь такимъ же образомъ, 


цы воздуха поднимаютсл а холодныя опускаются з то. вся 
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це состонтъ ВЪ ТОМЪ, 
’ 


м 
еньще. Но известно, что 


1 воздуха 
скоро 
ературу, которою он ее 


ны солнечной 
чнои теплоть, Н: 
“ Папротивъ 
пои 


ны ы . 
частицы воздуха ижающеся холод- 


сжималсь пр 
пробрьтаютъ меньшую 


тЪ Эт. 
ы ого температура ИХЪ ПОВЫ 
внизу температура 


ъ верху в: 
ерху въ атмосоерз. 


ситса 
ится. Такимъ образом: 


нетсл 
выше, нежели в всегда оста- 


$ 224 


Вопр 
осъ, каким. 
‘мъ образомъ 
и; 
внутренности земли, можно зызняетсл темпе 
съ длинно, Я 
ю хрубко 

Для Вкою 


атура в 
ел : ратура во 
Е ить помощино термометра 
к 
рую паполняютъ спиртомть 
щщаго колич о 
ества ртути 
и приб: 
тлжел: г у т 
и ымъ; шарикъ этого И 
й аздичн б ы 
наблюдают х а, 
Ор ны и каждый 
о пературу его. Это сдъаано и 
т въ 
Е наидено, что въ нашихь стр. а 
анахь тер- 
и. ъ углубляется подъ землею г 
лжени сут те 
ыы ОК ПО. 
туже темп и и 
и ‘каз 
Е Ратуру, но что эта‘темпе те 
Ачого дня до другаго; и т м 
} акъ времл 
года 


!; 
не сдЪлался схишкомъ 


котораго ш: 
зе ари; 
же 5 Футовь, рик 


одну и 


О малу достигнуть равно- 


что 
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имзеть вали, но оно становится тьмъ мень- 
нако- 


здвсь еще 
иъмъ больше, узеличивается глубина шарика; 
глубина будетъ превышать 50 хутовъ, то 
не измфилется 


ше, 
нецъ когда эта 
температура, даже въ течеши цзлаго года, 
И такь на этой, или на большей тлубинё, слой 


болзе. 
слой, 


земли болве неподверженъ вланю временъ года; 
наетъ быть не замътнымь ‚ Назы- 


гдь это вляше начи 
С!я_ темпе- 


ъается с40ем5 постолнной температуры. 
еднею температурою мъста па- 


ниже этого слол во, внутрен- 
кахъ, то увидимь, что термо- 
метръ также остается постолннымъ въ течеши года, но 
эта постоянная высота будетъь тЪмъ больше, чфмъ боль- 
ше будемъ углубляться, И приблизительно можно при- 
нять, что для каждыхъ 400 ‹утовъ термометрь повышает- 


ся на 498; впрочемъ на разныхъ мъсгахъ „это правило 
разсуждать даль- 
заключить, что 


ратура почти сходна’ сь ср 
блюдешя. Если углубимся 
ность земли, напр. въ рудии 


значительно измъниется. Если позволено 
ше такимь же образомъ, то мы должны 
впутревность земли должна паходиться въ р 
состоящи; ибо температура, при которой плавится напр. 


по нов5йшимъ опытамь не выше 1500°В; слвд. 
такомъ же 


асплавленномъ 


жел$зо, 
если температура постолнно увеличивается въ 
отношеши, то мы должны уже на глубинь 150000 хутовъ 
оло 57 версть пайти температуру плавлешя ` же- 


теперь такъ какъ дамекръ земли равенъь по- 
этого, что 


или ок. 
яБза; 
чти 12000 верстъ, то сафдовало бы изъ 
земли окружено толь- 


огромное расплавхенное лдро 
тонкою ко- 


ко пе значительною, въ отношенш къ нему, 


рою. Хотяи не доказано чтобы температура увеличива- 


лась въ постоянномь отношеши ‚› но такъ какъ и друмя 


ичесвя наблюдешя говоратъ въ пользу мнзыя о 
то изложенное мнЪ- 


теогност! 
раскаленномъ жидкомь зарЪ земномъ, 
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‘ь приво- 
ымъ видомъ пр 
: С 5 ‘не находим 
; Е теперь ‘нигА’ 
ше теперь вообще принято. Лава вулкаповъ есть пичте иное || веннымь и 0 


какъ извержеше отой Раскаленной жидкой массы: земли 
па поверхность ел. Принимал это, далъе заключають, что 
‘при сотвореши земли весь шаръ земной быль въ Раска- 


дать пасъ въ удивлеше: 


вмьсть съ глубиною представляеть море, Б'ъ пемъ нашли, 
р 
глуб В 


т ежду ‘тро- 
съ глубиною уменьшается. Между то 
что. температура ре 


иками посредствомъ особеппаго прибора х 
: беш : 

гося при погруж у ми запирающа- 

: укеши въ воду и при подияти р: 

кВ д усл ху изъ глубины до- 
‘ъиствемъ особеппаго устройства , 


2, тогда какь 
’горал едва показывала. 2 ) з : 
р была 20° и еще боль 


огромного атмосферою, въ которой весь водяныл частицы 
чеперешиихъ океановь отъ большаго жара были Раство- 
Репы въ видь паровъ. Отъ Этого земля видимал съ дру- 
гихь пебесныхь тъль Аолжиа была казаться подобною ‘ко- 


температура на поверхности 
ше. Но причина го заклточается бодвижимост? 
|} ина это: лточаетсл въ удобод: ост. 

р у 


тъ чего холодныя частицы постоян- 
отъ 


воданыхь частицъ, а. 


по должны течь по дну морско: гь полюса 
му 0’ 
должны чь у мор 
то] м твмъ какъ теплыя стекаютъ отъ Экватора 
ру» между р: 


с 
г жно бы- 
Еслибы начиная отъ дна морскаго мо 
къ полосу. Если: 


о спустнтьс: г 5 сомиБыя нашли 
— въ глубину земли, то безь сомик 

у я. му у 
ло спу’ > б 


твердъла поверхность; между ТАМЪ какъ земля мало по 
малу терлла свою первоначальную теплоту, водяныл ча- 
стицы осаждались паконець на поверхность ед и образовали 
море. Но внутрепиля жидкая масса давимая сжамемь оть 
охлаждешя земной коры, часто выходила черезъ `трещи- 
пы на поверхность, или если она пе паходила трещинъ, 
то поднимала кору въ видь свода, пока не Разорва- 
71а ев и подндлась чеРезъ разрывы; отъ этого произошли 
на землв перовности, горы и долины, При такомъ на- 
‘сильственномъ подилти твердой коры земли море должно 
было быть отброшено съ Ужаспою силою и наводпить пре- 
ЖшШя сухя, мебота, при этомъ множество оргапическихь 
творенй погибло, и покрыто было твердыми ча- 
стямн осаждавшимися изъ воды при спокойномъ состолши 

ея; въ самомь двль еще и теперь мы находимь пъ ивдрь 

земли остатки ихЪ, которые, какъ напр. камепный Уголь, 
Окаменелости, цзлые скелеты и проч. спонмъ пеобыкпо- 


нутренности 
ешя ‘температуры, какь вездё во в у р 

бы приращ 

земли. 


$ 225. 


ыы видЪли, что вода испарлется пир * темпера- 
М. что в испарлется при всяко | 
турБ п что по этому атмостера всегда па олнепа водяпы- 
этом; у пов 
ми парами. Колич къ велико, что спи 
эми. Если количество ихъ такъ в о 
приближаются къ состолино пасыщ > малъишее о- 
остоянио пасыщешя, то мали: о 
хлаждеше воздуха достаточно для того, чтобы произвести 
еше у. р 
осаждение паровъ. Когда это бываетъ, то воздухъ напол- 
аждеше К б у 
ияется водяными шариками, чрезь это теряеть свою про- 
зрач :т является въ видв тумана или облака. Нахо- 
чиость И ЯВА: я д 
дись на какой нибудь высокой горз внутри облака, мы 
= тим: е т то; самое явлеше,  какъ когда мы 
о тоже 
ъ совершеши 
находимся па поверхности земли, окруженные туманомъ- 
< я. :р: ру: 
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По этому туман есть облако висящее на 
верхностйо земли, или оба 


воздухь на большой высоть. 
етъ видъ облаковъ, 


дъ. самою ` по- 
ако есть туман плаваюций въ 
Какъ ни многоразличенъ быва- 


однако различаютъ нъкоторые главные 
виды ихъ, которые означаются именами: -СитВиз, сити !и$, 


таз. СитЬиз (перистыл облака) суть бълыл легкЁя жилки, 
которыми подерпуто бываеть небо, когда послБ яеныхъ 
дней оно начинает помрачаться. Опи образують продол-- 
говатыя полоски и весьма способствують образовано ТБХхЪ 
круговъ около солица и яуны , которыхъ прсисхождеше 
въ ледлныхъ кристаллах мы уже Разсматривали. По это- 
му въроятно, что перистыя облака состоять не изъ водя- 
ныхь пузырьковъ, какъ туманъ и прачя облака, 
весьма тонкихъ леданыхъ иголокъ ; 
ивкоторымъ образомъ и большею высотою ихь предъ про- 
чими облаками (около 20000 Фут.) и бълымъ ВНДОМЪ ихъ. — 
Ситиз (кучевыл облака) исключительно 
весною и яътомъ; это суть отдзльныя по. 


- НО изъ 
это подтверждается 


замчаются 
лушарообразныя 
тустыл бълыл облака, которыя такъ часто въ ясные лф- 
тше дни явалются Утромъ ивъ2 или въ 5 часа пополуд- 
ни бываютъ самыл тустыл, а вечеромъ опять пропадаютъь 
и оставляють небо яснымъ. — Этаниз (слоистыя облака) на- 
зываются. облака иногда замвчаемыя. 


въ видБ туманисей 
ствны; это есть однородная 


сБрая облачная масса, огра- 
ниченная вверху чистымъ небомъ почти въ горизонталь- 
заютъь еще роды облаковъ, составленные изъ описан 
между пими важньйния: СттВо-сшвишз (пернсто- 
въ общежити извБстны подъь 
То-игаиз (слоисто-кучевыхл) х 
такъ густо, ч 


ныхь; 
кучевыя) 
нменемь бараии:ов5 и Сиши- 
если кучевыя накопляются 
10 между пими‘нигдь нельзя видьть голуба- 


то ‘неба; сюда принадлежать тучи во время грозы. 
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Есть д н тъ КО" саждаю- 
в5 главныя причины, отъ которыхъ осажд ? 
: р 
и : 7 6. чотся въ облака именно 1) охлаждеше 
у зу. 
1есл пары обра: и. 
с о, влажнаго воздуха безпрестанно поднимающагося 
теплаго, вл у ы 
мли въ леные дни и 2), смвшеше двухъ родовъ 
оть зе» я . р 
дух: личныхъ температур. . 
здуха раз. ъ = 
т 1). Мы уже видьли, что огь сильнаго нагрёвашя зем 
о безпрестаи- 
пой поверхности льтомъ должно происходить р ты. 
В жняго ‘тепл: и понижеше 
т 1 ж е го воздуха 
< нижняго ‘теплаг 
ное возхождеше и 
верхняго холоднаго; при этомъ противополож т и 
ти воздухъ рздБллется на столбы, такъ что подл5 2% 
р й яп, 
р В находится холодный нисходящ 
т ь твомъ 
Б дяш!е столбы смъшены съ большимъ количес 
п т т : бствевнаго 
и когда спи охлаждаются частио отъ собствен 
ы РТ. я 2 И х Яшими 
ня, частно оть прикосновешя съ холодиЪиш 
асширешя, а 
частицами, то частицы паровъ сгущаются и образуютъ . 
аа ьныхъ масст 
видБ отдЪл 
ны казаться въ 
блака, и слъд. долж р 
а небъ и въ этомъ-то причина кучевыхь обл 
Е тъ, когда есть 
гда происходятъ, 
‘5д. только то: 
ковЪъ, которыл сл тей 
т пцее течеше; поэтому они замвчаются только л® 
и и. б и всегда снё- 
ми, покрытым 
ольшими широтами, } Е 
а о блю, у нте отъ тоиже 
омъ, совершенно не наблюдались. Другое лвле: . 
гом" . 
при - и ‘суть слоеобразныя туманы, которые мы лътомъ 
:. Изъ нихъ отъ 
ввечеру замъвчаемъ на влажныхь лугахъ. Из и 
тсл большое количе- 
дъйств й теплоты поднимае’ б 
‘ъистыя дневной т г г 
тво паровъ, такь что паходяцийся надъ ними воздухъ 
ры : температура его 
почти насыщень парами; если вечеромъ температур: . 
$ теплоту отъ лу- 
понижается и самая почва терлетъ свою те - ы о з 
нспускашя ($ 217), то чабть паровъ осаждается и ы 
ченспу' 
слъдстые этого происходить ЕЕ а 
. т1яше второй причины, т. е. см® 
| ъть влыше второ 
2). Что бы вид ы 
) у: овъ воздуха различныхъ температуръ , 
шеня двухъ род } 


осаждеше паровъ, мы возьмемъ примъръ. Предположимъ, 
не паровъ, ‚р! р р 
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что час К: 

ей асть воздуха при температур 200 
имъ же количествомъ другаго п 

ь 

что сба количества воздуха т - г 


’ даными 

та Е парами, что почти насыщены им 

Е ц (сгр-456) упругость па ны 
= 0,96, а второмъ — 0,45; 
упругость — 0,70, 
450 й: 

15° по тойже ‘таблице, 


даже 
насыщеши, и при возмо 


могутъ существовать тольк 
с ВО лк 
рыхь упругость есть 6,67, сльд. посл 


овЪ должна перейти въ 1 т такъ ндНо, 
ъЪ жидкое состолню. И В 
р "ДП 


саяу, 
. даются потом: ‚› что упру: 
а. з Я " 
т. раздо скоръйшемъ. отношеи 
о средиля изъ объихъ т 
й 'е той, й 
С а Га ы й которая соотвътствуеть сред: 
Ур. “ы уже видь 3 
стахъь атмось яя : 

а ерхнихл -- 

а В происходить безпрестанное ыы и 
ть : тора къ полюсамъ, а въ ниж ны . 
к экватору ; на предвлахь эти. т 


сл оба возд: 
ушные т ь 
тога; ока холодный 


хъ огь полю- 
хь течешй смъшивают- 
съ съвера, а теплый съ 
они оба сильно папол- 
аницахль сыьшешя пары 
ТЬСл ВЪ вид перистыхь 


СЛЪД. если 
ми прежде смьшеш, 
иены были вла шешя 


ЖПостио ‚т 
дол › ТО па гр 


К 
олжны сгущатьси, и прежде лвл 
Облакоть, п . 
» при чемъ тонкя ж 
: он жи. 
р г лки их1 з 
равлеше обоихъ воздушныхь м 
дешя паровъ, и когда къ 
зая причина — течеше 


течешй. При усилеши осад 
это. > 
му присоединяется еще пер 
тЫ: ‘теплаго в - 
Ходятъ облака перисто- ЕЕ я ив 
кучевыя н друме роды ихъ | 

$ 226, 


Хотя кажды, арикъ сгущенныхь въ облако парозь 
и шарик’ у р 


тяжелье возду 
чаетъь большое сопро’ 
будетъ плавать въ пемъ, 
другая сила будетъ противодъйствов 
паходится частно въ восходящихьъ течешяхь воздуха, 


смъшиваегся съ 
ак о т 
наполнены во- 

гда по та- 
—. въ первомъ воздухь ть 
не Е смъшетя средилл 
мфси —150. Но при 


сто въ пагрёваши облаковъ солнечпыми л. 
пей стороны; 


кно панбольшемъ 
© ТБ пары, кото- 
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ха, однако при своемъ падени онъ встрв- 
гивлен!е воздуха, и по этому онъ 
какъ скоро еще какая нибудь 
ать падепио. Эта сила 
ча- 
учами съ верх- 


ибо когда солнечные лучи встрфча- 


ютъ въ облакахъ предметъ болъе пепрозрачный 
то они нагрьваютъ его болве, такъ что вси мас- 
гче окружатощаго звозду- 


пежели 


воздухъ, 
са воздуха въ облакахь будеть ле 
ха, слфд. опа будеть подниматься и увлечетъ съ собою во- 
дапыя частицы. Очевидно . что это имзетъ мъсто и во 
время пасмурпаго пеба, потому что верхшя части обла- 
ковъ всегда освъщаются солицемъ; объ эти причины ночью 
не существують и по этому облака ночью попижаются и 
бывать ближе къ землф. 


Когда сгущеше будеть сильтье, то водяныя 
и поэтому скорзе попижаются. 'Такъ какъ 


частицы 


увеличиваются, 
при понижеши они бываютъ холодизе воздуха, въ кото- 


ромъ движутсл, то на пихъ будуть осаждаться пары изъ 


воздуха ‚ (какь мы видЪли, что холодный предметъ осаж- 


даеть пары изъ теплаго воздуха), отъ этаго капли при 


падеши увеличиваются, падать съ большею скоростйо и 


достисаютъ до земли въ видб Эождя. Изъ сего объясие- 


что па высокихъ. м5стахъ должно выпадать 


шя слБдуетъ, 
пизкихь, и это въ самомъ два 


дождя меньше, нежели па п 
'Такъ напр. на плоской кровлё 


подтверждается опытами» 
и года выпадает 


Обсерватори въ Парижф въ продолжен 
какъ 6:7 меньше нежели иа улнцъ, 


дождя въ отношени 
Въ Горк® на Соборъ, кото- 


которая находится 90 зут. ниже. 
рый 215 утами выше улицы, выпадаеть дождя 1 мень- 


ше, нежели на улиц. Чтобы опредфлить количество вы- 
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падающаго дождя употребляютъ такъ называемый Омбро- 
метрё (дождемьръ). Открытый сосудъь АВ (гиг. 275), ко- 
тораго отверсше заключаетъ ровно 1 квадратный Футъ, 
внизу окончивается воронкообразно въ стеклянную трубку 
СП, которая можеть закрываться краномъ О, и пачиная 
оть него вверхь раздълена на кубическе дюймы и части 
его. Приборъ ставится на открытомъ воздухв подъ дож- 
_демъ и послЪ дождя измъряетсл количество воды въ труб- 
кБ, а потомъ черезь кравъ выливается. 'Такимъ образомъ 
узнаюту ‚ сколько кубическихь дюймовъ дожди выпадаеть 
па одинъ кубичесый зуть. Подобный же приборъ слу- 
жить и для измьреня выпавшаго количества снъгу, только 
послв окончаня падешя его, нужно внести приборъ въ 
теплую комнату, чтобы Растаялъ снЪгъ и вода вошла въ 
трубку. Количество дождя ие выражается кубическими 
дюймами, но обыкновенно иИЗЪ НИХЪ вычисляетсл, какъ вы- 
соко стояла бы выпавшая дождевая вода въ сосудь АВ, 
если бы до самаго низу онъ былъ цилиндрическй, и озна- 
чаютъ эту высоту. Такъ напр. говорятъ , что выпавшее 
Упасъ въ продолжеши года количество дождяи сизгу (ко- 
торый предполагается растаявшимъ) равно 18 дюймамъ; 
по предъидущему это значитъ тоже что: если бы выпав- 
шее у пасъ количество дождя или снъгу (въ растаявшемъ 
состолн!и) оставалось всегда на земле , не всасываясь въ 
землю или не теряясь чрезъ испареше, товъ продолжеши 
года опо составило бы слой воды глубиною въ 18 дюй- 
мовъ. Такимъ образомъ опредъляли количество дождя 
подъ различными широтами и нашли ‚ что отъ экватора 
къ полюсу оно ‘уменьшается. Между тропиками толщина 
водчиаго слоя оть дождя равно 70”, на Малабарскихъ 
островахъ даже 120”, между твмъ какъ въ Римв 50”, въ 
Гермаши 27”, вь Ангди 50”, въ Петербургв 18”. Но чи- 


6ло дой:дливыхв дией наоборотъ увеличивается отЪ эква- 
: ТА ы 
тора къ полюсамъ. Количество дождя 70” подъ тропика: 


ере т 
ми накопляется въ течеши 5 м5сяцевъ, между тёмъ как 


у насъ въ Петербургв 18’’ дождя падаютъ, если сложить 
всБ ‘дождливые дви, въ течени 6 мъслцевъ. Изъ этого ие 
дуетъ, что дождевыя капли между тропиками а 
ще и крупизе падають нежели унасъ; причину этому Н 
вндНо нужно искать въ большемъ количеств водяны 


х воздух® 
находящихся въ тепломъ тропическомъ ‚ду: 


паровъ, га 


и осаждающихся на падающихъ холодныхъ капляхъ. Е 
обще легко усмотрЪть, что гдв температура выше, слЪд. 
больше освобождается паровъ, тамъ больше количество 
выладающаго дождя. 
`_ Силез есть тоже что дождь. только первыя упадаю- 
иия шарики воды замерзш, и на нихъ осаждаются па- 
ры писшихъ воздушныхь слоевъ и тотчасъ замерзают» въ 
тонепькя иглы, изъ которыхтъ состолтъ сиЪжинки. 

Крупа есть также замерзиил дождевых капли, но тог. 
да, когда они уже достигли значительной величипы. й 


п радз есть явлеше, которому еще не пайдено ОЕ 
тельнаго объяснешя „ хотя много придумано типотезь для 
этого. Онъ образуется въ жаркое время года, преимуще- 
ственно вмЪсть съ грозою и состоитъ изъ кругловатыхъ 
лединыхъ кусковъ, которые иногда доить ра 
куринаго лица. и въ срединз ть снъгообразное тир . 
около него лежатъ концентрическе ледяные слои, кого: 
рые очевидно произошли отъ осаждешя ларовъ на и 
трепнее ядро. Передъ падешемъ града слышенъ И 
рьзый шумъ, который кажется происходить отъ Я 
градинъ одной о другую. Прежде градъ считали за не ". 
ше, на образоваше котораго имъетъ большое вл 
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Электричество, именно Вольта предяожилъ эту гипотезу 
образовашя его, которая нашла многихъ посл®дователей. 
Въ сльдстые этой теори думали устранить вредное для 
земледвльцевь падеше града посредствомъ градоотводовз, 
подобныхъ громовымъ отводамъ, которые поставляли на 
поляхъ въ большомъ количеств и которые должны были 
разрижать электричество облаковь и черезь это дьлать 
невозможпымь образоваще града. “Теперь пе считають 
электричества за причину града, и ть самомъ дьль есть 
случаи, когда отъ града пострадали. преимущественно мЪста 
снабженных градоотводами ;, по этому градоотлоды должны 
быть оставлены какъ безполезные и дороме. 

Смерчи суть также не совершепно‘ изълспенное лвле- 
ше, состолщее въ слрдующемъ: облако спускаетсл впизъ 
въ видь воронки; когда это бываеть па морв, то подь 
нимъ сильШю волпуетсл вода, поднимается вверх также 
въ видк обратной воронки, пока вершины объихъ воро- 
погъ, водяной и облачной , соединяются и составллють 
столбъ, котораго вершина паходитсл въ облакахъ, а осно- 
ваше па поверхности моря. Въ столб замфчается спира- 
леобразное движеше воды вверхъ и внизъ. Когда смерчь 
является надъ твердою землею, то выъсто воды облако 
пыли подиимаетсл и все лвлене движется впередъ ; если 
смерчи достигают деревьевъ ‚ ТО ‚опи часто вырывают“ь 
ихъ изъ земли, подпимають на воздухъ и бросають дале- 
ко; опи даже срываютъ кровли съ домовь и вообще всё 
предметы, поладаюцщиесл имъ, ужасною силою. 


О ДВИСТВИ И О ВОЗБУЖДЕНШИ МАГНЕТИЗМА ВЪ. 


| 
› ОТДЪЛЕНЕ ТРЕТИ. 
О МАГНЕТИЗМВ 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 


ЖЕЛВЗВ И ВЪ СТАЛИ. 


$.227. ь . 


ы ы 
`Есть жельзная Руда, имъющая замвчательное. ствоиство 


притягивать къ себв желвзо. "Такое свойство называютъ 
магнетизмомв, а железную руду магнитнымз камнемв. Эта 
руда есть окись желфза т. е. желтзо соединенное съ ма- 
лэйшимъ количествомъ кислорода. Но эту способность при- 
тягивать железо можно и искуственно сообщить закален- 
ной стали; мы увидимъ послВ какимъ образомъ, а теперь 
достаточно для насъ знать,-что въ самомъ двлв существу- 
ють таке стальные искуственные магниты, какъ называ- 
ютъ икъ дал отличя отъ ‘естеставнныхе магнитовб ‚ ко- 
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торые сами собою получили магнетизиъ въ н®драхъ зем- 
ли. Такъ какъ искуственнымь магнитамъ можно дать ор- 
му удобизйшую для опытовъ нежели естественнымъ ‚ то 
мы при описаши послвдующихь опытовъ всегда будемъ 
говорить объ искуственныхъ магнитахз: 


Достанемъ себъ искуственный магнитъ, п 
цилиндрической, №5 (енг. 276) длиною въ 5 дюйма а 
толщиною въ 1/, дюйма, котораго концы округлепы. Воз- 
мемъ кусокъ жельза, папримвръ маленькой ключикъ К, 
и держа Магни®ь въ торизбнтальнойъ положеши прибли- 
зимъ ключикъ къ концу № магнита; онъ тотчась будетъ 
притлнутъ концемъ М и будетъ висьть на немъ, 
слвд. притягательная сила магнита прёддольетъь тяжесть 
ключа, Если станемъ подвигать на магнитв ключь дальше 
къ срединв, то онъ все еще будеть поддерживаться, но 
когда будем отрывать его, то увидимъ, что притяга- 
тельная сила магнита болье и болье ослабъваетъ. Когда 
передвигая ключв дойдемь до В, тб нАНдемъ, что магпитъ 
болъе не въ состодййй держать ключа, однако замвтимъ, что 
оиъ все еще притягивается, только сила притлжешя сдесь 


слабъве въса ключа, Если посльдийй передвинемъ до са- 
мой средины въ А, то опъ здсь 


‘тягиваетсл ; далъе на другой сто 


опять начнетсл, въ В’, на разстолим оть А равномъ раз- 
столнйо В отъ А, сила будетъ оплть такъ велика, что 
она можеть держать ключь и отсюда в 
и болфе до другаго конца 5. Слвдователь 
достигаетъ наибольшей степепи на концах: 
АИНВ же его опа равна 0. Точки магнита Ми $, притягива- 


ши желвзо сильнзе прочихъ, называются полюсами его, а 


совершенно не дзйствующал точка А. безразличною точкох, 


редположимъ 


такъ что 


уже совершенно пе при- 
рон8 оть А притяжеше 


юзрастаетъ болфе 
по магнитнал сила 
ъ магнита, въ сре- 
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Существбване ислюсовъ и точки И 
и доказать, если магнитъ погрузить ыы НЯ т 
тогда вынимая его увидимъ, что опилки ВХ арт 
дв болышой кисти на концахъ магнита, но Е 
бъе къ срединф, и наконецъ въ самой ты и 
ихъ незаметно. Но еще лучше дая опр В 
наибольшаго притяжеши дзлаютъ опыть На ыы т 
кладутъ магнит и покрывають его листо! Я 
ризонтально лежащимъ, потомъ разсыпа Е 
гв немного желвзныхъ опилковъ ; если Е ЗЕ 
слегка по бумагв , такъ чтобы УГО НЯ 
чили вверхъ, то при падеши ` оне расйо. м 
малу, какъ требуетъ притяжеше ии т 
гою магиита и составлять такимъ и Е 
занную въ чертеж (иг. 217), гдв лин я НИ а 
точками, показываеть НИ п ыы 
ре р О" магнитными кривыми Я 
т которыяи 
В НЯ мн р они у не 
тягивающие $ ы 
ри магнита, но въ еда лы : 
отв концевг кв средииь. Почему ИРИ Вт ыы 
лагаются въ видб лиши, мы увидимъ а 
опытъ показываетъ, что магнитное притя’ г. ка ра 
даже сквозь друмя тфла, въ нашем случ я и 
и это въ самомъ двл® доказывается ‘так и 
д тъль) когда магнить дъйствуеть тм Е мо 
все равно, находится ли между ри ты 
ево или другое вещество; дСти ее 
Е го же рода и совершенно такойже силы; Мн 
т ними находится желфзо, то притйж! 


мн, му что магни' вуеть и на это же- 
ТЪ ДВИСТ! 
и: яется, потому и ‚у 
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д330. — Кром желфза мы знаемъ еще два ‘металла, къ 
которымъ когда бываетъ обращенъ полюсъ магнита, то 
они притягиваются, именно `Кобальтё и Никкель. з 


$ 228. 


Теперь посмогримъ, какъ полюсы двухъ магнитовъ 
АЪЙствуютъ другъ на друга. Для этого повсимъ бумажную 
трубочку ВС (фиг. 278) на шелковинку и вложимъ въ нее 
магнитную полосу №5, такъ чтобы она висвла горизонталь- 
но. Тотчасъ увидимъ, что магнить начинаеть обращаться, 
потомъ около н®котораго положешя будетъ колебаться 


туда и сюда, какъ горизоитальный маятникъ, и наконецъ въ 


этомъ положеши придетъ въ покой. Мы замфтимъ тогда» 


что одишь конець его М обращенъ къ свверу, а другой 

$ къ югу, и какъ бы потомъ мы ни. обращали магнитъ, 
выводя его изъ этого положешя, онъ всегда самъ собою 
оплть придетъ въ оное. Тоже самое бываеть и со вто- 
рымъ магнитомъ №5’, если его вкладываютъ въ бумажпую 
трубочку вмзсто №. Полюсы обращенные къ свверу 
называютъ спверными полюсами, а друме южными. Если 
каждый изъ свверныхъ полюсовъ означимь чертою и 
опять одинъ магнить №3 повзсимъ на шелковинкв, и къ 
съверному полюсу его М приблизимъ свверный полюсъ 
другаго М№,`то конець М вислщаго магнита будетъ от- 
толкнутъ полюсомъ №, также $ оттолкнется полюсомъ 
5; напротивъ М будетъ, притянуть южнымъ полюсомъ 5’, 
и также $ концемъ №. Изь этого сифдуетъ что: 

1. Каждый магнитъ имъеть два полюса разнородные, 
изъ которыхъ одинъ называется спверным5 полюсомз, а 
другой южныма. 

2. Одионменные полюсы двухъ магнитовъ отталкива- 
ктсл, напротивъ разнонменные притягиваются, 
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'Наконець посредствомъ тщательныхь опытовъ нашли, 
ято 

5. Отталкиваше и притяжеше двухъ какихъ нибудь то- 
чекъ магнита совершаются въ обратномъ отношени казд- 

атовъ разсболнш, 

ы тр магнитную полосу, имъющую два полюса ы в 
и безразличную` точку А, по срединз ия 
половивы , то не найдемъ, чтобъ одна половина е ея 
только одинъ полюсъ сзверный , какъ прежде, а я 
только’ южный} но въ одно мгновеше въ половин И а 
вернымъ полюсомъ въ А появится такой же ЕН 
люсъ южный какъ и теперешшй сфверный р ыы Я 
вин® же съ южнымъ полюсомъ окажется при ее В 
сильный съверный полюсъ, какъ теперешний южный 5, 


хъ ма- 
° весь магнитъ какъ будто былъ составлень изъ дву 


ись 
тнвтовъ вдвое кратчайшихь его, которые соединив 
й ими другъ на 
полюсами, двйствующ 
противоположными м я 
га такъ измънили дъйстые сихъ послфднихъ, ч . 
и ь ты исчезь и дъйствуютъ только осталы . 
к опят! 
олюсы другихъ концевъ. Каждую половину можно Е 
х а 
$ зломить па двое и мы получимъ 4 совершенные ы 
ь однимъ южнымъ по- 
й мъ сввернымъ и 
та, каждый съ одни ры 
а такимъ образомъ можно раздвлять ар ЕН 
две и далве и мы приведены будемъ къ сязлу 
заключенямъ : 
хъ 
4. Каждый магкить состонть изъ безчисленно а 
полю 
магнитныхв элементовь, которыхъ одноименные 
всв обращены въ одну сторону. , ыы 
сн 
5. Когда два разноименные полюса равнон ЗИ 
будутъ соедвиены другъ съ другомъ, то въ изст 
нешя они будуть действовать какъ це магнитные, 
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Если желёзный цилиндръ АВ п 
му полюсу М магпита (Фиг. 279), 
если потомъ къ концу его Ви 
цилиндръ А/В’, 


рибанзимь къ сёверно- 
то онъ будетъ притлнутъ; 
'риблизимъ другой железный 
› ТО ОНЪ также будетъ притяпутъ концомъ В 
желвза и когда посредствомъ приближешя магнитной поло- 
ски, повзшенной, какъ мы выше пока 
кв, изслвдуемъ природу магнетизма в 


изводилось притяжеще, то найдемъ, что въ В находится 
свверный магнетизмъ, какъ въ полюсф магиита М. Какь 
скоро отдалимъ желвзо АВ оть м, 


то найдемъ, что оно 
не сохраняеть своего магнетизма и что конецъ М пи сколь- 


зали, на шелковии- 
ъ В, когорымъ про- 


перешло магпетизма, но 
что онъ быль возбужден въ АВ; сльдовательно должно. 


допустить, что въ жельзь, и при немагнитномъ состоя- 
НМ его, существовали магнетезмы свверный и южный, по 
только въ небвободномв состолым. ‘Такъ какь мы уже 
прежде принуждены были допустить, что’ противополож- 
ные магнетизмы уничтожаются другъ другомъ въ своемь 
дЗйстьи , то простве всего принимать, что мы не замвча- 
емъ приеутстьй магнетизмовь въ жельзь при ие магнит-, 
помЪ состолНи его только отъ того, что противополож- 
ные магиетиамы находятся въ каждой жельзной. частице 
въ равной степени и Удерживаютъ другъ друга въ вакомъ 
то селааниомв состолни, которое препятствуеть имъ 

АВИствовать наружу, подобно какъ напр. въ поваренной 

соли мы не замвчаемъ свойствь ни хлора ни натрия, изъ 

которыхь соль составлена, или лучше подобно какъ въ 


Алгебрь отъ 
цаемъ 0. 


себъ, чт 


житъ ы 
ъ желз8 и по причин® уд 
в’ 


въ желвзв при приближ 


причив® ‘удобнаго : 
ня жельза отъ магнита, 


649 . 
—а полу- 
ожевя количеств а и 
_ . 
и свт, представляютъ 
х и 
въ магнитахЪ привади 


находащемуся въ стали и 


д 
И здесь, какъ при НН . 
о притягательная © 


еству › : -й 
резен 888 и разложения магне 


енши. его въ магниту и также по 
я магнетизма посл® отдвле 


‘уничтожен т 


предполагають В 
ство есть окидкость. 


$ 229. 


ж или 
}и въ каждой часхицв желза -й 
а агНити! 
г существуютъ я м. д 
в въ 
нал, 0 
одна. спвернал» другая юж ы ре ый 
жидкости, частицы одной и тойже жидк ыы 
и костей 
количеств; ВЕ —- 
и т объ жидкости к 
рн ояни желфза 28 
номъ сост р 
При обыкновен ъь снльно притягиваются и ей 
: Не е не дФиствуют’ 
в ` что он вовс р 
рр магнита» 8: р. 
а л$30 КЪ полюсу ны 
близимъ же. ра 
Бе те въ каждомъ элементв южная даа не 
У т Бверная. отталкивается отъ НЯ 
ал по разлагающей силв ей 
р дижаются къ магвиху д 
у 
къ мы видвли при ть 
скопляются. къ. отдалени 


И такъ по этои 
въ каждомъ элемен 


азлагается , ; 
ыы южныя жидкости при’ я 
аб дъистме его, в 
Е тьмъ какь свверныя ен и. 


шимъ амь элементовъ 
отъ магнита конц 
производатъ № конц. жедВза сьверный- полюсъ, 
тр на этомъ р! 
дъиствуетъ на приближенное къ нему другое 
зи 
который у 


гдалени 
у тъ. При о’ 

530’ совершенно, КЭкЪ самъ ‘магии 

жел 
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же желз: . 
Е нА сила. унечтожается 
и р магнитныя жидкости о 
ОИ `Ъ своему взаимному притяжени 
а опять АВлается не магнитным 
опилки въ а. И ааной 
пимаютъ видъ НЕ и 
въ присутствии магнита 


Разложен- 
элемента 
Ю ; соеди- 
Г, 

ВО чего желзныя 
хъ (Фиг. 

Въ самомъ дль и 


получаетъ ма 
магнетизмъ, слъдова- 


сост. ; 
ют такнмъ образомъ линй 
сли повтори 
. мъ тоть 
Е же опытъ, к й 
т › кото 
ры ты дъидущемь параграфв, но Е и 
ы т приблизимъ къ полюс: в ЬЯ 
ыы ий: энаго цилиндра такойже ры —. 
› то уви, Е 
р Е другое явлеше, именно 
т мЬ т не притлгиваетсл, оо ое 
не весы а. 
начицается п’ ый 
= } ‚ но м 
и ЫН и дВлаетсл сильне до Е 
› которая впрочемъ ниже степ ЕЕ 
енн магнет, 
`нетизма 


въ жельзв; 
) НО за т’ в 
няетъ этотъ о при удалены отъ № ст: 
магнетизмъ _ п. аль АВ сохра- 
© этому 
въ стали 


изъ закглен- 


ементахъ стали, какъ 


› ВЪ кот. и которомъ она. есть 
орой она твыъ больш 
е, 


йегко объ й ена, — Имвя в 
иснить, себъ Гявленя Верни иду эту’ силу 
иван Я стали. В 

и: 
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при приближени стальнаго  цилипдра АВ 
№ посльдий разлагаетъ 
нб задерживательная си- 
и по этому оно 


самомъ | двлБ 
(иг? '260) къ’ магнитому полюсу 
естественные ‘магнетизмы стали, 
ла противодействуеть этому разложенио 
совершается ‘только медленно» и‘окончивается тогда, ко- 
гда сумма двйстый задерживательной ‘силы и взаимпыхь 
притяжеши ‘разложениыхь магнетизмовь № и $ каждаго 

равномвсе съ 'разлагающею си- 


элемента не придетъ вЪ 
лою’ магнитнаго полюса №. Если отдалимъ полюсъ №, то 


раздвленные магпетизмы № и $ будуть взаимно притлги- 
ваться, какъ и въ жельзЪ, но здвсь задерживательная сила 
сопротивляется движению ихъ и сл?А. соединению. Если 
количество ихъ такъ велико, что взаимное притлжеше ихъ 
тъ преодолфть задерживате ьную силу, то они сое- 

пока притяжеше еще ие сое- 
динившихся магиетизмовъ ие будетъ равно силв задер- 
живательной; тогда больше ие будетъ никакого соедине- 
Въ этомъ случав говорятъ, что элементы намагни- 
насыщен или, ссли это имФетъ место во’ 
сталь намагничена до насыщеншя. След. 
есть самая высшая степень 
который можно дать куску 
ень, чзмъ больше сила задер- 
льше закалена сталь. 


може’ 
диняются до твхъ поръ, 


ня, 
чены: до 
всвхъ. элементахтъ, 
намагиичиваше ло пасыщешя 
остающагося магнетизма , 
стали и твмъ былышая степ 
живательная, слзд. чвмъ 60 


$ 250. . 


Однимъ приближешемъ стальной полосы, ‘к полю- 


су М магиита, даже непосредственнымь прикосновешемъ, 


не льзя намагпитить ее до ‘насыщешая, разв только въ томъ 
ма мала и полюсь № весьма си- 


случаъ, когда полоса весы 
шыа игодки посредствомъ одна 


ленъ, какъ напр. шитьвен! 


| 


р большёя  стальныл 
те способы. Прежде 
ваемаго. простаго на- 


полос! 
ы, то нужно употреблять дру 


двлал 
ее м эго посредствомъ такъ назы, 
ранёя, состолщаго въ томъ, 
, 


натираше нъсколько ‘разъ 

НО и этотъ способъ про- 

магнетизма и теперь упо- 

р гда способъ двойнаго. на- 

т. Намагиичиваемую и Ге ны 

Е кладут 

) ее т ея ставять 2 Е рн 

и казано ‚ВЪ Фигурз, въ паклонномъ т - 
е"врный полюсъ одной М лежитъ ей 


южнаго полюса 5 
люса $ другой; 
н; потомъ 0, 
въ томъ же наклонени , и 


} послв этого пере- 
› чтобы нижияя сторона ея 
раютъ ее та: 
_ кже. 
которомъ поднимаетсл вверх 
и › окажется спверный полюс 
имается съверный ' 
рный полюсъ № 
способъ двой 1 ик 
РИ Ы натирашя принадлежить ет ры 
. ь д 
А. я № и №5, также какъ и въ У 
Е 06, ставятЪ посрединз ; между -: 
ольшой ку Е т 
и кусочикъ дерева, держащаго ихь я 
ть всегда, 


лежа, 
„ла вверху и опять нати: 
конц В, 


люсъ 5’ 


Тогда на 
южный по- 
а на конц А, ТАБ 
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въ одномъ разстолийт, и проводятъ оба вмъст сперва къ 
А, потомъ назадъ къ В, потомъ опять къ А и таким 
образомь изсколько раз5; наконець идя отъ В къ среди- 
из останавливаются и здвсь поднимаютъ оба магпита; 
такъ же и здёсь въ А ‘оказывается южный полюсъ, въ В 
свверный. Этоть способъ Эпинуса особенно употребля- 
ется для намагничивания толстых полосъ; напротив Дюга- 
мелевымь способомъ получается иравильнйшее раздвлене 
магнетизма и онъ заслуживаеть предпочтеше для тонкихь 
полосокъ. 

Но при обоихь способах можемъ гораздо больше :уси- 
лить двительность, если по продолженио АВ. положим 
еще два какъ можно сильные магиита ‘такъ, чтобы А ле- 
жалъ па свверномь полюсв а В па южномь, какь это 
показано въ Фигурв въ № и бо. 

Когда хотятъ сдълать сильный магнить, то составля- 
ють его изъ многихъ топкихь полосъ, у которыхь всвхъ 
одноименные полюсы обращены въ одву сторону; таков 


соединеше называется магнитною системою и также, 


если въ ней очепь много полосъ, магнитиым5 магазиноме. ‚ 


Концы всвхь полось обыкновенно соедипяются  мягкимь 


которое отъ этого иамагиичивается и па своемь 
Фигура 282 
которыя мож- 


желЪзомъ, 
концв показываеть обицй всёмъ полюсь. 


иоказываеть такую систему изъ 8 полосъ, 
но видьть расположенными въ два слой, въ каждомь по 
4, какъ показано въ 1 сверху › въ И сь боку. А иВсуть 
желзцые куски или оправ, Тама. оправы употреблают- 
са и вь естественныхь магуитах». Если напр. № (иг. 
285) есть еотвевицый магнитъ, № сввервая половина и 
$ южная , то железные пдастиики АМ нриправаяются съ 
одной стороны и ВМ съ другой, которыя обз концами 
выдаются въ Аи В, Тогда А представаяеть съверный 
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полюсъ а В южный 
р 


ими; к 
$ къ нему при О привъшиваютъ чашку. 


можно класть я тт и О 
д. гири, для того чтобы опредзлить, 
ъ прил [$ 
‘магнитом. Рритягивается желвзо С, называемое обыкно- 
венно лкорем5, по причин Формы данной этому желз: 
у 


въ прежня времена. — Оправленному такимъ образомъ 
естественному магниту соотвЪтствуютъ искуственные под- 
ковообразные, изъ кото 


И р И представленъ въ Фиг 
В съ боков’ О! : 
ея ъ. Онъ 

Авльныхь подкопообразныхь магн ЕЯ 


Е итовъ, какъ вид- 
се т, ЕН одинъ на другомъ , но ЕЦ 
т т своими выдается больше всёхъ, Эти 
ры ств тисками; ММ есть пританутый 

а рый можно повЪсить чашк! ; те 


ГЛАВА ВТОРАЯ, 


‚ О МАГНЕТИЗМЪ ЗЕМНАГО ШАРА. 


$ 254. 


Мы уже видзли въ $ 


228 что 
Е › если повфсимъ магнит- 


что бы она м 
И ь гла свободно дв 
ей от т плоскости около ИА и 
ама собою приним И 
аеть направлен 
Ни равлеше отъ 
Е й, Можно Установить стрвлку другимъ обр т 
го въ сре, В 
а рединё А (Фиг. 285) находится маленькая 
з орою стрвлка №; кла : 
на подставкв АВ, 


$ для 
. шияп- 
детсл на остр!В, стоящемъ 


С кусокь жельза притлгиваемый 


на которую 
какъ сильно 
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Если кром® того стрвака движется внутри круга раз- 
дьленнаго на`градусы; на которомъ МОЖНО БИДВТЬ ПОМО- 
жеше ел, то этоть приборъ называется компасом, ин- 
струментомъ, какъ изьзстно , весьма полезнымъ въ море- 
плавани, Впрочемъ стр®лка › если опредзлить направле- 
не ея съ точностйо, не прямо обращается съ сввера на 
югъ, но въ нъкоторыхъ м®стахъ отклоняется къ западу, 
а въ другихъ къ востоку болве или менъе. “Такъ напр» 
въ Петербургв отклонеше, къ западу =6°, въ Москвв 
— 523.) въ Казани = 291/, В, вь Парижв = 19°3.и 
проч. Вообще въ 'Атлаптическомь Океанв отклонеше за- 
падиое, въ Тихомъ Океан восточное. Это отклонеше 
стрълки называется магнитнымэ ‘склонешемд. Оно весьма 
различно не только въ различныхь мъстахъ, но, по точ- 
пымъ изсльдовашямь, измъияется и въ одномъ и. томъ же 
мъств съ течешемъ времени. Такъ напр. въ Париже вЪ 
1580 году склонеше было 41° восточное; съ сего времени 
оно уменьшалось; въ 1666 году сдвлалось — От. е. сгрвлка 
прямо обращена была къ сфверу; потомъ оно увеличи- 
валось къ западу до 1844 года, въ которомъ оне было 
22°4/5;съ сего времени оно уменьшается каждогодно на в*- 
сколько минутъ. Кромв того магнитная стрвлка значи- 
тельно изизияеть свое положеше и въ продолженши дияу 
имепно она движется къ западу съ утра до 2 часовъ а съ 
2 часовъ до вечера къ востоку такъ, что разиость между 
положешемъ стрвлки утромъ и въ 2 часа льтомъ прости- 


рается у насъ до ГР а зимою до 10° Наконець магвитная. 


стр®лка подвержена еще совершенно неправильнымъ мгно- 
веннымъ откдоненямъ, часто простирающимся до 1° или 
2, которыя особенно бывають сильны при появлении 
съвернаго ставя. 

Склонеше магиитной стр®лки показываеть, къ какой 
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<торонв свзта ‘обращен свверный конец магпитной 
<трвлки; но оно не показываеть намъ, подъ кавимъ угломъ 
дъйствуеть ‘магнитное притяжеше земли, отъ котораго за- 
виситъ скаонен!е, потому что, если уаправленге этого при- 
тлжешя не торизонтально , то обыкновенный. компась не 
покажеть онаго’; ибо въ компас стр$лка при устройств® 
ел такъ уравноввшивается , что она движется только въ 
горизонтальной плоскости. Если же устроимъ стр5лку 
такъ, что бы она могла двигаться” около горизонтальной 
оси въ вертикальной плоскости , 
правлеше стрвлки въ компасв, и если прежде намагничи- 
ван уравноввсимъ ее такъ, чтобы центръ тяжести ел 


совпадаль съ осью вращения и сид. стрлка при вся- 


комъ положеши относительно къ горизонту осбтавалась въ 
равноввеи, 


то равноввые это будеть тотчась нарушено, 
какь скоро стрвлка будетъ намагпичена. Напр. въ Пе- 
тербурги съверный конець &я наклоняется подъ 71° къ 
горизонту, въ Москвф подъ 69°; 


} Уголь составленный напра- 
влешемь магнитной притягательной снлы земли съ гори- 


зовтальною аишею называется магнитным; паклонещему. 
И такъ силонеше и паклонеше опредьляютъ направлеше 
магнитной силы земии; первое показывает положеше такъ 
пазываемаго магнитнаго меридЁана (т. е. 
деиной вертикально че 
ки); 


плоскости прове- 
резъ паправлеше компасной стрёл- 
въ противоположвость географическому. мерид!апу. 
(т. е. плоскости, проведенной вертикально черезъь земные 
полюсы); напротивь наклонеше показываеть 
силы въ этой плоскости, — Наклонеше весьма различно 
на земль; есть одна липы, окружающая землю въ напра- 
влеши экватора ,-по точнфе › нывющая только дз общя 
точки пересёченя съ пимъ, на которой наклонеше есть 0 
Т, е. гдв стрвлка наклонешя горизонтальна; эта лин Я на- 


направлеше 


проходящей черезь на-. 
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веру отъ Него 
рается магнитнымя экваторомь. Къ © ПА =. 
р й конецъ стрвлки наклоняется къ ь — 
у л итягива. 
ыы ный; слзд. въ южномъ полушари пр ый 
ны ый; по сем; 
ре рный магнетизмь, а въ свзерномъ южн м т 
р допустить», что.въ свверномь полушар а 
6 й 1 ожномъ - 
Е тса свободный юкный магиетизмъ, а вЪ м 
чае ыы 
ы ный спаерный. Французы по этому. на м 
о, - к 
а называть свободный магнетизмъ р рн 
= :вобо, 
номё, а с у 
й нымё магнетизм г 
полушарии. спверн и о В 
= южниомъ полушари южным; при л и 
Бе бращеннаг“ 
увлки обр: 
П измъ конца стр 
ожеши магиет) ый 
ыы есть южный, ибо онъ Ч а 
Е сни земли, и по этому Французы а 
маг р 
конець или этоть полюсъ стрьлки: ро! ни 
ео вам 
его сввер } 
мы называемъ у 
фены Я й у насъ, назы: 
а называют: ро богбай, который у 
же по 
вается южным, т. 
Наклонеше вообще увеличивается съ шир 


й ‘оказано 
ерномъь такъ и въ южномъ полушари и д Ну 
р 
ыы Це двухъ точекъ въ сввериомь полушар 


существован т. е. гв 


двухъ въ южномъ, гдз наклонеше есть 90°, 
стрвлка паклонешя стоить совершенно вертикально, или 
у. 


гдв притлгательная магнитная сила дъйствуеть верти- 


Этисточки называютъ магнитными полюсами и при 


ма 
землю большимъ 
этомъ представаяють себ® На одномь 


двумя свверными и двумя ре тоанаы Ей 
изъ нихъ, находящемся въ сфверной Амер ни 
тою 70°, въ самомъ двлВ посредством» опыт Е 
клонеше 90°; существоваше  остальныхъ и 
увеличивашемь инаклонешя при приближения 

точкамъ со вебхъ сторонъ. 
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Въ твхъ странахъ ‚ гдз лежать эти 
и Г подюсы притяга- 
м Евы сила: земли: есть а какъ 
Е т в если стрвлку. наклоненя вывесть изъ 
— и оложен!я, ‘то’ она гсраздо будетъ. ско- 
а свои колебашя , нежели. въ другихъ м- 
ет: т т и ‘меньще 90°; на магнитномъ эк- 
и ыы мы Подобнымъ образомъ 
ближешя къ полюсамъ А ные пал 


показ! 
па полюсахъ сильнве Ао» оБтодтажесть 


› Нежели въ другихъ мъстахъ. 


И такъ 
изъ всего сказаннаго видно, что земля. наша 


въ сам и 

в ра а какъ большой могнитъ, ко- 

ни ке к полюса находится одинъ въ Амери- 

О ру отъ Азатскихъ съверныхъ бере- 

в ис на югь отъ Новой Голландум, 
. ю между островомъ Отаити и м 


Америкою ВЪ 1ОЖНОМЪ. Ледовитомъ морз. 


тельно, Весьма замъча- 


что по крайнзй 
рзинёи мврв сфверные магнитные по- 


люсы земли почт! 
и совершенно со 
холода (стр. 497), ы впадаютъ съ полюсамн 


$ 252, 


Если з ч 
емной шаръ мох; . 
жно считать за б, 5 
ольш 
ой магнит, 


то`опь долженъ, дъйствовать и на млгкое жел$зо, 


магнить г. е. какъ 


если 
а въ какомъ нибудь меств держать желез 
© къ направлен; н 
. нио магнитной 
НОЯ ной силы 
Е равхен!и стрвлки наклонен{я или близ, з 
пр. вертикально, т 


слБд. 
нем 
то * у, 
будетъ опять АА сдълается магнитнымъ и внизу 
полюсь а вв ы 
в ерх: : 
иругъ перевернемь пруть такъ рху южный; если 
ы 


чтоб! на 
былъ внизу, а нижний вверху, ы верхвй конець 
О 


то м 
агнетизмъ превратит- 


[2 


ся, а внизу будетъ опять съверный, вверху южный по- 
— Теперь когда корабль плыветъ по морю, то ‘въ 
немь ‘обыкновенно находятся болышя жельзпыя массы, 
напр. пушки, которыя вс на нижнемъ конц будутъ имъть 
свверпый. полюсь и иа верхнемъ южный оть дъйстьл зем- 
ли и по этому могутъ имть вмяше на компась находя- 
пийся на корабл®; это дьйстме будетъ тёмЪ сильнзе, чёмъ 
больше магнитная сила земли въ томъ мвств, гдВ пахо- 
дится корабль и отъ этого происходить найденое на мго- 
гихъ корабляхъ отклонене компасной стрфаки отъ то- 
го положения, которое соотвзтствуеть склоненйо въ этомь 
мъств; оно пазывается Эевёлшею; вляше ся особенно за- 


УЪтно вблизи отъ магнитных ь полюсовъ. Карловъ пред- 
влише этого уклонешя 


люсъ. 


ложилъ средство уничтожить 
тъмъ, что въ слъдств!е особенныхъ, прои 
но для этого опытовъ, жельзный кругъ устанавливается 
такъ что онъ, посредством магнетизма возбудениаго въ 
немъ землею, также сильно двйствуеть па стр®лку › клкъ 
и друмя жельзныя. массы › но только въ про гивоположную 
сторону. Такъ какъ съ увеличешемъ магинтной силы и 
магнетизль въ железном круг 


отношеши какъ зъ остальных желфзныхЪ частяхЪ, яроизв.- 
раждеше всегда имтеть мвсто. 


круг; Барлова въ самомъ д%- 
девицию, когда опЪ употре- 


зведенныхъ нароч- 


увеличивается въ томъ же 


дищихъ демяцио, то вознаг 
Этотъ вознаградителный 
лъ весьма мпого уменыпаетъ 
бляется какъ слздуетъ. 
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ОТДЬЛЕШЕ ЧЕТВЕРТОЕ. 


ОБЪ ЭЛЕКТРИЧЕСТВТ. 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 
ЭЛЕКТРИЧЕСТВО отъ ТРЕНТЯ, 


$ 255. 


у 
Если кусокъ смолы или сургуча трутъ шерстяною 
р “ 
матерею, или стеклянную трубку кожею, на которой на 
ложена цинковая амальгама, то находитъ , что они притя- 
ы ‚ АНТЪ , 
Гр 


сорамиетоя особенный запахъ 
выи, и когда приближаетсл 
на пемъ производитсл тако 
лице падаетъ паутица; 
тень приближенъ буде 
Яяной трубкъ, 


отъ нихъ распро- 
› весьма похож на ФосФор- 
къ этимъ твламъ лице, то 
е ощущеше, какъ будто па 
пакопець находятъ , что когда па- 
и и и ея стекллиной или смо- 

акивають маленькя искры 
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съ ивкоторымъ треском», Всё эти свойства показывают», 
что стекло и смола находится въ состоянн ‚Въ которомъ 
они обыкновенно Не бывають $ говорятЪ тогда, что они 
навлектризованы , & 10 чтб оказывается въ нихъ при 
этомъ собтоянй, называется лентричествоме. 

Если паблектризованйую стёклявную трубку приве- 
демъ въ прикосиовеше ‘6 метвллическимъ прутомъ, кото- 
рый держимь въ рук, И если проведемъ его по трубкз 
взадъи впередъ, то трубка скоро потеряет все электриче- 
ство ; но если вы$сто металлическаго прута возмемь сте- 
кляиную полочку; И съ этою трубкою сдвлаемъ тоже са- 
моё, тб этаго не будет, но стекляиная трубка удержьть 
все свое олектричёствв;, Какъ будто къ ней совершенно 
не касались. И такъ стекло и металлъ относятся къ па- 
электризованному тфлу различно ; ` первое ие проводить 
черезъ себя электричества, а металль проводить его въ 


руку, которою его держимъ , послБ чего чрезъ человъче- ы 


ское тЪло оно терлется въ земл®. По этому стекло пазы- 
ваютъ иепроводникомв, & металяъ проводникомз электри- 
чества. Всв дру тфла раздвялють на проводники и не- 
проводники, но въ весьма ‘различной степени. Самые хо- 
ропие проводиики суть металлы} посредственные провод- 
ники суть уголь, солома, камни, дерево, особенно сырое, 
бузинная вердцевина, жидкости , особенно вода и кислоты 
ит. д. Такь называемые непроводники суть: стекло, смо- 
дз, шелкъ, сухой воздухъ и проч 

Если прикрёпимь металлическй шарикъ къ стекляиной 
палочкв, и держа ее пъ рукв, приблизимъ шарикъ къ ид- 
электризованной стекляиней трубкв, то часть электриче- 
ства перейдеть изъ нее’ вЪ металлический шарикъ, но даль- 
ше’ изъ него не пойдеть, потому что стекло и воздухъ, 


какъ худые проводники, поепятствуютъ этому переходу; 
* 


- соломепокъ ти и т/п’ (Фиг. 286), 


552 


тоже самое бываеть, когда шарикъ изъ металла или, что- 
бы опъ быль еще легче, изъ бузинной сердцевины. по- 
въсимъ на шелковинкв; такой шарикъ пазываетсл’уединен- 
ным8. сли бузипный шарикъ, уединенный на шелковия- 
ив, приблизимъ къ натертой стеклянной трубк®', то онъ 
прежд” будеть притянуть ею, и тогда часть электриче- 
ства перейдетъ изъ стекла въ него; послв этаго замвча- 
ютъ, что шарикь сильно отталкивается стекломъ ; ‘вели 
таким же образомъ уединимъ другой удободвижимый бу- 
зипный шарикъ, наэлектризуемъ его посредствомтъ наэлек- 
тризованиаго стекла и потомъ приблизимъ его. къ перво- 
му, то оба они будутъ отталкиваться другъ другомъ. То- 
же самое бываетъ, когда оба шарика получаютъ эдектри- 
чество отъ смоляной палочки. Отсюда мы должны заклю- 
чить, что два количества электричества, езлтыл изё одно- 
20 и тогоже источника, взаимно отталкиваютсл. 

На этомъ свойствв основано устройство такъ называе- 
мыхъ олектроскоповв, или олектрометровь, изъ которыхъ 
особенно 5 употребительны : 

1. Соломенный электрометрв Вольты состонтъ изъ 2 
которыя посредствомъ 
двухъ мадиыхъ колечекъ впутри стекляпнаго сосуда по- 
въшены на проволокё АВ, окончивающейся въ верху ша- 


рикомь А. Когда шарикь А прикасаетсл къ наэлектри- 


зованному тълу, то электричество разпространяется чрезъь’ 


проволоку АВ въ соломенкахъ; слёдовательно опЪ взаим- 
но оттолкпутся, и примутъ положеше т” и то. Обы- 
кисвенно внизу соломенокъ находится ‘раздвленная на гра- 
дусь: дуга ММ, на которой можно видфть больший, или мень- 
пий уголь, составляемый соломенками, и слёд. можно 


опредвлить большую, или меньшую степень ‘сообщенна- 
го электричества, 


2. Въ Бенетовомв’. электрометрь пмъсто’ соломенокть 
находатся тонкм полоски ‘изъ ‘листовагс золота, ке 
легче, и при. томъ лучше 'проводятъ электричество; НИ 
чемт онъ‘устроенъ’ совершенно также, какъ’ и ро а 
щий; онъ чуствительнзе соломеннаго. Иногла берутъ т кр 
ко одну; полоску изъ листоваго золота, а’ вмёсто На 
употребляютъ неподвижную проволоку: тогда получается 
только половина угла’ отклонения. Г 

5. Трей электроскопв, или 'Боненбергеровв, Е 
еще чувствительне предшествующихь, мы опише 
объяснимъ посл®. 

Всв эти три прибора показываютъ только, больше р 
находится ВЬ какомъ нибудь твль О ый 
меньше, но они не означаютъ, в0 сколико раз И тт о 
электричества больше въ одномъ случа, и о, 
гомъ; по этому опи лучше называются электр 5 не 

пежели электрометрами. До сихъ порь мы м 
одинъ только настоящий электрометрё ‚т. | ‘так и 
ваемье электричесме крутительные вЪсы Кудопа 
1отЪ), но здъсь мы должны опустить ихъ описано. 


Если возмемъ металлическЙ” шаръ, паэлектризуемъ 
его и коснемся къ нему другимъ уединеннымъ и 
зёбкимь) шаромъ такой же величины, то электрометрь и 
кажеть ву обойхъшарахъ одинаковое количество а 
ства, такъ что сявд‚рлектричество рн 
между обоими ‘шарами. Еелиже АНН шаръ т т 
ше другаго, тб’ въ первый перейдетъ больше электр фе 
ства, нежели: во’ второй, но точные а показали; 
это, бываетъ ‘не. въ отношени поверхностей, а въ Яя 
содержании; когда два шара, поверхпости которыхъ Нан в 
какъ 4: 2, касаются" другъ друга, те шаръ, вдвое меньшии, 
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получить болве \/; существующаго. электричества, В; 

чемъ количество электричества; при‘раздвлеши и а 
мя шарами, на быльшемь шар® всегда возрастает рана 
того, какъ даметръ его/увеличивается; поэтому есан.ол; д 
шаръ безконечно великъ въ сравнении: съ другимъ и 
почти электричество перейдеть въ. большй ОН ы |9 
этому маленькй  будетъ казаться не. и 
Оть сего происходитъ, что, на землв всв паолект р 
ванные проводники, сообщающцеся съ землею, кА ыы 
рають свое электричество; ибо шаръ Я ВЪ рыла 
ны къ другимъ тламъ можио считать за безконечно 6 = 
шой. Когда такимьъ образомъ изъ какого нибудь о 
влекаетсл все электричество, то это тЪло называет : 
разрлженнымв. 7 | 


$ 254. 


Всв до сихъ поръ упомлнутыл свойства принадлежать 
равиымъ образомь электричеству при треши стекла 
смолы; слБд. можно бы было думать, что въ нихъ ее. 
тричество одного рода; ко не трудио убъдиться въ ы о- 
тивномъ, Мы уже видели, что два бузинные ны 
ка, уединенные на щелковинкв и оба, р 
ные потертымъ, стекломь, или. обд. потертою, смодою, 
отталкиваются, взанмно.. Но. если: одинъ, орикь А. 
читъ свое электричество, отъ, смолы, другой, же, отъ, те 
киа, то они взаимно, иритаривятен» "Сава, изъ сего, 
мины заключить, . что: электричество смоды,, сол 
держитслокъ электрияеству стекла совсемъ иначе, и 
какъ олектричество смолыкъ самому: себ% ‚ ‘или. эдект С. 
чество стекла къ самому себ; по. этому. мы Должны 24 
пустить, одно электричество стекааниов:, другое » отлич- 
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паё'оть него; электричество’ смолистое; частицы одного и 
тогоже электричества: бтталкиваются, напротивъ разно- 
родныя электричества иратягиваются. Если свру поте- 
ретв, ‘напр. кожею, то он’ также наэлектризовывается, 
какъ смола, напротив® трущая‘ кожа получаеть электриче- 
свв’ стёкла; изъ этого видно’, что наименоваше стеклян- 
паго' здектричества и смолистаго не удобно ‚ потому что 
вств много ещё другихь тулъ, оказывающихъ точно та- 
ки же лвлешя, кашя мы видимъ въ стекл и смол8; по 
этому ваимёнованя си оставлены и пероаго рода электри- 

чёство называют поябжитежнымв, втораго’ рода отри- 

цатёжнымев ‚нервов означается Е; второе — Е. При- 

зийа` этого означешя состонтъ въ‘ томъ, что найдено’, что 

если даютъ одному твлу два равныя ‘количества Еи—Е, 
то они соединяются мёжду собою такъ, что въ твльв ие- 
замётно нисколько электричества или, какъ’ обыкновенно 
пишутъ, 0 Е, какъ въ алгебрв р аи — асложенныя вм®ств 
дають 0. Отношеше двухь родов электричества” сходно 
св’ отношешемь съвернаго и южнаго магиетизмовь, 6 
тьмъ только’разлищемт, что электричество можеть разиро- 
страняться свободно’ черезъ всю’ длину. проводниковъ сво- 
ихъ,междутвмь какь магнетизм движется только въ магиит- 
Такъ какъ въ’ ненамагниченномъ жел 35 
оли- 


ныхЪ элементахъ. 
истали и прежде намагничиваня находятся' большя к. 


чества магнетизма, но въ’ таком отношени, что количе- 
ство ‘ сввернаго совершенно равно количеству южнаго, 
такь и твла, называемыя’ неэлектрическими, содержать въ 
себъ. значительных количества! электричества, по такъ что 
-РЕ совершенно равно — Е; отъ этого‘ они’ столь сильно 
соединёны’ между’ собою’, чт0’ существоваше ихъ можно 
узнать не иначе какъ’ когда’ опи отАзлены другв’отъ друга. 


Треше" есть"средство’ ироизвесть это раздвлеше, впро- 
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чемъ не изъясненнымь до сихъ поръ для, насъ образомъ 
и притомъ такъ, что на одномъ изъ трущихся. тьль. по- 
лучаетсл избытокъ -- Е, а на другомъ‚— Е; слЪд. когда 
стеклянную трубку тремъ амальгамированною кожею., то 
на стекл получается -|- Е, ана кожв — Е, но только. это 
послвднее тотчасъ проходя чрезъ нашу. руку теряетсновъ 
земпомь шарф, потому что кожа и рука суть проводники 
электричества; такимъ же обуразомъ шерстлная матеря 
при треши смолы получаеть -| Е, которое. тотчасъ ухо- 
дитъ въ землю, между тфмъ кахъ — Е остается на_смо- 
лв, какъ на худомъ проводник®. Если уединимъ металли- 
ческую пластинку, укрЪплял ее на. стеклянной рукояткв и 
потремъ ее шелковою матер!ею ‚ то она езалектризуется, 
какъ въ этомъ можно удостовриться посредствомъ элек- 
трескопа. Если же потремъ ве другою_ металлическою 
пластинкою, то этого не бываетъ, потому что возбужден- 
выя на объихъ пластинкахъ электричества оплть соединя- 
ются, попричинё хорошей проводимости объихъ пласти- 
нокъ. И такъ отъ треня всв тъла электризуются; съ твмъ 
только разлищемъ, что хороше проводники должно изо- 
лировать, чтобы получить въ нихъ электричество, и чтобы 
по крайней мврв одно изъ трущихся тзлъ было худой про- 
подникъ, дабы раздъленныя зрешемъ электричества не 
соединились тотчаст, Опять; слЪд. если читаемъ иногда въ 
прежрихъ сочинешяхъ о Физик$ , что нзкоторыя тзла, 
электризующися отъ трешя, —- суть, идоблектричсскйл, а 
друмя нВтъ, то это. зпапитъ тоже, что: нвкоторыя тЪла 
суть худые проводники электричества, друя хороше. 
Если станемъ изследовать ›/кашя. тфиа получають отъ 
треня -- Е и каюя — Е, то найдеиъ, что это зависить 
оть трущихь тЪаЪ, такъ что одно и тоже твло, если его 


трутъ различными тзлами можеть получить + Е и-- Е, 


Такъ напр. стекло эле 
потерЪть змальгамою , 
шерстью” живой кошки. На 
твлъ бываетъ заряжено -БЕ и какое = , 


решить тольк 
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ктризуется положительно, если его 
и отрицательно „. если потервть 


Но скакое изъ двухъ ‘трущихся 
это. м! жно 


тому что нашли, 
о посредствомъ опытольу потому 


Е [2 нлетъ это 
что. малвйшее измънеше поверхности твла, изм? 


'Такъ напр. полврованное стекло ‘въ отно- 
электроположительное „а матовое 
многихъ опытовъ 


отношеве. 
шени ‘къ шелку есть 


. Посредствомь 
ры В 2 быть расположены въ одипъь 
что всв тула мо 


найдено, м 


ч с: пия въ отношеши к 
ридъ, такъ что в 55 послЕАУюЦИЯя в” ‘вошен 
О | ы 
идущимъ въ ряду при тренм двлаются электро- 
у твлъ, пр ре! , о 
от! ут ы у повенныхь 
рица’ ‘ельными. Этотъ рндъ, дай самыхь обыкно! 


тъль, есть слвдуюции: 


4. Мвхъ кошки 5. Бумага. 
2. Полированное стекло 6. Шелкъ. 


я у у. 
глная матеря 7. Туммилак’ 
1 мы ^ 8. Матовое стекло Я 


$ 255 


себъ 
Основываясь па прежде сказаиномъ , составили 


слвдующую ‘теорию электричества: 4. Есть д я ка 
‘тричества, которыя мы предетаваломы себ г а 
жидкостей, по причин большой эт удо ее 
одну называютъ положнтельною , дру т ый И 

2. Частицы однородных электричес тв ©’ ре 
ся, разнородных притягиваются и ПЕ ный 
жене. и. отталкиваше происходить такъ, и 
этихъ силъ прямо пропорщонально оо я ея 
зцихъ электричествъ и обратно. а 
тамь разстоянй дъйствующихь другь на друг 
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5. Въ каждемъ тёлё находится 60. 
объихь электричествъ , 
сколько и — Е, 


льшое количество 
но обыкновенно’ столько Е 
› которыя взаимно свизываются. Тогда лог 
ворд” %, что тБло въ отношени къ электрачеству, находит 
сл её естественном состолии. Трене есть средетво раздв- 
мить эти электричества между 


аго электричества разла- 
гаетсл, изъ нихъ -|- Е переходить на одно; — Е на дру= 
Тое твло. 

4. Твла имвютъ различную способпость проводить элеё- 
ктричество, что надо разумьть сяъдующимъ образомъ: 
ВЪ слБдстые взаимнаго отталкиван]л частицы свободнаго 
электричества въ наэлсктризованномъ твль стремятся от- 


далиться другъ отъ друга какъ можно болве 


› но неэлек- 
тризованныя твла, 


приведепныя въ прикосновени съ эле- 
ктризованиыми, пропускають чр. 
свя частицы болье или мензе; 
ше или меньше сопротивленя; 
ше, тёмь проводникъ хуже, 
ТБМЪ лучше проводникъ. 


езъ себя эти электриче- 
они представляютъ боль- 
ЯЪмъ это послвднее боль- 
чВмъ меньше сопротивлеше, 


Изъ этихъ четырехъ закоповъ мы будемъ въ состоя- 
и!’ объяснить лвлешя электричества отъ тренЁя; 


вопервыхъ ; 
изъ взаимнаго отталкиваня электрическихъ 


жидкостей 
одного и того же рода слвдустъ, что въ уединенномъ про 
водпикв электричёство” должно ‘распрострапят 
шепно только по повержности: 

ставнмь себф одинъ паэлектриз 
металличесый шаръ А! (Фиг. 
мя, что электричество ‘раси 


ъся' совёр- 
Въ самомь два’ прёд- 
ованный и‘ уедвненный 
287) и предположимь на вре- 
‘ространено пб’ всюду во вну> 
тренности равномврно; Евли прёдетавымь” сёбъ одну‘ ча- 
стицу его Ми около ея шарообразную поверхность тир 
касающуюся большаго шара А: въ т, то. М' очевнано ‘съ 
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одинаковою, силою будеть отталкиваема всъми' ря 
одноименной электрической жидкости, НО 
й поверхности тир, ь 
рае на и дъйствуютъ еще всь ее. 
чесня, частицы: находящуияся зн тпр; р р 
оть этого необходимо, произоидетъ, Е вы Г. 
сила, которая. будетъ толкать. частицу Е. 
окружности пе. (Сльд. она и будетъ двига: В 
ое-можно. сказать и о другихъ частицахъ у 
= будутъ стремиться къ ера ты 
шара, и вычми бы Х . 
а в ВИ ииЪ большое а 
Но какъ бы \елико ни было это. сопротивлеше , и 
ко. электрачесгво можеть мало по малу и 
оное; и въ самомъ двлЕ мы: находимъ, те ня 
тризованное ТЪ40 мало по малу аа и 
тво тЬмъ боле, чёмъ влайи 
В сгущено. Подъ воздушнымъ насосом и 
чество! проведенное въ пустое АЕ и 
ма скоро. Если тфло не есть шаръ,. а имъетъ а ря 
чэскую Форму съ закругленными, концами, — а 
(Фиг. 288), тои здБсь, электрически частицы ‚с в 
какъ можно болзе отдалиться другъ. отъ друга. и и 
му он$. сконляются въ обильном» количеств®. на р. 
А. и В. Чьмь тоне, цилиндръ, или м ООтрво м 
цы: ето, Аи: Вутимъ. больше сте. накопльше ый 
и паконець при! совершенно, остромь, ый ты 
электричетсва. такъ ‚много, что поздухь не та ве 
стоянщ: преододвть его стремления, м‘ электри: т 
большою скоростию. выходитъ чрезъ остроконечи ах 
зательство. этому. видимъ. въ, Франклиновомв Е ь 
проволки АЕ и ВЮ (Фиг. 289. 1) сложенны на кре 
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прикраплевы на маленькой пластинкь С; въ. ней внизу 
находится шляпка, какъ въ компасной: стрёлкв, которою 
она кладетсл на тонкое. стольное остроконеше; отъ‚этого 
весь приборъ можетъ легко вертёться въ горизонталь- 
ной плоскости АПЕВ около С. Концы вевхъ проволокт, 
какт показано въ ®игурф, подъ прямымъ угломъ загнуты 
вЪ одну сторону и заострены; иг. П представляеть 
приборъ со стороны; СС есть остроконеше уединенное 
стеклянною пожкою СК. Если колесо чрезъ острие СС 
зарядимъ электричествомъ, то оно выходить изъ осгро- 
конеши и здВсь оказываетсл 


тоже, что бываетъ при исте- 
ченши жидкостей при Сегиеровомь колес ($ 88); колесо 
обращается въ направлеши стрфлки. 

Чтобы достать черезъ треше электричество въ боль- 
шемъ количествв и, съ большею легкостйю, употребляють 
электрическую машину. Обыкновенное ел устройство 
представлено въ Фигур 290. Она состоитъ изъ 5 глав- 
ныхъ частей: 

1. Изъ тромаго тпла т.е. 
ющаго по срединз мъдную гори; 
онъ съ обфихъ сторонъ дежить 
ныхъ ножкахъ СМ, и посреде 
обращаться около С. 


2. Изъ трущаг) пла, состоящаго изъ двухъ кожапыхъ 
‘модушекъ. Е иабитыхъ коНскимъ полосомъ, которыя по-` 
крыты на поверхности своей амальгамою из 
ТН и 1 части цинка; они плотно прилегаю’ 
сторонъ къ стекляюному кругу, 
щаютъ, 


стекляннаго круга АВ имф- 
зонтальную. ось с, которою 
на уединлющихъ стеклян- 
твомъ рукоятки могущаго 


ть 2 частей рту- 
тъ съ объихъ 
такъ что когда его обра- 
То онъ сильно трется ими, Подушки /` поеред- 
ствомъ металлическихъ частей сообщены съ мегалличе- 


скимъ шарикомъ К, который прикрёпленъ къ уединяющей 
стеклянной ножкв КМ г : 


-\ 
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5: Изъ Кондуктора т. е. металлическаге ом 
сь закругленными копцами; на одномъ изъ эти о 
находится вилкообразная металлическая часть, Е 

атываетъ круга съ объихъ сторонъ, ск 
На о Е; на впутренней сторон 2, 
р къ стедлу, находятся. маленькя а 
Копдукторъ служитъ дия прицятя электричеств 
въ стеклБ. 

ках обращается кругъ, то стекло а ИЯ 
наэлектризовывается положительно; ва т а 
р И р оста- 

ъ К. Если бы это элект Л 
ЕО всегда въ, шарик и въ подушкахъ, о Е 
нъйшемь обращеши круга оно НИ ие 

возбужденнымь въ круг, и слфд. уменыиь Я 

слъдиее. По этому — Е нужно провесть Е 

шарика, соединяя К съ землею м. : И 

ской цфпи или пракасаясь къ нему и. Я 

е при Е, остается на стекл т 

ИН остроконече въ РН ре 

рется тамъ. По м р того ЗВ ее 

ства въ кондуктор® становится Л А нь 
цы его отталкига.ются сильнфе и Е нь 

стремятся болье и болфе р и о 

и слфд. большая и болышая часть его тт В 

хъ. Когда въ продолжеши полнаго р КР и 

рек изъ кондуктора въ воздухъ Е Е 

тричества будетъ равно количеству На и . ва 

немъ круга, то кондукторъ будеть получа И, 

мгповеше столько электричества, сколько ны й п с 

тогда онъ достигнетъ тах заряжентя, и и ы 

дно, что одна и таже машина можетъ заряжать кондук 
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ы 

НО степени, смотря по тому, проводить’ ли окру: 

жающй воздухъ элект ; Ч 
ричество хуже или л 

ит. : учше и въ са- 

в ДЪхв электрически машины слабъе дъйствують во 

ремя сырой погоды, нежели во время сухой. 


д ен машины обыкповенно 
ыты, которы, И 
части служатъ ‘игрушками и легко р в ай 
= изъ выше сказаниаго. Когда кто нибудь уединяетъ се 
р становись па скамейку съ’ стеклянными ножками и ВЕ 
РЕ ыы то онъ представляетъь какъ 
ее Е копдуктора и по этому при обращения 
т аи о ыилетСи, какъ самый кондукторъ. 
Е чектричество сообщается и волосамъ этой 
ны будутъ отталкиваться, какъ соломенки 
> ОТЬ этого волосы стапуть дыбомь. Если 

другая особа касаетсл какого пибудь мъста паэлектриз 
ванной эсобы, то опа получаеть искру какъ изъ рим 


Если въ икоторомъ 
А поставимъ металлический 
землею, 


полый 


разстолни отъ кондукторз 
а НЫ, В сообщиощйся съ 
металлический ет 
круга шарикъ С р г раку го при обращеши 
оть пего + В А притлиуть кь А, получить 
спется шара В ,. а отоАкиется 40 того, что ко- 
м ыы его -{- Е уйдетт, въ землю; по этому 
образом п, баз притянуть копдукторомь А и такимь 
Это даижеше т Тести будеть двигаться туда и сюда. 
дла забавы, на т и на особенно! нато употребалется 
а ее г } м въ электрическом звопз, въ электри> 
кт, въ электрическихь качеллхъ и проч, 


На лвлени ы 
Я леши электрической искры основывается ‘такь 
иомал электрическая иллюминация. 


Если электриче- 


я 
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ство. проходить чрезъ воздухъ изъ одного проводника въ 
другой, то оно явалется въ видё искры. Теперь если къ 
заряженному ковдуктору А (иг. 291) приблизится про- 
водникъ абс4Х, состояций изъ многихъь проводниковъ 
а, В, с, 4, е, раздьлевныхъ промежутками воздуха, и если 
посльдей проводника в будетъ сообщенъ съ землею по- 
средствомъ проводящей цзпи е/, то электричество пере- 
скочитъ изъ А въ а, а потомъ въ В, далве въс, 4, ви нако" 
нецъ идетъ черезъ е { въ землю; при каждомъ переходв 
электричества видна будетъ искра. Къ тому же посредствомъ 
точныхъ опытовъ доказано, что электричество движется 
даже скорЪе сввта, слвдовательно всв искры будутъ ви- 
димы въ одно время. Если устроимь проводникъ такъ, 
чтобы промежутки составляли какую нибудь чзигуру, то 
при каждомъ переходв электричества вся Фигура будетъ 
видна въ цвфтВ искръ. Обыкновенно для составлешя Фи- 
гуры ‘накленвають на стеклк оловлиную полоску и даютъ 
ей желаемую *орму; потомь поперечно разрёзываютъ“ ее 
ножечкомъ; вездь, гдв такимь образомъ прервань оло- 
ванный проводникъ, покажется искра. 


О длистви электричества чрезё вилше. 
$ 256. 


Если къ кондуктору электрической машины, заряжен- 
ному положительнымъ электричеством ‚ котораго конец. 
А представленъ въ Фиг. 292, приблизимь другой, уеди- 
непипый па стеклянной ножкв О кондукторъ ВС, па двухъ 
коицахъ котораго висятъ по 2 бузинныхь шарика на про- 
водащихь льняпыхъ нитяхь или проволокахъ, то нандемъ, 
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что оба бузинные шарика будутъ отталкиватьсл; елфдов. 
въ обоихъ находится свободное электричество. Если 
стекляипую трубку потремъ такъ, чтобъ она получила 
Е и приблизимь се къ шарикамъ въ В, то она при- 
тлнеть нхь, напротивь оттолкнеть вислице въ С, сльд. 
въ В находится свободное — Е, авъ С свободное + Е. 
Причину этого легко можно видеть. Въ кондукторв БС 
находятся сстесгвенныя электричества; + Е кондуктора А. 
притягиваеть къ себъ часть — Е, между тьмъ какъ рав- 
наи часть -- Е будеть оттолкпута; слбд. — Е будеть 
скопляться при В, - Е при С, до твхъ поръ пока вза- 
имное притяжеше ихъ не будетъ въ равновзс!и съ отдьляю- 
щею силою зтектричества въ А. Если коснемся пальцемъ 
къ конлуктору ВС, то шарики въ С перестаютъ отталки- 
ваться, а ль В иьть; след. -- В уходить въ землю, но 
— Е, по причвив притлжешя -- Е па А, потеряло эту 
способность распространяться, или, какъ топорятъ, оно 
свлвано злектричествомъ -|- Е въ А. Если отдалимъ ВС 
оть А, то шарики въ Ви С будутъ расходиться и оба 
заряжены — Е; если потомъ косиемсл пальцемъ до ВС, то 
опъ будегь разряжень. Итакъ — Е при отдалени его отъ 
ссязующаго -- въ А дълается свободпымь и дъвйствуетъ 
какъ обыкновенио. Это двйстые на растолши называет- 
ся вилшемз; оно производится какъ чрезъ `воздухъ, какъ 
въ пашемь опыт, такь и чрезь всякой другой непро- 
зодникъ; черезъ проводники же дейстые измзилется, потому 
что въ проводиикахь, лежащихь между двйствующими 
другъ на друга тфлами, также происходитъ явлеше ВАН. 
По этому не надо смъшивать слтдующия ивлешя: электри- 
ческая окидкость свободно распрострапиется только чрезъ 
проводники, но притягательная и отталкивательая 
Силы ел также хорошо дъйствуютъ и чрезъ непроводники, 
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ъ притяжеше желфза къ НАЯ оказы- 
и только оть лежатщеи между ма- 
ой пластинки измъпяется это 
шка сама двлается ‘ма- 


точно также как’ 
вается чрёзъ всё твла и’ 
тнитомъ и жельзомъ желвзи 
притяжеше, потому что и пласта 
гнитною. 


ле основыпаются 
На дъйстви электричества чрезь плитие оспот: 


зсмотримъ подробите: 


различные приборы, которые мы ра 


$ 257. 


„Лейдеиская Банка. 


зй : риг. 295 
металлический кругъ’ АВ (т ) 
семь стекллиный кругъ 
емь другой металли- 


Представимъ себ® 
стоящий на стеклянной пожкт, па и 
ГЕ ббльшего даметра т а т т 

и СК подобный первому. и 
СК съ копдукторомъ а 
потомъ станемъ вертфть кругъ ея. Поло ы СЕ т 
тричество кондуктора распространится т ск м 
ли бы ие было АВ, то копдукторь и кру т 
тризовывались бы такъ сильно, что ы НЫ 
мгновеше, по причий $ не Ооо м ее 
воздуха, они теряли бы столько + ®, а т 
ческая машина даетъ копдуктору: ее а ча, 
бываеть тогда, когда па СК скопились а. 
"Такь какь вблизи, СК находится кругЪ 


то эти 1000 частей -- Е разложуть по- 


ный съ землею, ее 


ь влшя естествепиое электр! 


> 

средствомл С ИН 9 

Е въ землю -- В а притянуть къ А & 
къ можио ближе къ поверхиости стекла и Уд р; 

ка! 


въ связанномъ состолиц 9 000 частей -- ® вск 
мъ состолии. Если бы 100 ей ь 
вяза] 


гли сое, ться съ — № м АВ, то оиБ сеязали бы 
могли соединить т В 
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1000 частей —Ё; но такъ какъ онё отстоять отъ Нижнаго 
круга на толщину стекла’, то 1000 + Е могутъ связать 
только меньшую часть —Е, которал зависить отъ разсто- 
лия кругов». Предположимъ, что при толщинв стекла ОЕ 
он могутъ связать 9/о своего собственнаго количества, 
сАЪд. 900 частей — Е вь АВ, При связывани противо- 
положныхъ электричествь, они связываютсл взаимно, сл$д. 
900 частей — Е на АВ оплть съ своей стороны свяжутъ 
/о своего собствениаго количества на СК, саъд. 810 час- 
тей. Такимъ образомъ хотя на АВ находятсл 1000 час- 
тей - Е, но изъ нихъ 810 связаны, т. е. не оказываютз 
никакого стрехленёл выйти в5 воздужё, а только 190 час- 
тей оказываютъ это стремлеше, Слъдовательно кругъ СК 
еще не будеть вполив зарлжень, и онъ можеть изъ 
копдуктора заимствовать еще 810 частей +- Е, пока оплть 
на немъ будетъ 1000 частей свободныхъ. Но эти 819 час- 
тей опять дъйствуютъ на АВ, какъ прежде дъйствовали 
1000; опи свлзывають ®/о своего собственнаго количества 
на АВ, сльд. 729 и эти 729 свяжуть Э/ло своего количе- 
ства на СК, сатд. 656, такъ что изъ прибывшаго элек- 
‘тричества останетсл только 154 свободно, что сь прежними 
490 составить 544. По этому изъ кондуктора оплть 
выйдеть въ кругь СК новое + Е, пока на СК ве бу- 
деть 1000 частей свободнаго электричества. "Тогда по на- 
шему предположению кругь СК н копдукторъ, какъ и 
безъ присутствьм АВ, будетъ столько получать элсктри- 
чества изъ машины, сколько они терлютъ въ воздухв и 
въ этомъ случа заряжеше бываетъ наибольшес. При нва- 
шемъ предиоложени не трудно опредълить, какъ велико 
въ этомь случав количество электричества вообще па 
обоихь кругахъ; въ самомъ АЪлЪ, если означимь сумму 
свободнаго и свизаннаго положительнаго электричества на 
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ск черёзъ х, то по предъидущему связанноё-- на АВ 


Е личествомъ -- Е на СК 
будеть то’ 2 связанное отимь количе 


х, ^ слвд. свободное будетъ 


9э9 ши 
булеть 10 * 10° Х— 100 
31. — 29. х и такъ какъ это количество 
бе х — 100 


100 
должно выразить чрезь 1000, то 


19 х— 1000, 
100 Ее 
ь х = 5265. — 
; отбрасывая дроби получим’ и 
и — Е на пижнемъ кругв будетъ 
(5 


2. 5265 = 4757. И такъ мы имтемъ: 
10 


свободнаго. .., ее Всего 5265 
На круг СК. „НЕ и ... 4265; г. 
На кругё АВ. ..—Е связаннаго ... 4757 


Теперь если прекратить сообщеше съ землею я. д 
снуться проволокою къ нижнему кругу АВ, м 
концемъ проволоки къ 9 т ес ) ны 
р у айдуть для себл пу : , ` 
ки сильцьйшая искра, А 
эпачительнымь трескомъ. Что бы безопасиве можно г 

дить этотъ приборъ, употребляютъ такъ пазываем 
а ыя изъ мъди проволоки АО 
разрядник т.е, див сдфлани р 
и АС (иг. 294) съ’ шариками на концахъ, отр а 
средствомъ шарньера укрЪплены на стеклянной рукоя - 
и могуть открываться какъ пожки, арт. те фе 
берутъ за стеклянную рукоятку, приводать Ю въ и 
сновеше съ АВ и приближаютъ С къ верхиему кругу СК. 

Если дал заряжешя вышеописаннаго прибора ыы 
бляютъ сильную электрическую машину, то кругь СК 


у аго 
можетъ получить значительное количество а свободи: 
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РЕ. ие пожели онъ столько будетъ терять 
ухв “, СКОЛЬКО В’ К 

изъ машины; въ такомъ не Е 
тричества СКи АК дьлаютсл силыше 
го и стремлене верхилго -- Е и а 
нитьсл чрезъ стекло. 
что стекло 


И связанныя элек- 
И въ слфдетые то-. 
окняго — Е соеди- 
Такимъ образомъ можетъ случиться, 
ие ы состолши сопротивляться этой при- 
ей о $ тогда происходигь соединеше ихъ 
_ и черезъ стекло и оно разбивается 
этомъ. Но часто сопротивяеше п едста . ы ыы 
р поверхности его’ оть С чрезъ тр и 
эольшее разстолне по эт , ет г 
ди скпозь стекло, 
немного 


ому паправленпо, мепьше неже- 
потому что поверхность стекла часто 
‘путемъ, производя ый пен Е и 
АЕ В у янная пластин- 
а ры нева 
бъжать, если круги СК и а: а м. 
что тогда поверхност а 
Одеть боль Оно, о м т ОР 
ыы будеть больше, но такъ какъ они 
т ан и поверхности, то притажеше 
Е Удь точкв не ‘будеть довольно силь- 

ь : имъ соединиться. чрезъ стекло. 
жеши искра получаетсл гораздо больше. 


влажна ; 


количество свя- 


но при разря- 


С ыы электрическая машина весьма сла- 
ие. о скоро зарлдитсл свободнымъ -- Е г 
г. ВЫ т, е. воздухъ скоро столько бу- 
и а ктричества, сколько получается изъ 
ке: т И сли. связываемыя па СК и АВ 
ух ва въ томт, же отношени будуть слабъе. Тог- 
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да большй размзрь круговь СК и АВ ничего ие помо- 
гаеть, потому что чёмъ больше СК, твмъ меньше, будеть 
отъ потери въ воздухв папряжеше свободнаго и связаинаго 
электричества на СК, и слёд. количество связанных элек- 
тричествъ не ‘измзвняется 5 изъ этого. слвдуетъ, что цоверх- 
иости АВ и’ СК даниой величины требуютъ дая полнего, 
заряжешя СК соответствующую электрическую машину. 
Приборъ нашь будетьтьмъ силыте, чёмъ больше поверх- 
ности СК и АВ, но всегда только‘ при предположеши, 
что при этомъ дъйструеть соотвьтствениая *имъ электри- 
ческая машина. 
Справедливость вышеизложеннаго объяснешя взаимна- 
го связывашя электричествь на СК и АЗ весьма рази- 
тельцо доказывается сувдующимь образомъ : приборъ за- 
ряжается какъ обыкновенно, потомъ сообщеше съ копду- 
кторомъ и землею прекращается, такъ что. весь приборъ 
остается уединеннымъ. ‘Тогда количество положитель- 
наго электричества на СК будеть больше количества от- 
‘рицательнаго паАВуивкоторая часть перваго будетъ свободна, 
а послъднсе все связано, и въ самом дваЪ, ‘если‘коснемсл до 
АВ, то не получимъ искры, если же косиемся`до СК, то 
получимъ оную. Но отЪ этого часть связаннаго прежде— Е 
па АВ сдълается свободною, потому что количество сви- 
зывающаго -- Е на`СК уменышилось, слёд. если ‘геперь 
коснемся де АВ , то мы должны получить искру; это’бы- 
заетъ и на самомъ дъль. Отъ этого опять часть электри- 
чества на СК сдвлаетсн свободною и такимъ образомъ 
касаясь поперемвино сверху, снизу, сверху, снизу’ и‘ т; д. 
мы получимъ мелкя искры отъ содержащихся  тамъ сво- 
бодныхь электричествь, пока паконець оба круга’ совер- 
шенно потеряють свое электричество и’ будуть ‘разря- 
жены. 
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Сь какою силою свлзанныя электричества 
поверхностяхь 
изъ того, что 


когда приборъ заряжень и уединенъ, то 
можпо верхний 


кругь КС. отнять оть стекла (для этого 
онъ долженз имзть особенную рукоятку), 


потомь отнять 
стеклянный кругъ, 


дуть, что обв металлическ:н пластинки не 
тричества. Если же положить ихъ 
какъ Прежде, 


ИМЪЮТЪ элек- 


оплть иругь на друга 
то прикасаясь разрядникомь ‘къ СК и ЛВ 
получуть сильную искру какъ прежде. 


сл, что оба электричества отъ сильнаг 
жешя плотно прилегаюгь къ стеклу, 


Этимъ доказывает 
© взаимнаго притя- 
а ие къ металлу. 


$ 288. 


Когда хотллть употребить больше круги СК и АВ, то 


приборъ устроенный такь, какь прежде показано, 
неудобень; 


круговъ, 


бываегь 
для большей Удобности вмъсто налагаемыхь 


накленваютъ на противоположныл стороны сте- 
калиний доски тонке оловянные листы; для сбереженя 
пространства беругь не плоскую стекллиную доску, по 
стеклянную банку какъ ЕАСВ (иг. 295), оклеенную вну- 
три листовымъ оловомь СКТ, и такъ же снаружи, какъ 
показываегь АСВ; пробка Е закрываетъ б; 


анку, чрезь нее 
проходить мвдная проволока ЕП, имъющал наверху 
шарик, 


а внизу цвпь находящуюся въ прикосновени съ 
внутреннею одовянною поверхностйо. Очевидно, что здёсь 
объ обкладки АЪИСТВуютъ какъ прежде СК нАВ; внутре- 
няя, могущая чрезъ ОЕ сообщаться съ 
въгствуетъ верхнему кругу СК, внъш 
соединить съ землею держа вевъ ру’ 
вортвтствуеть нижнему кругу АВ. 


кондукторомъ, сост- 
илл, которую можно 
к или ставя на столъ, 
Разражають банку, 


на объихъ 
стекалинаго круга притягиваются, видно | 


взявши его за край при Ш и тогда най_ | 
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й оболоч- 
азрядника ко внёшней 
прикладывая одну ножку разр 


кую къ шарику Е.При этой Форм приборь мет 
вы и банкою или Клейстовою, бо чм ых 
ся, и " я с 
Е вовано отъ мфста, гдБ прежде былъ сдфа 
о отъ самаго изобретателя прибора. ыы 
Ели имъютъ сильную электрическую А Е т 
рую; по предъидущему, можно соединить на ай 
верхност!ю , то соединяють много Е я 
что внъший ихъ оболочки т ь ел 
арики Е металлически 
р и внутреныя оболочки м 
бы ня поверхность, а вишня другую. еНей м 
связываемыхь скопленныхь, олектричеств 
чивается; слъд. и ‘искра при разряжеши. ох 
Такое соединеше многихъ Лейденскихъ м ы 
бы въ одну большую, пазывается ры с 
Дъйстыя этихъ батарей весьма сильны и т 
слъдующемъ: При разряжеши ое и: 
етъ весьма яркаго бълаго Вы и Я От 
гельнымъ трескомъ, которын при сильной ба' ‚р я 
па выстрель изъ пистолета, ви 
и И З НЫ т ее 
вается твмъ болве, чёмъ опа тоньше; ыы 
ка, то плавится, даже когда она сдълана из’ | Е 
ут у есьма тонком” вид, какъ напр. полоск | 
Я листоваго золота, ше только И д 
же улетучивается. Если при этом» рая м. 
двумя листками ‘бумаги, то оно показывается 


л ; а. 
видв «1олетоваго порошк: 
асще- 
Если батарел разрлжена чрезъ дерево, то оно В 
цадется; кодода карт пробивается насквозь ито въ такомъ 


машины, 
чеетвъь электри’ 
си электроскопомъ. 
каждымь изъ трехъ описанныхь 


225 ЧС. 
(225). Если проводиикь › имвющи 
иость, заряже 
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правлеши, какъ будто опа ‘изъ 


средины 
въ объ стороны, а на 


Спирт 7 
иртъ, эвирь, порошокъ гаршуса, 


если нась! у 
на хлоичатую` бумагу, ки 


загорается к Ч 
жается батарея. ` Поро; : т В ть 
рохь загорается ‘только ‘тогда когда 


©нЪ смЬщанъ съ металлическими опниками; 
только разбрасывается ; впрочемъ ы 
также не смвшивая‘сь опилками, 
а посредствомъ мокрой нити. 

- , 
ме ТЫ маленькую лейденскую башку посред- 
ий и касаясь одною ‘рукою до виъшией 
и ту ы 40 шарика, то мы почувствуемь живое 
эзамвтнье всего въ рукахь и.въ груди. Если зарядь 


силешь, то у, арь пестериимъ и батарею. цельза 
‘дарь иестерии, снаьвую рею и. 
разрядить своимь ‘гвломь безь вреда для з, оровьл. 'Га- 
р. |] д доровьл 
кими разрлжешями можно аже убить маленькихь жи- 
р даже у 
и 


безь этого опь 
порохъ можно зажечь 
если разряжеше произво- 


$ 289. 
К оиденсаторь, 


_Коиденсаторь собственно есть, такой же прибо у, 
НИ байка, только ЦБЛЬ его другая; ть! ри 
К: лужит их ые 
ИВ для того, чтобы усилить обыкновенное нпа-. 

въ кондуктор электрической 


а копденсаторъ для уснлешя весьма с. 
тва, 


электричества 


лабыхъ коли- 
которыл безь иего ие показывают 


Онъ можеть употребляться вмъсть съ 


нами элсктроскоповь ($ 


и и значительную поверх - 
"ть электричеством весьма с. 


лабымь и если: 


555 


онъ будетъ' сообщенъ съ шариками‘ электроскопа, то часть 
электричества перейдеть въ элдектроскопь; но’ эта’ часть 


‚ въ сравнени со всъмь электричествомъ булетъ гьмь мепь- 


ше, чБМЪ поверхность электроскопа будетъ меньше повер- 
хности назлектризованиаго проводника и'легко можеть быть, 
что переходящая часть будеть такъ мала, что соломиики 
или листочки золота ие будутъ расходиться, 
ногребимъ нашъ прибор»! (иг 293) и соединимъ СК. съ 
электроскопомъ и вм%6тв съ проводником, а АВ сообщимь 
съ землею, тб теперь ‘изъ’ проводника перейдоть гораздо 
больше электричества, нежели прежде, потому что‘боиь- 
ая часть его будегь связана; гочно гакже какъ из |кон- 
дуктора гораздо. больше электричества собираетсл на кру- 
гв’ СК, пежели безъ круга ЛВ. Но электричество” ‘ль СК, 
связано и по этому ие дьйствуегь на электроскоиь., Если 
же'вдругь ‘отдалимь АВ, ‘го связь прекращается ‘и’все 
скопленное'' на СК электричество’ дьйствуеть ‘какь ово+ 
бодное на'электроскопъ. у 
Осповываясь' На ‘этой’ теори’ обыкновенно устроивають 
конденсаторъ слФдующимъ образомь (иг. 296). Совер- 
шенно плоскй кругь СК придфлывается къ электро- 
скопу ЕМ и потомь покрывается. уединяющимь смоля- 
пымъ лакомъ; одинь шарикъ [е не покрыть лакомъ и со- 


Юсди же у- 


едиценъ посредством проволоки сс сь кругомъ; потомь 
па этоть кругЪ кладегся совершенно подобный ' ему АВ, 
который на пижней поверхности ‘также покрыть лаком‘'ь 
и спабженъ стякляипою руколткою Ю."Когиа 'хотять удо- 
стовфриться, имфеть ли какой пибудь ‘проводинкъ хотя ма- 
лое количество электричества, тогда касаются проводником 
къ шарику С, между тёмь какь верхшй‘кругь АВ’ соеди- 
инлютъ съ землею, прикладывая къ пему палець. Послв 
отиимаютъь проподпикъ и, палецъ и поднимають АВ за 
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. рукоятку О. Въ это. игновеше, все электричество на СК, 
которое прежде связано было оть — Е верхняго круга, 
саълаетси свободнымъ и соломинки или листки золота въ 
электроскопь будуть расходиться. , 

Такъ какъ усиливающее дъйстые копденсато 


ра, осно- 
вывается на томъ, что онъ изъ тва, 


которое безъ пего 
передаетъ, электроскопу мало электричества, привлекаеть, 


къ себз`.какъ. можно, большее количество, его, то видно, 
что его можно употреблять съ больщою, выгодою для уз- 
наши электричества въ проведникахь съ большими повер- 
хностями. Если бы мы хотБли налр. испытать эле: 


во проводника, который самъ не больше э. 


лектроскопа, 
то онъЪ и безъ конденсатора отдалъ бы половину своего 
электричества, 


и конденсаторъ произведегь только то, 
что изъ другой половины перейдетъ еще часть; слЪд, 
даже не въ состояли удвоить двйствье п 
скопа. Напротивъ хороше конденсаторы 
нм събольшими, но мало электризованны, 


онъ 
ростаго электро- 
при прикоснове- 


ми, поверхиостл- 
ми, дають стократное и еще большее увеличиваше, 


$. 240. 


Электрофорв. | 


1 


Электрозоръ состоит, изъ металлическаго б.мода АВС. 
(иг. 297), которое сверху иокрыто слоемъ смолы р, 
и изь  металлическаго круга ЕЕ, который посредствомь 
стекланной руколтки можно класть на смолявую, повер- 
хность и, поднимать отъ ней, Смоллная поверхность 
электризуется отрицательно посредствомь трешя шел- 
ковою матемею или еще лучше кошечьимь мъхомъ 


Нан посредством? ударов лнсьнит хвостом, Есаи потому 


кгричест-. 
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на  паэлектризованную  смоллную плоскость М 
кругь ЕР, то онъ прикоснется къ О а 
выдающимся частицамь смолы и отниметь у и. и. 
тричестро, такъ что ошь будеть лежать на НВ а — 
тризованныхъ частицахь, и слфд.  отъ Е о 
тризованныхь будеть отдаленъ ВЫ и 
вымь слоемъ. Если теперь коснемся къ Е и ы з 
— Ев Ш черезь вляше. свяжегь -- Е въ т а 
отвьтствующее — Е оттолкнеть въ землю; ые ты 
томъ отнимемъ палецъ и посредствомъ Е ый 
дымемъ кругъ ЕЁ, то это + Е сдвлаетсл сво. т -й 
мы изъ круга получимъ искру. Если онлть положи: ыы 
на смоляной кругь, коснемся къ нему пальцемъ и ош 
поднимемъ, то изъ него какъ прежде получимъ т 
при чемъ электричество вь О отъ этого ии мало у ыы 
лабится, потому что всё эти Планы элек аа 
ства верхняго круга происходили оть разложешя, ес 
венныхъ электричествь’ этого. круга. ый 
Но кромф того приборъ этотъ имъеть ту пыгоду, а 
онъ остается заряженнымъ даже ‘въ и о и 
тому что при наложеёши верхняго круга па а 
ную смоляную поверхность отрицательное т ыы 
смолы и положительное верхняго круга связываются, сл’ В 
ие теряются въ воздух. Оть этого заимствовано назваше 
5 фора. , 
м Е смоллной кругь ем 
и дял другихъ опытовь, которые извёстны подъ и 
Лихтенберговыхь фигурв. Лейденскую банку р т т ь 
берутъ ее за визшнюю обкладку’ И шарикомь внутр! т 
обкладки какъ будто начертываютъ Фигуру иа и к 
круг$ ; тогда на всфхъ частицахъ, лежащихь м 
фигуры распространается положительное эдектри’ , 
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на другихъ же нётъ, по причинв непроводим В 
других "БТ, чин оводимости смолы, 
но электризованныя части. дъиствують на прилежащя по- 
средствомъ влания. Если сито просвемъ 
‚Е сквозь волослное 
рос; 
по] ршуса ‚у ь тотъ поро- 
рошокъ гаршуса или зетеп ТГ, соро4й, то’ этоть п р 
шокъ, п и у, т 
„ проходя чрезъ сито, будеть наэлектризованъ о ри: 


ател! Н |1 у 
Ц. Но; по этому онъь притлнется и сядетъ на всБ ча. 


стицы смолы, имвющи + Е 
и будетъ оттол 
щими — Е. Такимъ а 


образомъ паче 

рченная па смол Фи- 
Гура сдфлаетсл вндимою, и притомъ но объимъ 
вн примфчаются какъ будто лучи. 


сать отрицательным электричество: 


сторонамъ 
Если же Фигуру' опи- 
{ мъ, то она пе имъет: 
т нветь, 
учен, но будеть составлена изъ маленьких кучекъ по. 


ты Въ этихь дволкаго рода Фигурахъ Лихтенбе га, 
въ положительныхъ и отрицательныхъ, заключается с: и. 
ственная разность обоихъ Родовь электричества ыы 
‘тёмъ какъ’ во всвхъ другихъ обстоятельствах я 
и овыл только взаимнымъ дъйстшемъ другъ на в. 
„Другой отличительный признакъ состоитъ въ томъ, И 
какой вибудь проводник заостренный наэлек Ето 
ся въ темнотв, то электричество, выходить в ост! т 
видВ кисти, если оно положительное , и вь вид м 
если оно отрицательное. й к 


между ` 


557 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 


ОБЪ АТМОСФЕРНОМЪ ЭЛЕКТРИЧЕСТВ®. 


$ 241. 


Если испаряется вода совершенио чистая, то при 
этомъ ие открывается пикакого слФда электричества ; если 
же вода содержить въ раствор® соляпыя частицы или 
друмя постороншя твла, то при испареши сосудъ съ во- 
дою электризуется отрицательно, а изъ этого слфдуетъ, 
что выходяише пары должны имтть свободиое положи- 


тельное электричество. '"Такъ какъ всв воды на земной 


поверхности содержать въ раствор® соли и землистыя ча- 
стицы, то изъ этого слфдуетт, что всв находлицеся въ 
атмосеерв пары назлектризованы положительно, Если на 
открытомъ 20здухв ставлть чувствительный электроскопт, 
который спабжешь остроконещемъ для удобивишаго при- 
нятя электричества, то паходять въ самомъ дв, что во 
время ясной погоды опъ всегда показываеть -- Е, кото- 
рое очевидно есть электричество ‚ поднимающееся вст 
съ парами. Впрочемъ ясныя показашя этого электричества 
можно замвчать только па чистомъ пол; воздухъ на ули- 
цахь городовъ или даже въ компатв скоро ‘еряетъ’ свое 
электричество при поверхности земли, по причинв мно- 
тихъ находящихся на пей высокихъ предметовь проподя- 
щихь электричество въ землю. Когда пары сгущаются въ 
маленьше шарики, чтобы составить облака, то си послвд- 
ше также принимаютъ это положительное электричество, и 
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Чакъ какь пары при переходв въ жидкое состолше силь- 
но сгущаются, то и электричество получить гораздо 
большее папряженше. Такимъ образомъ понятно, 
если образоваше облаковъ происходить мгнов 
прижеше электричества достигаеть до такой 
лы, какъ это бываетъь во время грозы. — 


у % 
спить, отъ чего электричество облаковъ 
даетсл положительное, 


отъ чего, 
енио ‚ на- 
ужасной си- 
Труднве изья- 
иногда наблю- 


иногда отрицательное; легче всего 
} а 
къ тому ведеть дъйстше чрезъ влше, 


о Въ самомъ двлв если 
облако А 


› не содержащее пикакого электричества, пахо- 
дится вблизи другаго облак: 
го -| Е, то естественное э 
житсл, 


а В сильно пазлектризованиа- 
чектричество облака А разло- 
положительная часть его будеть оттолкнута, а от- 


'рицательнал будетъ притянута къ В. Посльдиее нах. 
си въ свлзаниомь состолши , 


свободпомъ у;и 


одит- 
первое положительное, въ 
такъ оно будеть выходить мало по малу 
въ воздух, и такимь образомь на облака А остается из- 
бытокъ — Е, которое двластсл свободнымъ, когда А ог- 
Даллетсл оть В, : : 

Мы узпаемь свойсгпо электричества какого нибудь об- 
лака, когда оно проходить надь электроскопомъ, то ый 
спабжень длиннымь притягивающимь прутомъ. она 
же паприжеше электричества въ облакахъ узнають Е 
всего, если пускають бумажный змьй › въ шпурокъ кото- 
Раго всучена проволока. Если нижн!Я конецъ этого шпур- 
р привлжемь къ шару, уединенпому стекломь и при- 
И другой сообщенный съ землею, 

, ицимъ змвемъ будетъ проходить 0б- 
Е что изь одпого шара въ другой выска- 
ть искры, которыя во время грозы часто имвють 
въ Алину нвсколько Футовъ , и какъ моля перехо- 
Иптъ зигзагами и съ сильнымъ трескомъ. Подоб- 


лако, упидимъ, 
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ными опытами Фрапклинъ прежде всЪхъ ДокаЗаЛъ Ф0ж- 
дество молнм и элёктрическихь искръ, и послв его эти 
опыты повторены были многими. Впрочемъ они опасны, 
когда приборы устроены ие такъ, чтобы наблюдатель 
мог далеко цаходиться отъ обоихъ шариковъ, между ко- 
торыми выскакиваютъ искры. Въ Петербургв ®изикъ Рих- 
мань былъ жертвою подобныхъ опытов. 


$ 242. 


Когда облако А сильно заряжениое положительнымъ 
электричествомь (Фиг. 298) приблизится къ предмету 
ММ находлщемусл па землв’, то оно пеобходимо будетъ 
оказывать вёяше на оный, оно притлнетъ къ себв — Е, 
и оттолкнетъ въ землю -|- Е. Чвмь боле приближается 
облако, тъмъ болве становитсл количество скопленнаго на- 
верху отрицательнаго электричества, такь что накопень 
соиротивлеше поздуха пе можеть преодолвть притлжешя 
этихъ электричествь, и они соединяютсл чрезъ него у’ то- 
тда происходить молшя, Электричества соединяются тьмъ 
путемъ, гдв сопротивлеше воздуха есть иаименьшее; этот'ь, 
путь обыкповенио ие есть прямой, но оиъ опредъллетгся 
распредфлещемъ лучше проводищихь паровь, такь что 


молшя представляегь извилистую линио зигзага. `Изъ 


явлешИ вляшя мы знаемъ, что воличество —Е провод- 
ника МХ, по причин большаго растояша облака оказываю- 
щаго вле, гораздо меныше количества -|-- В въ облакъ, 
слъдовательно при соединешы обоихъ т. е. во времл мол- 
ши, необходимое для насыщешя -- @ количество отри- 
цательнаго электричества должно мгиовенно выйти изъ 
земли, н этотъ мгновенный притокъ есть то, что предста- 
вллетъ опасиость при удар® молши. 

Но мы видъли, что когда сильная лейденская батарел 


во 


Гавряжается разрядникомъ или какиму нибудь хорошимъ 
проводпикомъ, 


разражается слишкомъ тонкою проволокою. или. деревомъ 


или другимъ какимъ нибудь худымъ проводникомъ, то это 


вещество Тазрушается ‚, если же опо торюче, 


то загорает- 
ся; 


итакъ если мы хотимъ сдълать безвреднымъ уларъ молши, 
то мы должны только сдълать такъ, 
конець М, па которой падаегь моля, былъ въ непре- 
рывиомъ соединеши съ землею, посредствомъ металличе- 
скаго хорошаго проводиика. Па этомь 
устройство громовыж5 0тв0д085. 


чтобы самый верхи 


осповышвается 


б 245. 
Если Фигура 299 представллетъ здаше, 


на которомъ 
находлтел дв дымовых 


трубы М и Ми если къ нему 
приближается облако съ Е, 


частях здашя скопитсл -- Е 
будетъ ие ‘го. 


то па вовхъ верхних 
отъ ванишя облака, и это 
лько въ металлическихь частлхь по и въ к 
менпыхъ, папр. въ камеппыхь трубахъ, 
в1, маломъ вид®в показываютъ, 
довольно хорошо проводить 


ном дрйстви оля , кактъ быв 
Напр. 


а- 
потому пто опыты 
что обыкиовсииый кирпичь 
электричество при медлен- 
аетъ при приближеши облака. 
внугрепиюю обкладку лейденской банки можно за- 
' рядить также хорошо , сообщив 
землею посредством кирпича, какъ и посредствомъ руки. 
"Теперь зависитъ только огь гого Й между которымь мБ- 
стомъ верхнихъ частей здашй и облака сопротивлеше воз- 
духа будетъ наименьшее, тамъ прежде всего послфдуеть 
Ударъ; но такт какь этого нельзя зпать, то должно. (по $ 


‚ предъидущему) вов верхшя пасти здашя соединить съ_зем- 


чею хорошими проводпиками. Если кропля металлическая 


вилишиою обкладку съ 


то она производитъ только искру; если же она’ 
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напр. ‘изъ листоваго железа или цинка, то нужно И 
одну часть кровли соединить съ землею, потому. что ы ев 
и всв друмя будуть соединены съ нею; если же ош т 
стоитъ изъ худыхъ Пон О какъ то изъ камнл, ди т 
ва, соломы, то весь верхий край ея обкладываютъ мет: 
лическими листами, папр. свинцовыми или желфзными, 
или также вдоль всего верхняго края проводатъ желвз- 
ную полосу и соединяютъ ее металлическимъ шестомъ 
съ землею. Очевидно, что тоже самое необходимо дзвлать 
исъ дымопроводными трубами; такъ какъ опБ на верхнемъ 
конц обыкновенно обкладываются листовымъ желзомъ, 
то эти листы на каждой трубе соединяютъ съ проводя- 
щимъ шестомъ или другими ‘металлическими частями, ко- 
торыя уже соединены съ пимъ. Подобпымъ Е 
должно поступать и со всфми другими частями здантя, 
изъ кровли, 
ОВ а проводить, металлическя полосы 
черезъ всю кровлю и вс выдаюцщияся части ея, ставатъ 
также на одномъ или на н®сколькихъ м®стахъ кровли 
длинные желфзные шесты какъ а; верхнимъ концамъ 
ихъ даютъ видъ остроконечия , основываясь на томъЪ 
закон®, что на остроконещяхъ, электричество , Е 
тивпое электричеству облаковъ , скопляется въ ль- 
шемъ количеств, сл®д. молн!я скоръе упадаетъь па это 
мъсто. нежели на какое нибудь другое место кровли, Но 
это зависитъ, какъ мы видвли, не только отъ количества 
скопляющагося электричества, но также и отъ сопроти- 
влен!я воздуха между скопившимися И 
такъ какъ легко можетъ случиться, что сопротизвлеше 
между какимъ нибудь другимъ мъстомъ пров и обла- 
комъ столь будетъ малое, что это сопротивиеше ве око 
уравновёситъ большое скоплеше электричества и 
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но и возметь первый надъ нимъ, то по этому моля 
можеть’ упасть на и: И въ самомъ двлё есть при- 
меры тому, что молнйя блЫЗКО отЪ такихь шестовъ упа- 
дала ца кровлю, а не на ни, съ значительнымъ вредомъ 
для даши, Вирочемь основываясь На опытв утверждають, 
чго такой остроконечный отведь предохраняетъ отъ удара 
около себя ‚ кругообразное пространство, которагб радусь 
равен» двойной длинв шестй, и по этому опредвляютъ 
высоту и число притлгивающихь шестовъ на здании, 


. Но если шпицеообразные притягивающе шесты въ от- 
ношени къ безопасности здашя и не приносят той пользы, 
какую отъ иихъ ожидають, однако они могутъ быть по- 
лезны въ другомъ отношенм, по тому что скопляющееся 
на нихь вь большемь количествв электричество соеди- 
пяетсл мало по малу безъ удара съ противоположнымъ 
электричествомь облаковъ; ибо въ этомъ состоитъ, какъ 
мы выше видъли, свойство остроконечий. 'Такимъ образомъ 
они уменьшаютъ или по крайнвй мврф ослабляютъ удары. 
Но если здаше покрыто металлическими листами, то въ 
немъ находится такъ много острыхъ краезь, что отъ 
этого опо взролтно не меньше разрлжаеть облако какъ 
и шпицеобразные притягиваоще шесты; по этому по- 
слтдше дин металлическихь кропель не приносятъ суще- 
ственной пользы, но увеличиваютъ только цфпу отводозъ, 


‚ Предохранимии такимъ образомь всв верхшя части 
кровли или притягизающими шестами или еще лучше 
металлическою обкладкою , требуется еще второе услоше 
— хорошее соединеше оныхъ частей съ землею. Ёсли 
кровля обложена металломъ, то нужно только нижше кон- 
цы ел соединять съ землею. Для этого берутъ или мзд- 
ные шесты или медные цвпи или свинцовыл полосы, обы- 


киовеннфе же всего ы ‚ СР, хоторые посред- 
ствомъ, винтовъ и гаекъ сошичибаютел ВМВ тв и идуть д 
самой земли. "Толщина ихъ дожила быть въ взв ие 
мензе половины квадратнаго дюйма. бля ‚прикрапияются 
къ сти желизными скобками и нижше концы ихь про- 
водать въ землю до такой, глубины, чтобы эти концы 
всегда находились въ влажной зем, или ‚ еще лучше 
въ рвку, если она находится вблизи, или въ колодезь, если 
онъ не высыхасть летомъ. Если же этого по близости не 
низется, то проводятъ шесть въ землю до глубины 2-хъ 
саженъ и на это мвсто проводятЪ воду, вытекающую изъ 
кровельныхъ трубъ. Такимъ образомъ конець его, обы- 
кновенно раздвляющися на три в®тви , какъ показано въ 
Фигур®, находитсл всегда во влажной земхв, которая го- 


раздо лучше проводитъ электричество, нежели сухая. 


Устроивши такимъ образомъ отводъ, дзйстые пронзво- 
Анмое имъ должно понимать сяъдующимь образомъ ббль- 
шая часть земнаго отр стта, должна мгновенно устре- 
миться въ верхшя части зданя, чтобы насытить совер: 
шенно электричество облаковъ, Въ зданихь снабженныхь 
отводами это можетъ случиться дВОяКИмЪ образомъ , или 
чрезъ этотъ металлический проводинкь. . иди чрезъ самое 


здаше, Но доказано, что при быстромъ стремлени электри- 


. чество раздфляется по двумь Пу обратно пропорщо- 


нально сопротивлению представляеному ими, такъ что если 
сопротивлене одного въ 10 разъ больше сопротивлешя 


[Я 
другаго , то первымъ путемъ проходитъ = и 


10 
РИ всего стремиящагося электричества. Такъ к: 


влеше самаго здания, состоитъ ли оно изъ камня или изъ дере- 


ва, въ сравнеши съ сопротивлешемъ металлическихъ отводолъ, 
® 


а вторымъ 


сопроти- 
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`можно считать за безконечно большое, то почти все элек- 
тричество идетъ черезъ. громовой отводъ, а только без- 
конечно малая часть его черезъ самое здаше. Изъ это- 
го видно что совсемъ не необходимо содержать гро- 
мовои отводъ въ отдалени отъ здантя посредствомъ не- 
проводниковъ , напр. посредствомъ стеклянныхъ частей; 
электричество въ значительномъ количеств никогда не 


оставить хорошаго проводника, что бы пройти черезъ 
худой. 


Громъ, сопровождающий обыкновенно молню , есть 
вичто иное какъ трескъ, который замъчается всегда; ко- 
гда выскакиваеть электрическая искра, 0 только первой 
сильнте во столько разъ, во сколько молня сильнфе элек- 
трической искры. Но этотъ трескъ только при большой 
близости моли, когда папр. она падать на предметь 
близко находящёйся, ръзко прекращается, какъ трескъ 
искры изъ электрической машины, но обыкновенно со- 
провождается долго повторяющимися раскатами. Эти по- 
слвдня мы слышимъ по причин эхо самаго удара, отра- 
жающагося отъ облаковъ и оть предметовъ паходящихся 
на землв. Что громъ слышенъ бываеть посл молши, про- 
исходить отъ того, что свёть почти въ одно мгновене 
доходить до насъ, а звукъ для каждыхь 1100 Футовь 
требуеть одну секунду; точно такимъ же образомъ когда 
палять изъ пушки въ отдалены отъ насъ, то мы видимъ 
вспышку прежде нежели слышимъ ударъ. Если сощитать 
число секундъ проходящихъ между блескомъ молнии и уда- 
ромъ грома, то можно изъ этого определить разстояне 
грозы, помножая число секундъ на 1100 хутовъ, какъ мы 
уже видъли ($ 127). Если иногда видна бываетъ мол- 
ня безъ грома (тогда она называется зарницею), то это 
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въроятно происходитъ отъ того, что явлене находится 
въ большомъ разстояьи отъ насъ. 


ГЛАВА ТРЕТИЯ. 


О ГАЛЬВАНИЗМ 
$ 244. 


Италанскй Анатомъ Гальвани случайно откэылъь ‘въ 
4790 году, что мертвая лягушка, приготовленная такъ, что 
бы кожа была снята съ позвоночнаго хребта и съ задвихъ 
иогъ, приходить въ сильное содрагаше, когда конецъ о: 
новой жилы касается къ м®дпой, а одна нога къ цинковой 
палочкв и потомъ оба конца металиическихь "паче 
приходятъ въ прикосновеше другь съ другом, ТАКЪ какъ 
тъже содрагашя производятся и дъйстшемъ электричества 
въ приготовленной такимъ образомь лягушк® › то Ве 
ни заключиль, что и въ описанномь нами опытв дьй- 
ствующая причина есть электричество. Онъ думалъ, что 
источникъ его заключается въ организмв. лягушки, такъ 
что въ нервахъ становой жилы содержится. одно электри- 
чество, свободное ‚ а въ нервахъ ногъ другое. ;„они’могуть 
быть ‘разряжены металлическимь прутомъ.и, произвести 
содрагавя. Напротив»: соотечественникъ его, Вольта пред- 
зожилъ мине, что источникъ электричества заключается 
въ мвстахъ прикосновеши двухъ металловъ, что видно 
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изъ того, что сотрясевй или совеемъ не бываетъ или 
они 'бываютъ очень? слабы, когда металлическая дуга, сое- 
диняющая становую жилу съ ногами’ состоитъ изъ риа 
и тогоже металла. Лягушка по мнению Вольты служитъ 
только весьма чувствительнымъ электроскопомъ, Теперь 
вездв принято мнзые Вольты , по крайней мвр въ томъ 
отношен{и, что источникъ электричества должно искать 
не въ самой лягуци, а въ металлахъ. Но нзкоторые 
причину его полагаютъ не въ прикосновени металловъ 
но въ окислеши цинка, когда онъ прикасается къ я 

поверхности илгушки;: Какая бы ни была причина этом 
прикосновеше ди металловъ или окислеше цинка, возб В. 
денное такимъ образомъ электричество и ак, 
рун Въ сльдующемъ мы будемъ держаться мнъия 
Вольта первый показалт, что если 2 металда касаются 
одинъ другаго, то отъ этого’ возбуждается электричество, 
которое можно примзтить посредствомъ конденсатора. в 
мемъ конденсаторъ, котораго круги сдвланы изъ мвди и 
положимъ его на чувствительный электроскопъ, потомъ 
возмемъ 2 кружка совершенно подобные пан коп- 
денсатора, но только не покрытые лакомъ; каждый изъ 
пихъ снабженъ стеклянною рукояткою и одинъ 77’ сдф- 
ланъ изъ цинка, другой КК” изъ мъди (хиг. 500). Воз- 
мемъ кружокъ 27’ за рукоятку, но такъ что бы самый 
кружокъ касался руки и сл®д.былъ въ соединени съ зем- 
лею ‚ потомъ возмемъ КК’ за уединяющую рукоятку, ко- 
с цвлою поверхностно его ко всей ББ авы 
КК’, поднимемъ его вверхъ и коснемся имъ къ. ниж- 
нему кружку конденсатора, медду твмъ какъ верхнй кру- 
жокъ его сообщень съ землею. Потомъ положинъ ы 
опять на 72” и нёсколько разъ сряду, на прим. 10 разъ, 
, 
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повторимъ подняте и прикосповеше къ копденсатору; 
если поднимемъ теперь кругъ конденсатора › то соломен- 
ки или пластинки золота въ электроскоп® будуть расхо- 
диться и приближеше, къ электроскопу потертаго сургуча 
или стекла показываеть, что ВЪ этомъ случавмы получнаи 
ви Еслиэтотъ опытъ повторимъ въ томъ же поридк®, сь я 
тъмъ только разлиемь что бы мздь была въ соедине ти 
съ землею, а цинкъ былъ поднимаемъ, и если ‘употребимь 
конденсатор изъ циика длл того что бы ‘при зарлжеши 
конденсатора цииковой кружокъ не прикасался 1 къ круж- 
ку изъ другаго металла, съ которым» бы оиъ также могъ 
произвести электричество, то получимъ въ электроскопв 
такоеже сильное электричество, только въ этомъ случа 
оно будетъ + Е.*) Изъ сихъ опытов слтдуеть, что при 
прикосновеши мъди съ циикомъ, циикъ получаеть поло- 
жительное электричество, мвдь отрицательное и притомъ 
на поверхности прикосновешя обонхь металловъ есть си- 
ла, которая не позволяеть электричеству верхилго металла 
перейти черезь нижшй въ землю, хотя здвсь находится. 
совершенное сосдиненге. И такъ вмёств сь Вольтою мы 
разсматриваемъ это явлеше Сл, образом: при прикосио- 
веши мзди и цинка естественное равновзс!е электричествъ 
въ обоихъ металлахь нарушается, положительное ‘перехо- 
дить на цинкъ, отрицательное на мФдь, пока наковець 
взаимпое притяжеше раздвленныхь противоположных» 


*) Точное изсдьдоваше этого предмета показываеть, что во втором» 
опыт® можно употребить и прежнй конденсаторъ ‚изъ мздныхь 
кружковъ, но изъяснеще причины этого повело бы насъ слиш- 


комъ далеко. 
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элдектричествъ сдзлается такъ велико, 
ео раздвляющую силу. Эта разд, 
ро мы больше пичего незнаемъ, называется элект) 

будительною силою. Она имъетъ место между НИ 
таллами взятыми по два, но во всътъ въ различной ия ] 
и мы здвсь, какъ и дая электричества отъ тренйя, Е 


вЪ которомъ каждый изъ 
тношени къ ослБдующимъ 
чектроотрицательнымь. Для 
Рядокъ есть сдвдущий: 

латунь, жедЪзо, олово, цинкъ +. 
а между двумл металлами тъмъ’ 
› ТВМъ дальше они отстолтъ другъ оть друга въ 
этомъ рлду, слёд. больше для платины ин цинка, а слабъе 


Аля олова и цинка. Такъ какъ платина и сере: 


. бро 
пот Л та 
употребленя слишкомъ короги, то обыкновенно для галь 


ваническихь опытовъ Употребллють медь и цинкь что 

мы въ посльдствн всегда будемъ предполагать. . ь 
Вольта допустилъ, и это послв доказано бы 
Что электровозбудительная сила двухъ какихь 
талловъ, равна суммв электровозбудительныхь 
находящихся между ними въ ряду металловъ. 
электровозбудительная сила МФди и 
электровозбудительныхъ силь мЪди 
жельза, желёза и олова, 
дуеть, что когда мвдный 


что оно уравновз- 
Кяющал сила, о кото- 


ставить вс} металлы въ Рядъ, 
предъидущих металловъ въ о. 
при прикосновени двлается э 
обшыкновенныхь металловъ по 
— Платина, серебро, мз®дь, 


Электровозбудительнал сил. 
больше 


Кром того 
ло опытами, 
нибудь ме- 
силъ вовхъ 
Такъ напр. 
циика равна сумм 
и латупи, латуни и 
олова и цинка; изъ этого сль- 
кружокъ лежитл у 

то на цинкВ получается Е а на ны о 
сколько мы получили бы при наложеши на мъдный г ы 
жокъ латуни, на латунь железа, па желЪзо олова, г 

олово цинка. Вообще если многя металлическая Ри с 
лежать одиз на другой, то внзшня по обон 
показывають совершенно тоже 


стинки 
мъ копцамъ 
электричество и такой же 
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силы, какъ будто бы онё лежали пепосредственно одна 
на другой. | 


аичех 
` 


ее 


$ 245. 


Основываясь на этомъ миънии, Вольта устроилъ приборъ 
извъетный подъ именемъ Вольтова столба, который опи- 
санныя выше простыл явлешя показываеть въ большой 
степени. Онъ нашелъ изъ опытовъ, что жидкости , имен- 
но вода и слабыя кислоты въ прикосновеши сь метал- 
лами не имъютъ или пикакой или имъютъ весьма пезначи- 
тельную электровозбудительную силу въ сравнени съ си- 
лою,- имёющею мъсто между металлами, напр. мФдью и 
цивкомъ. Онъ назвалъ эти тъла проводникоми утораго 
порядка, и поступиль при построеши своего столба 
след. образомь. Овъ клаль мвдный кружокъ гори- 
зонтально на столъ, на него цинковой кружокъ, а на 
этотъ посльднй кружокъ сукна или папки смоченный 
слабою кислотою ; на это еще мъдь, цинкъ и папковой 
кружокъ и такимъ образомъ все далве; хигура $01 пока- 
зываеть такой столбъ изъ 4 паръ, гдв Й означаетъ цинкъ, 
К мвдь и $ папковый кружокъ. Если теперь предполо- 
жимъ, что электрозозбудительная сила одной пары циика 
и мФди такъ велика, что еслибы ЦИНКЪ быль въ соеди- 

нени съ землею, 10 на мфди скопилось бы количество 
— 1, между тъмъ какъ -- Е цинка уходить въ землю, то 
это значить тоже, что олектровозбудительная сила такъ 
велика, что она уравновьшиваеть стремлеше электриче- 
ства —1 вытти изъ К черезъь цинкъ въ землю. Такъ 
какъ на первой парз лежать еще 5 пары, то —1 мии к 
распространится по всёмь наложеннымь на нее кружкамт, 
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по тому что 

ИИ г всё они суть проводники ; нб отъ этого. ко 

в самом кружкь "К уменьшится» слыл 

`ровозбудительная сила между Ди К С. д. элек- 
воз 


новое — Е 7. и 
› пока на кружкё К оплть будеть — 1, потом 
, гу 


что только въ э 
томъ случав эл 
ектровозбудител 

не стремлеше — 1 ей т 
ИН : йти 
С д. если бы дъйствовала одна только элек 
. Э 

льНая сила пары ИК, то на цинк? 7, по п 
нешя его съ землею, р 


въ землю. 
тровозбуди- 
ричин® сое, - 
Пе находитсл 0Е, на К и на а 
Рети ы на немъ кружкахьъ —1. Но между К’и т 
ть | 
т о также электровозбудительная сила, ЧЕ у. 
т саЪд. въ землю, а — 1 вверхъ, пока от. т 
м хъ, ка отъ дьй- 
и м о не будеть на К опять —1 Ее 
образомъ будемъ о 
азсуждать 

парахъ 2” К” и 2/" т т 
р. Кий К," изъ которыхь вс т 


ковыл пластинки отдаютъ земль в03б; 
031 


ВЕНЫ ы уждепное ‘въ нихъ 
и р тво, а всв верхый получають — 1 
ъ слдующя дъйствя: мт. 


Оть электровозбудительной си. 
#К и К’ Уд < 
На: К, лы 0 


лы паръ: 


"кт 
ИК сумма всвхъ 


К. —1 0 0 —2 
К”... —1 —1 —1 0 —5 


ВИ ет 
ее 


И такъ если дъйстве одной 
тЫ пары кружковъ 7 
к те т м Аругомъ состоитъ ны томъ, ый - т 
| чеетво — 1, то сила въ столба . 
аръ, на верхнемъ мъдномъ кружкз 6 

столба изъ ‘100 паръ ии 
— 100; сад. вообщ 
зиная отъ верхняг 


состоящемъ изъ 

т етъ —4, а сила 
верхнемъ мЪдномъ также 

сима въ парахь № будегь —п На 


© конца свободное — Е книзу умень 
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шается больше и болыце, а въ самомъ низу равна 0. Элек- 
троскопь показываетъ это въ самомъ двлБ, если соеди- 


нить его съ различными мастами столба. $ 


Если бы порядокъ металиовъ былъ обратный первому, 
такъ чтобы мъдь лежала внизу а цинк рверху по вевхь 
парахъ, то посредствомъ подобныхь разсужденй мы 
вашли бы, что для п паръ напряжеше положительнаго 
электричества на верхнемъ подюсв вЪ п разъ сильшве, 


нежели въ каждой парф отдвльно. 


Если поставимъ 2 столба, каждый папр. изъ 300 
паръ, одинъ подлв другаго, но такъ что бы въ одномъ 
КИ (иг. 502) мъдный кругъ каждой пары лежалъ под5 
цивковымь, а въ’ другомъ ИК. над5 цинковымъ, то 
столбъ КР на. верхнемъ конц будетъ показывать 100, 
7'К’— 100, между тъмъ какъ изъ перваго проводится въ 
‘землю столько же —Е, сколько изъ втораго -- Е} сли. 
если концы К и 7” соединимъ между собою посредствомъ 
проволоки, то сообщеше съ землею мы моглибы уничто-. 
жить не измвнял пичего въ лвлени каждаго столба; ибо 
выъсто того, что бы столбъ ИЖ отдаваль свое — Е зем- 
ль, а столбъ К!” равное ему свое -- Е также землв, те- 
перь оба эти количества соединяются между собою и по 
этому уничтожаются. Слзд. 7, всегда будетъ имъть -{ 100, 
а К’ всегда —- 100. Очевидно, что вмЪсто того чтобы сое- 
динять К и 2’ посредствомъ металла, можно бы было 
столбъ 2/К' концемъ 2/ приложить непосредственио къ 
К; отъ этого мы получили ‘бы столбъйК” изъ 200 паръ, 
который на обоихъ концахъ уединенъ. И здвсь также 
свободное -- Е начиная отъ конца 7 уменьшается боле 
и болье до средины К, гдв оно равно 0; далёе ВНизЪ 
является — Е, которое при К” также сильно, какъ воер- 
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ху Е, т.е. —100; 


вз каждой половин своей показываеть тьже явлешя 
торыя замвчаются въ неуединенномъ столб» по всей дли- 
нБ его, и притомъ напряжеше при 200 парахъ на каж- 
домъ конц равно только 100, или для п гаръ = п, 
САБд. вдвое меньше, нежели въ неуединенномъ столбв на 
одномъ верхнемъ концв. И эти лвлешя доказаны также 
посредствомъ электроскопа; только при этомъ, употре- 
блял конденсаторъ, нужно принимать въ разсуждеше нф_ 
которыя обсголтельства, основывающеяся нат 
конденсатора, 
нать ; 


очной теорт 
и о которыхъ здёсь мы не будемъ упоми- 
если же эти обстоятельства берутся во внимаше, 
то опыты совершенно бываютъ согласны съ наблюден!ями. 


$ 246. 


Въ предъидущемъ $ мы видзли , 
верхнемъ концв Вольтова столба, 
щенм съ землею, 


какимъ образомъ на 


находящагося въ сооб- 
открывается свободное электричество, 
котораго папряжеше зависить отъ числа паръ, природа 
же его отъ того, вверху наи внизу мзднаго круж 
жить цинковый; въ первомъ случав Е, 
—Е свободны. Если изъ верхилго конца м3 
тричество прикосновещемь, то сто. 


опять свое электричество ; 


ка ле- 
а во второмъ 
влечемъ элек- 
ибь тотчась получает 
ибо источникъ его, прико- 
сновеше металловъ, не прекращается. Гакимь образомъ мы 
имвемъ приборъ, который безпрерывно ‘показываеть сво- 
бодное Электричество, и это лзлене продолжалось бы гъч- 
но, если бы металлические кружки, особенно цинковые, въ 
плоскости прикосновеншя съ жидкоство, 


не измънядись скоро 
оть химическаго дьйстыя жидкости и 


не переходили. въ 


окяселъ и если бы притомъ паиковые кружки не высыха- 


слвд. уединенный Вольтовъ столбъ 


‚› ко- 
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бы избъжать этого неудобства Замбони ие 
Е: проводники, а не жидкость , именно ев 
и. т В, одну сторону ея тальшивымъ с г 
и с..е. цинковымъ листомъ), другую фальшивым 
И а вырвзаль изъ этой бумаги вт 
я несколько тысячь Е на м бя т: е 
апримвръ обложенная ‚ обр . 
Е. ыы случав лежали один т Е р 
бумага, цинкъ, мтдь, бумага, цинкъ и т. о 
нижний конець соединенъ а. мы 
ты я: Замбошевым5 РЯ - 
ее связывается а т т 
томъ кладется въ стеклянную трубку, ко м т. 
жается мвдною ножкою ть о Е 
ЕЕ ны верхняго метал- 
ен Если два такихъ столба, изь которыхь 
р. т ыы цинковый полюсь, а другой И ) 
И те на столъ, какъ р т 
305, то въ А напр. всегда м м д 1 
нь ет = бываютъ прикоснове- 
ИЕ ними повзсимъ уедипенный маятпикъ 
а Е напр. дугу М, прикр®пленную въ и 
и а пруту ММ, который колеблется а 
, ” 
ке его въ прикосновеше й я г мт п 
еяенъ В 
РА ЕО ее 4-Е насыщено будетъ а 
ИЕ = немъ останется еще ЕЕ г : } 
ЕО а шаръ опять будетъ оттолкнуть Ра ры ыы 
образомъ маятникъ будетъ качаться туда и ‚ 


894 
движенше 510 можеть пт Ся Ц 
тира ны можеть продолжаться цвлые месяцы н Годы 
‘акое устройство назы: к й 
вает. ) 
м ся.гальваннческимъ ре’- 


Но гор: т нее при 
о рН пишиу РЕНИ Замбошевы столбы 
2 Е т ый оненбергерови электроскопа, (хиг. 
И Уже упомянули въ $ 255 какъ о са- 
я м электроскопз, но котораго устрой- 
па м можемъ понять. Цилиндричесый 
къ которой пра ма со И 
ИН ети два амбошевы столба АС и ВО 
внизу полюсъ — Е, Ом р 
Е инены верхними 
Е м металлической крышки т что ть 
чно представляютъ уединенный Вольтовъ столбъ, 


но кото Ист 

Е. раго дзъиствьге такое же, какое оказыва, 

ны а сообщенные съ землею, ви 
а 


лоска выр®заниая изъ листоваго 
ставятся кружокъ конденсатора КГ. 
лИчИТЬь чувствительность прибо] а, 

но притягивается отъ С и Е Ъ 


Ее : и сазд, 
‘хаваться ио срединв, когда онъ п ит 


е паэлектризованъ ; но 
кружокъ КГ, не много 


. Ког, 
тричество довольно. сильно, то С раса т 
, листъ золота у, 
'даряется вт, 


одну или въ 1у 
другую сторону. Оть того, что листъ съ 


ВЧБ 


ддНой стороны притягивается, а съ другой отталкивается 
въ томъ же паправлени, этоть электроскоиь превосхо- 
дитъ всв друше въ чувствительности. Вывств съ тёМъЪ 
Боненбергеровъ электроскопь имветь то преимущество 
предъ другими, что оть движеши листка золота въ ту 
или другую сторону, тотчась можно знать, какое нахо- 
дитсл въ немъ электричество, положительное или отрицз- 
тельное. Знаки + на Ви — на А показываютъ тотчась, 
что, если доижеше происходить къ ПО, то электроскопу 
сообщёно -+- Е, если же къ С, то въ электроскоп® ‚за- 


ключается — Е, 


О гальванических цпптях5. 
$ 27 


Если мёдную пластинку СК (иг. $05) и паралельно 
ей столщую цинковую АЙ соединимъ между собою про- 
волокою АВС, то, какъ мы уже видфли выше, изъ какого 
бы металла пи состоила проволока, объ пластинки получать 
одинаковое электрическое папряжеше; 7 показываетъ -- Е, а 
К— Е. Если между объими пластинками положимъ папку 
смоченную слабою кислотою , или, еще лучше, если по- 
грузимъ об пластинки въ сосудъ ММ" наполненный сла- 
бою кислотою, то оба электричества соединяются между 
собою черезъ жидкость. Если дая простоты положимъ, что 
соединительная проволока состоить изъ мёли, то послв 
соединешя электричествъ черезъ жидкость электровозбу- 
дительная сила въ мёств прикосповешя мтдной проволоки 
съ цинковою пластинкою при А возбудитъ новое - Е на 
Ди —Ена К. Эти электричества опить соединятся че- 
резъ жидкость й такимъ образомъ оба электричества без- 
пресгаино будуть зозбуждаться и опять исчезать и слЪи. 
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безпрестанно + Е будеть стремиться въ направлени 
А2КОВ, а-— Е въ противоположномъ паправлени. Это 
явлеше называется гажваническимх током5, а приборъ про- 
стою гальаническою цппью. 'Такъ какъ наиравлеше отри- 
цательнаго электричества противоположно паправленно 
положительнаго, то можно знать направлеше сего послзд- 
НЯГО › если извзстио направлеше перваго; по этому’ для 
простоты согласились означать только направлеше поло- 
жительнаго. тока, ‘тогда само собою разумъется, что от- 
рицательный токъ имъетъ нзправлеше противоположное, 
Направлеше положительнаго тока на тигурв означено 
стрьлою. Здъсь не обращается внимаше на то, гдв соб- 
ственно происходитъ соедипеше обоихъ электричествъ; 
ибо если бы напр. онв соединялись на цинковой пластин- 
кв А, то въ провомокз собственно будетъ существовать 
отрицательный токъ, который имфетъ направлеше проти- 
воположное направленио стрфлы; но изъ опыта извзстно, 
что отрицательный токъ во всемъ двйствуетъ, какъ поло- 
жительный, если опъ идетъ въ противоположномъ напра- 
влеши; слфд. дли побльдстьй все равно, озпачимъ ли 
стрелою, какъ въ Фигурз, паправлеше положительнаго то- 
ка или обратною стрвлою паправлеше отрицательнаго. 
Если доф пары изъ цинка и мвди 7К и 2/К’, (зиг. 
506), соединимъ между собою мвдными проволоками АВ 
и А?В,, какъ показано въ Фигурз, и каждую пару погру- 
зимъ въ особенный сосудъ съ жидкостию, то мы получимъ 
тальвапическую цъпь, согтавлениую изъ двухъ паръ. Въ 
точкахъ прикосновешя мфдныхъ проволокъ съ цинкомъ въ 
Вив’ дъИствуегь электровозбудительная сила и въ обз- 
ихъ парахъ безпрестанно гонить +Е черезъ жидкость 
вправо, а —Е влфво и оба электричества безпрестанно 
совдиняются тамъ, гдВ они встречаются. СлФд. положитель- 
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ный токф описываеть круговой путь, какъ и 
стр®ла и вмисто этого путы можно бы было в ОН 
пибудь мъств представить себъ отрицательный м 
противоположную сторону; отъ этого ‘не измвних 
„ге. 
м. двухъ паръ можно употребить 5, 4н ыы 
п, въ которыхъ во всъхь цинкъ обращен въ р р 
а мёдь въ другую; тогда получится ны 2. 
ская цвпь. Фиг. 507 представляет 5 парную ыы ыы 
7К,И/К’Х”К” и проч. суть одинаковымь ыы е 
к пыя и цинковый пластинки, 
РЕ Е и проч, съ жидкостйю и Е т 
волоками 26, &'6', а”В" и проч. чтобы узнать Я ыы 
тока, пужно только обращать внимаше на то ы нн я 
дъйствуеть олектровозбудытельная . ыы и. р 
цинк касаются другъ другу, слвд. на Вил а 
вездь -|- Е будетъь стремиться отъ мтди = лей . ть 
у нась вираво; по сему токъ будеть ими р. 


показанное стртлою. 


$ 248. 


Если вмфсто какой нибудь соединяющей И 
напр. а’5', возмемъ другое т5ло, котораго Е — 
538) не слишкомъ болышое, го мы также И и а 
торый пройдегь черезъ Тао и произв и аль, 
весьма замьчательныл лвлешя, Что б» понять ме 
важно напередъ опредзлить, оть чего Е а 
ситъ сила тока. Очевидно она можеть зависьт! 


напряже- 
стоятельствъ , во-первыхв отъ того,’ (ъ какимъ ее Е 
>. 
шемъ электровозбудительная сила раздъляеть 


57 


578 

ства при прикосповени двухъ металловъ, а во-вторых, 
съ какою легкостйю, токъ проходить черезъ тъло. Въ са- 
момъ дьяв снла тока прямо пропорцюнальна сумлть встьхь 
эчектровозбудительныхь силь и обратно пропорцональна 
Зуммть ветьхз сопротивленйй; или если свау тока означимъ 
черезъ К, сумму всъхъ электровозбудительныхъ силъ че- 
резъ Е, сумму всбхъ сопротивлейй черезь Г, то полу- 
чим ` В С 


к-Е 


т, 


"Иль Это, сатдуетъ, что если мы сохракимь въ на- 
шей 5 парной цепи. туже величину пластипокъ, тоже раз- 
столше ихъ другъ отъ друга, употребимъ вездз туже жид- 
кость исовершенио раппыл соедипительнил проволоки ар, 
и и проч. р токъ будеть также силень, кахъ н въ 

ои парз; ибо хотл вмвсто одной з - 
ной: силы мы имвемь 6, саЪд. Ра ар 
то, если сопротивлеше одной пары вифств съ ри 
кою ‚примемъ за 1, то при 5 парахъ сопротизлеще бу- 
детъ ‘равно плтикратному сомротивленйо Т», слёд.=-5 1.. По 


этому К въ этомъ случаъ будеть = ЕЕ т. е. токъ 
56 — т 


въ обоихь случаяхь будегь равиосиленъ, 

Если въ какой нибудь цъпи выфсто одной проволоки 
ав встазимъ Аругой худший проводникъ, то отъ этого сум- 
ма сопротивлешй иди Т, Увеличится, слвд. токъ веегда 
саъластся слабъе; если это повое введенное сопротивлеше 
означимь черсзъ /, то токъ сдвлается слабве въ отноше- 
ии Г -- 1:1. Если 1 весьма. мало въ сравиеши съ Т, то 
т Т.-| / будетъ немного больше Г,, слъд. а 
о О и то ток 

( г ‹акъ 1001: 1000 т. е. только па 
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0) НО ебли’ бы ‘былоТ, ='1000' и {тоже==1000', то токъ 


сдвлалсл бы слабЪе во столько ‘разъ, во сколько 2000 бол; 
ше 1000, слфд. вдвое слабъе. у 
Если бы [= и / = 1000, то токь сдвлалсл бы_ въ 
1001 разъ слабъе сжвд. можетъ быть во все былъ бы нё- 
замвтент. По этому нужно старатьсл всегда брать иль 
такую, чтобъ сопротивлеше ел въ сразнеши съ со- 
противлешемъ того тфла, черезъ когорое хотлтъ провести 
токъ, было какъ можно больше, т. е. тфыъ больше паръ 
нужно брать для цвпи, чъмъ хуже проводникъ, черезъ 
который хотятъ пропустить токъ. Найдено, что проволо- 
ки проводятъ токъ тьмъ хуже, чвмъ меныше поперечный 
разръзъ ихъ и чфмъ они длиинфе; сад. еслн на мвсто аб 
взлта будетъ проволока очень тонкая’ и диипная, то нужно 
употреблять многопарную цвпь, если хотлтъ, чтобъ токъ 
въ ней былъ силенъ. Но какъ бы много мы въ этомъ 
случав пи брали паръ, мы не можемъ получить токъ силь- 
‹ нфе того, который‘ происходить и отъ сдной ‘пары съ’сое- 
динытельною проволокою 45, но при введен! худаго про- 
водника къ этому шахипии’ мы ‘можем ‘только прибли-. 
зиться, увеличивая болве и болфе число паръ, 

Если вмфсто соедипительной проволоки, напр. аб, возмемь 
другой проводиикъ также хорошо пропускающий токъ, то 
сниа тока. остацется, прежняя. и-тогда, какъ.мы вндВаи, всё 
равно, унотребимь дли одну пару, или 5 или 100 паръ; 
но можно.значительно. усилить токъ, увеличивая ме- 
таллическую певерхность паръ. Опыты показали о что 
часть сопротивлешя 1, принадлежащая парзмъ и жидко- 
сти (слЪд, все 1, за исключешемъ сопротнвленйя соединитель- 
ныхъ проволокъ), ослабляется въ томъ отношенш, въ ка- 
комъ увеличивается поверхность паръ ‘и лежащаго между 


* 
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“Вими слоя жидкости. Но такь какъ это сопротивлеше 
‘ораздо значительтье сопротивлешя соедигательныхъ про- 
волохь, обыкновенно довольшо толстыхъ, то самая боль- 
“шая часть сопротивлешя Т, (можио принять, что все 
1) ипилется пропорщюнально `увеличнваню поверхно- 
стей. Если напр. предположимъ, что 1 состоитъ изъ 
сопротивлешя паръ равнаго 4000 и сопротивлешя сое- 
динительнахъ проволокъ равпаго 1 такъ, что си?д. 
г.— 3001, то при удвоени поперхности паръ сумма 
Эта сдфлается 6501, слвд. почти вдвое мецьше и по- 
тому токъ сдвлаетсл вдвое сильите; изъ сего видьо, что 
если токъ должешь проходить черезь хорошие проводии- 
ки, то онъ почти пе усиливаетсл отъь увеличивая числа 
паръ, но весьма усиливается отъ увеличивашя поверхно- 
сти паръ. Такимъ образомъ мы нашли два главные закона 
дли гальванической цъпи: 


1) Когда хотятъ дъйствовать сильнымь токомъ на 
весьма худой проводникь и хотлть провести его черезъ 
это тв10, го выгодно бываетъь какъ можно больше увели- 
чивать число парв. Увеличиваше же поверхности паръ 
помогаетъ мало, потому что отъ этого уменьшаетсл толь- 
ко сопротивлеше самыхь паръ, которое въ этомъ случав 
составляеть мальйшую часть всего сопротивлешя. 


2) Когда двиствуютъ ‘на весьма хороийй пуоводникз, 
то увеличиваше чисда паръ мало помогаетъ, но токъ весь- 
ма усиливается оть уведичивашя поверхности паре. 


Изь этого слфдуеть, что дал средпихъ проводниковъ 
равно хорошо увелычизать какъ поверхность паръ, такъ 
и число ихъ. Разсмотравши это мы тёперь покажемъ 
устройство цёпи, ири которомъ она производить свои 
дайстя лучшимъ 0бразомъ. 
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(Самая простая цепь употребляется въ видь одной 
пары, какъ показываеть «иг. 508 въ разрёзБ. АВС есть. 
мъдиая пластинка, ЕС амальгамированная ципковая, кото- 
рая съ обзихъ о окружена мфдыо, и деревянными, 
клиньшками т’”пу’т’” поддерживается такъ, что циикъ 
нигд® пе касается мтди, отстоя отъ нея на 11/3 лиши. На 
перхнихъ краяхь мтди и цинка ввинчисаются мвдныл ча- 
щечки Ё и О, въ которыхь находится нзсколько ртути. 
Весь приборъ погружаетси въ четыреугольный сосудъ 
ММО сь слабою кислотою. Если соединимъ цинк и мфдь 
мтдною прогохокою , погружаемою въ ртуть чашекъ Ё и 
76, то получимъ простую замкнутую цепь, Электровозбу- 
дительная сила дъйствуеть при Е, гонитъ -- Е къцивху, а 
отсюда черезь жидкость къ мвди, между твмъ какъ -Е . 
чорезъ мЪдь и жидкость идеть въ направлеши проти- 
воположномь. СлЪд. направлеше положительного тока 
показывается въ проволокв стрълою. Простую пару, въ 
которой цинкъ окружаетсл мвдью съ двухъ сторонь, ва- 
зываютъ Волластоновым5 элементом5, по имени изобре- 
тателя Волластона. Для получешя сложныхъ гальваниче- 
скихъ цъией сбыкновенио сосдипяютъ много такихъ `Вол- 
дастоповыхъ элементов подоблымъ обрагомъ, какъ въ 
®игур® 507 соединены 5 иаръ; для сего обыкновенно раз- 
дваяють чегыреугодьное дерепяниое или лучше залнсо- 
вое корыто перегородками на отдьления, паходлщияся та- 
кимъ обризомъ одно почле другаго, ио уедиленныя посред- 
ствомъ непроводинковъ; въ каждомъ отдзлены находится 
растворенная водою. кислота, и въ каждое погружаетсл 
Волластоновъ олементь, Если соединимь въ  этихъ 
олементахь цивкъ первой пары, съ ивлью ‚ второй, 
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динкъ второй пары съ медью третьей и т. д. то полу- 
мнмъ сложную дьпь подобную изображенной въ р 
$07, только число паръ въ такнхъ приборахъ обыкновенно 
больше 5. Но мы можемъ также БСВ ЦИНЕи и вСБ` м, 
‚ соваинить между собою ‚ тогда получимъ простую т 
‘которой поверхность въ 12 разъ больше; по ть 
сказанному эту цъпь особенно хорошо употреблять тогда 
, 


когда мы хотимъ. провести т - 
оеь чрезь хорош: 
ре роший провод: 


Всь эти цВпи, называемыл по свопмъ элементамъ, Вел- 


ластоновыми, имють ту невыгоду, что ‘он короткое вре- 
мл только дъйствуютъ съ полною ‘снлою, но спустя м 
часа онз теряютъ болъе ‚половины своей сны. 

Въ новъишее время найдено , з 
можно уничтожить, если употребить дли составлен:я цзпи 
жидкости дволкаго рода, которыя отдъляются одна, отъ 
другой какимь нибудь скважистымъ веществомъ, напр. пу- 
зыремь животныхь иди лучше немуравленою глинлною 
перегородкою, и`которыл такимъ образомъ смешиваются 
весьма медленно. Одна изъ сихъ жидкостей есть насыщен- 
вый растворъ мзвднаго купороса, другая, растворъ сврной 
Кис, потер в первую погружается МЪдь, во вторую ЦИНК. 
Такой *: элементъ представленъ въ хигурз 509. КТ.Т,'К/ пред- 
стоваяетъ мтдный цихипдрическй сосудъ, вь который 
входить второй менышй сосудъ_ ВОГ’ изъ слаб 0 0бож- 
женной не муравленной гаины, такъ что между сгенками 


` довъ остается узкое льцеобразное простран- 
ство О около 1 лин, въ Е 


ств . 

воръ мздиаго ‚купороса, Въ ИА сосудь ставится 
эмальтами рованный цинковой ци. зыварьй ВЕ, 2,1 такь что мед; 
лу пимъи, ТАИНЯНЫМЪ сосудомъ также остается кольцеобраз- 
ное' прост: тво толщиною вт, 1 линйо, Отъ цинка идеть 


что этотъ недостатокъ 


ое наливается а- 
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изогнутая проволока 7/КА въ сосудъ А содержащей ртуть 
и подобная иреволока К’С идетъ отъ мвди въ сосудъ с 
со ртутью. Когда С .соединяется съ А какимъ нибудь про- 
водникомъ, то цепь замыкается. Если нужно употребить 
сложную цъпь, То несколько такихь простыхъ цвпей сое- 
динлются вмБств посредством своихъ сосудовъ со рту "ГЪЮ, 
какъ мы видвли это прежде въ Волластоновой цзин. Та- 
«я цвпи двйствують постоянно въ продолжеши многихъ 
часовь сПаду, особенно когда употребляютъ ихъ такт, 
чтобы отъ времени до времени, можно было возобпо- 
влать медный купоросъ въ пространств® между КИК! и 
ВОО’В'; по этому си цзпи имвють большое преимуще- 
ство предь обыкновенными Волласточовыми цфиями, 


В 250. 


Лёлешя нагрпваня. посредством тока. 
: , 

Когда проводатъ токъ гальванической черезъ какую ки- 
будь проволоку, то ‘она нагръваегся иесли токъ имфетъ од- 
пу итуже силу, то тёмъ больше, чфиъ тоньше проволока 
и ч5мъ хуже она проводить электричество; теперь такъ 
какъ способности проводить ‘электричество въ самыхъ 
употребительныхь металлахъ слёдують одна за другою 
въ порядкз: серебро, мъдь, латунь, желзо , платина , гд8 
сеоебро проводить больше воъхъ а платина меньше, то 
дла яваешя пагрёвашя обыкновенно употребляють же- 
льзныя и илатиновыя проволоки. Если провлока не слигя- 
комъ толста, то пагртваше иожетъ дойти до краснокалешя, 
бълокалени, плавлешя и горны. Желфэных и`стальныя 
провлоки горятъ лучше всего, ‘разбрасывая въ сторопы 
яркя искры, платина трудызе, по причинв малаго хими- 


` 


Н 
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ческаго сродства съ кислородсмъ, но она скоро дфлается 
бзлокаленою; мвднал проволока должна быть очень тонка для 
того, чтобы могла горъть. Такъ какъ лвлен{л калешя все- 
тда производятся посредствомъ проволоктъ, слёд. посред- 
ствомъ хорошихъ проводниковъ, то по предъидущему пара- 
грату мы должны стараться объ увеличени поверхности 
паръ, а не объ увеличеши числа ихъ, для того чтобъ по- 
лучить сильшое дзйстве. ‘Только когда доляно накалить 
Алинныя тонкйл проволоки, представляючия большое со- 
прогиваеше въ цьпи, большее число парЪ также имъеть 
вляше. По этому длл опытовъ калешя особенно удобио 
употреблять Волластоновъ столбъ или еще лучше посто- 


лнвый столбъ съ ‘боаьшими парамн. Ка 


лен!е особенно 
б 


нстательно кажется тогда, когда цфиь замыкается дву- 
ми кусками угли заостренными. Если токъ цвпи силенъ, 
то концы углей накалипаютсл добъла и даютъ такой яркой 
свъть, что онъ какъ солнечной нестерпимъ для глазъ. При 
этомъ острия углей быстро горятъ па поздухв, образуя ст 
кислородомъ его углекислоту. Когда острёя углей ста- 
влтъ въ бсзвоздушное пространство, и потомъ пропуска- 
ютъ черезъ ихъ токъ, то они накаливаются бозъ гор- 
ня. Если посыпать пороху на острия углей, то порохъ за- 
гоается при накаливаши углей. Этимъ воспользовались дли 
зажигания мимъ посредствомъ гальванической ции, 
Анния цъпь посредствомъ даниной проволоки съ миною. 
Сей способъ имветъ ту выгоду, что воспламенеше про- 
исходить въ требуемое мгновеше. 


сое- 


Явленя искры, Когда соединительныяпроволоки замкнутой 
цвпи отнимемъ прочь или когда посл 


долгаго несоедине- 
ни замкнемь 


АТЬ ЦВПЬ , ТО Па ТОМЪУМЪСТтВ, ГДЪ ТОКЪ прежде 
всего прерывается, мы замвтимъ искру.Яркость ицвБтъ еа зл- 
виситъ отъ металловъ, которые оТАлЯютТся нли которыесое- 


дипяются. Медь съ хЪдью даетъ краснозатую гскру; если же 
паамальгамируемь мтдпыл поперхиести раздтляемыя, то 
искра будеть гораздо блистательнье и Собр бълал. 
Этаиъ уже доказыъаетси, что пъ искрз ‘дъйствуюотъ ча- 
стицы И и.въ самомъ див съ тероятиостю дока- 
зано, что искра есть также процессь пакаливашя; именно 
когда одиа поверхность металлическая отдфлается отъ 

гой или приба 
р или Нот происходить въ ОНО точк® от 
двлиощихся или прикасмощихей поверхностей нослв или 
преяде другихь и сази. есть такое мгиовеше, въ которое и 
черезь эту посльдиюю точку отдвлешя или первую при- 
ибеповешя проходить весь токь и пагрфнаегь здфсь ме- 
талль до каЛЪШя и горти 


дется до прикосновения, то это отдт- 


ири отдалеши объихъ прово- 
локъ амалгамироваиныхт и покрытыхь камлею ртути, сей 
послёдшй металль вытагивается въ тонкую пить, которая 


находится въ самому благоприятиомь дла гори обстоя- 


‘гв; отъ э' о игь яркая бълая искра. Если“ 
тельств®; отъ этого происходить яр р ^ 


искра состоить в гори НЫЕ частей, го опа 
требуеть цвиь съ болыиою ПОВЕрхНоС Во и ис мпогими 
парами и должна быть тьмь сильнее, чёмъ лучше про- 
водимость соедипительпыхь уроволокъь, потому уто тогда 
сопротивлен:е 1, цвпи будемъ меньше у ето и вь самомъ 
дБаЪ имфеть место вь иск]в происходящей при заключе- 
ни цзии; но напротив\ искра при открытши ция ет: 
ся сильшёе тогда, когда употребаяютъ для закрыт длин- 
пую проволоку нежели когда НЕМ хотя самый то 
въ первомъ случа быпаегь  слабзе по причин худой 
проводимости длинной проволскя. 
при открыт цфпи будет си. 


Найдено ‚ что искра 
ъифе, когда длниную сое- 
динительную проволоку паматывають на цнлипдрь въ виде 


спирали, а еще сильнее когда цилинд]р’ь будегъ жельзный. 


`°ва свои составныя части ‘и 
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Причина этого состоит въ томъ, что когда при откры- 
‘и цепи токъ въ длинной проволокв прокращается, то 
яъ пей, особенно когда опа окружаеть железный цилиндръ, 
возбуждается мгновенный гальванической токь ссобеннаго 


рода и`оть этого то искра явллетсл столь лркою. 
$ 254. . 
О Химических Эъйстипхь Тальванической ицзоти. 


‚ Если вмвсто соедикительной проволоки. 
приборъ показанный въ Фиг. $10, состоящий в: 
наго сосуда АВСО, сквозь дно 
изогнутыя платиновыя прово. 


употребить 
зъ. стеклян- 
которёго проведены двЪ 
. доки. тво л п’п’о, которыхъ 
‚ Концы о и ©’ соединяются съ цъиью и если потомъ наль_ 
емъ въ сосуд воды разведенной кислотою, то токъ дол- 
женъ пройти чрезъ опт, потомъ черезъ воду къ т’ и на- 
конецъ черезъ п/’п’о’ -итти далъе въ друмя части цъпи; 
въ этомъ слуЧав замъчается множество пузырьковъ подни- 
мающихся съ объихъ платиновых проволохъ находащих- 


ся въ жидкости. Если надъ проволоками опрокипемъ ма- 


лень колоколь ЕСК съ жидкостно, то можемъ собрать 
подпимающеся газообразные пузырьки и найдемт, что опи 
останов такъ называемый гремучй воздухъ т.е. состо- 
лтт по объему изъ двухь частей водорода и одной кисло- 
рода. Если устроенъ приборъ такъ (иг. 511), чтобы каж-, 
лая проволока отдьльно была покрыта особеннымъ ко- 
локоломт, то получимь отдъльно пузырьки поднимающе- 
си изъ каждой проволоки и найдемъ, что съ одной про- 
волоки поднимаются только пузырьки водорода, съ дру- 
тон пузырьки кислорода, перваго дла объема, другаго 


одинъ объемь; и такь 


} ‚вода разлагается 


при томъ, 


токомъ 
когда по- 
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ложительный токь идетъ въ направлеши сгрЪёлки, то нат 
оспобождается ‘кислородъ на п’ подородъ; кислородъ ос- 
вобождаетсл ‘ча платиновой проволок», изъ которой токъ 
а водородъ въ которую токъ вхо- 
дитъ изъ воды, ‘Не принимай въ разсуждене всей цьпи, 


входитъ въ ‘жидкость, 


но только одийь приборъ нашуь, мы могли бы назвать т по- 
ложительнымъ полюсомъ, потому что изъ пего- ЕЕ входитъ 
въ жидкость, а т’ отрицательлымъ полюсомъ, потому что 
отсюда выходить — Е, и тогда мы можемъ сказать: иисло- 
р0д5 лёляется на положительном= пояюсть а 80д0}095 на 
отрицательном. 


Если вмфсто платиновыхъ проволокъ т и т’ возмемъ 
проволоку изъ другаго металла 
изъ мфди, то па отрицательномъ нолюс$, какъ и при пла- 
тниовыхъ проволокахъ, но па 
положительномъ кислородъ соединлется‘съ мЪдью, чтобы 
составить м?Фдпую окись, и здЪсь пузырьковъ не будегъ 
видно. . 


легко окисляемаго, напр. 


освобождается `водородъ, 


Такъ какь приборь для разложеня воды принадлежитъ 
кл, проводиикамь средилго разряда, то по$ 248 для разло- 
жешя воды равио зыгодно въ дфии увеличивать какъ по- 
верхность паръ, такъ и число ихъ. 

Гальваническй токъ’ можеть ‘'разлагать и друйя хими- 
ческ!я соединения также какъ воду; тогда одна 
часть соединен: я отгдвляется на томъ конц», гдВ токъ вхо- 
дитъ, а другая на томъ, изъ котораго онь выходитъ. По- 
средствомъ ток" Деви (Оауу) первый разложнль такъ на- 
зываемыя щелочи ‘а. кисяородъ ‘и, металяъ, между твмъ 
какъ он прежде считаемы' были за ‘гола нростыя, ‚ 


составная 


"Тоже замое лвлеше, которое мы БИДЖАИ между плати- 
новыми рроволокамыи 7 и т’, замфчаетсл и между двумя 
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пластинками самой цёпи, напр. въ каждомъ ящикъ Волла- 
сгоповой цепи; ибо въ самомъ дълф каждый изъ такихь 
ящиковъ можно считать за приборъ разложешя жидкости 
для другихъ частей цвии, потому что и здьсь положи- 
зельпый токъ изъ цинка черезъ жидкость переходить въ 
мтдь, савд. на цинк» можеть освобождатьсл кислородъ а 
иа меди водородт, Но подобно тому, какт въ приборв 
разложешя при употребленйг мвдныхь проволохь, кисло- 
родъ ис освобождается въ видз пузырьговъ, но тотчасъ 
соединлется съ мвдЬЮ въ медную окись, такъ и на цин- 
ковой пзастинк® каждаго ящика кислородъ не освобож- 
лзетсл пъ видь газа, но тотчасъ соелиняется съ -ципкомъ 
въ цииковую окись, которал потомъ растворясгсл въ ки- 


слот$; па мфди же въ самомъ д5лф явалется водородъ въ’ 


видЪ пузырьковъ, которые поднимаются безпрестанио съ 
этой иластиики. Такимъ обрезомъ видно, какъ мало по ма- 
лу слабал кислота’ въ гальванической цфпи должна насы- 
титьси цинковою окисью, что быпаеть въ самомъ дёлв 
Найдено, что дабы предохранить цинкъ какъ можно боль- 
ше оть порчи, должно его амальгамировать ргутью, и по 
этому почти вездв болфе пе употребляютъ 'обыкиовеп- 
ныхъ ципковыхь пластииокъ, по амальгамированных. — 
Въ постолиныхь цъилхь, о которыхъ мы выше говори- 
ли, па мъди осаждается повая металлическая мЪдь изъ 
мъдиаго купороса, а цинкъ растворлется въ’ свриой ки- 
слотв, слЪА, въ нихъ не лоляетсл пикзкой газъ. › 


$ 252. 


О дьйстви тока. на организм: 
Если въ цъиь вмвсто соединительных проволокъ по- 
ставимь трло свое, вэльши вь 063 руки металлическе ци- 
линдры и ногрузивъ иль въ сосуды со ртутью, который въ 
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совдинени съ цинкомъ н. съ мёдыю одной пары ц®ии, 
такъ чтобы ‘токъ пробъжалъ черезъ. тфло, проходя че- 
грудь, другое плечо и опять 
ощутимъ сотрясеше первовъ 
Но такъ какъ тзло. че- 


резъ одну руку въ плечо, 
вь другую руку, то мы 
особевно въ рукахь м плечахъ, 
ловъческое есть весьма худой проводиикъ лъ сравиеши 
съ металлическою проволокою и даже ль сравнеши съ 
жидкостио лщиковъ, то въ этомъ опытв, по прежнему 
закону, требуетсл весьма многопариая цепь, напр. 100 па}- 
пал; здвсь особенно хорошо служить Вольтовъ столбъ, 
къ полюсамьъ котораго касаются руками. При. этомь по- 
верхность паръ межеть быть мала напр, величиною въ 
илтакъ. Но пе смотря на миоми пары сопротивлеше тфла 
всегда жакъ сильно, что самый токъ будетъ весьмл слабъ; 
и такъ какь бользпенное ощущеше въ нервахь бываютъ 
при всемь томъ очень сильшо , то изъ этого необходимо 
саъдуетъ, что нервы суть весьма чупствительный  Гальюа- 
носкопъ. Эта чувсттительность продолжается даже и по- 
слв смерти цвсколько времени.и по этому для тальвани- 
ческихь опытовъ прежде почти всеобще употребляли не- 
давно убитую лягушку, и еще теперь она употребляется 


иногда для этой цвли. Итань мы должны всегда помнить”, 


что когда мы употребляемъ для сотрасешя нервовъ мио- 
гопарпый столбъ, то это двлается не потому; что наши пер- 
вы исчувствительны, ио потому что токъ весьма ослабляется 
пашимъ твломъ. Особенно сопротивлеше ‘тъла увеличивает 
ся сухою кожицею нашихъ рукъ, которал почти иепрово- 
дитъ электричества; по сему дЕЯстие весьма усиливается, 
когда цилипдръ, соединлющ руки съ цзпью, берется на- 
моченными руками. Что и въ челов®к® чувствительность 
нервовъ къ току продолжается долго, даже послв смерти, 
найдено посредствомъ опытовъ падъ трупомъ недавно у- 


й 
| 


590 


мершаго чедовёка; когда пропускали сильный токъ черезъ 
различныя части трупа, то овъ сгибалъ ноги или сжималъ 
кулаки, или грудь у него то подинмалась, то опускалась, 
какь будто онь дышал; ‘па лицв валялся ужасньйший 
судорожный смъхь, " 


. $255. 


О дтйствш токовв на магиитную стртълку или `обз 
Электро-магнетизмть. 


Въ 1820 году Эрштэдъ въ Копенгагене открылъ. что 
хальвакическй токъ при приближеп!и къ магнитной стролк®, 
сильшо двйсгвуегь на отклонеше ел. Если въ какомъ пи- 
будь мъств гальванической цвии вмвсго обыкновенной -со- 
единительной проволоки употребимь даинвйшую  нахяну- 
тую въ направдеши магнитной стрвлки, слвд. отъ своера 
къ югу какъ АЗ (иг. 512), такь чтобы ковець А быль 
обращець къ сбзеру, а В къ югу и если иадё этою 
проволокою иовёсимъ магнитную. стрвлку пу, которан 
саъд. безъ тока параллельна проволок, го свверпый по- 
люсь мгповенио отклонится къ востоку, какъ скоро токъ 
пройдегь оть В кь Л, какъ показано стрвлкою; ` напро- 
тивъ отклонеше быплетъ къ западу, когда токъ идеть оть 
А жь В. } 

сли же стрвлка паходится 7005 проволокою, какъ въ 
Фиг. 515, то отклонеше бываетъ къ залалу, когда токъ 
имъетъ. направлеше стрвлы, и въ востоку, когда онь бу- 
детъ имвть протиноь паправлеше, 

Итакъ отклоцешя бываютъ протизоположны, 1) когда 


ы паправленя токовъ бываетъ обратныл и 2) если положе- 
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н{е магиитиой стрълхи въ отнощеши къ положенно про- 
волоки будетъ противоположно. Е 

Если проволока АВ будетъ имъть вертикальное поло- 
жеше передъ съвернымъ полюсомъ стрфлки, и мы пропуска- 
смъ’ черезъ проволоку токъ снизу вверх (иг. 314), какъ 
показынаетъ стрЪлка, то п отклонлется къ востоку, когда 
же токъ идетъ сверху. впизз, то отклопее бываеть къ 
западу. : - 

Наконець если вертикальная ‘проволока паходитвя пе- 
редъ южным» полюсомъ (иг. 515) и токъ проходить, 
какъ показано струлою, то отклонеше бываеть къ западу; 
когда же токъ идель сверху виизь, то ‘къ востску.— Итакъ 
и при вертикальномь положеши, измфилетсл паправлеше 
отклонеши 1) когда токъ въ ироволок® превращается или 
2) когда положеше проволоки бываетъ противоположно. 
Сльд. всегда отклонеще происходить въ томъ же напра- 
влении, если вмъсть и положеше проволоки и наюравлеше 
тока превращается. 


$ 254. . 
Если заснемъ проволоку какъ АСПЕ (еиг.516), поставимъ 


плоскость этой Фигуры вертикально и въ направлеши магиит- 
ной стрълки и по средин® ея повзсимъ сю посл5днюю 


.П$, то, когда токъ будетъ проходить черезь проволоку 


въ паправлеши сгрвлы , слёд. въ направлени АСПЕВ, 
часть тока АС, равно и СО, также СЕ и ЕВ отклонять маг- 
питпую стрфлку въ едномъ и томъ же направлеши именно 
к5 западу, пакъ легко можно оудостовъриться въ этомъ, 
опредваяя по пышеизложеннымъ законамъ въ каждой изъ 4 
частей проволоки паправлеше отклонен!я магнитной. стрзл- 
ки дая горизонтальныхь и вертикальныхь токовъ, Ес- 
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либы токъ обратно шелъ черезь изгибы проволоки по- 
направлению ЗЕОСА, то всв 4 части изгиба отклонилибы 
стртаху въ другую сторопу т. е. къ востоку. Вмъето од- 
пого изгиба ироволоки можпойь было провести много из- 
тибовь одииь подлф другаго; только тогда падобно сдълать 
тТакъ, чтобы токъ ие проходилъ изъ одного изгиба въ дру- 
гой со сторопя, по по длинв всей нроволоки иробзгаль 
одииь изгибь за другимъ. Этого достигають окружая про- 
волоки худымь проводникомъ, напр. обматывая ихъ шел- 
комъ. ‘Тогда каждый изгибъ отклопить стрвлеу въ одпу 
и туже сторону, слЪфд. отклонлиющая сила будеть увели- 
чепа болынимъ числомъ исгибовь. 'Гакой приборъ назы- 
застсл мулипиплинаторомз; онъ изобретень Шроейг вромь 
и служить къ тому, чтобы, вводя его въ цепь, открыть 
существоваше даже весьмо слабых токойъ. 


Когда мультииаикаторь отм 


нетъ стр/влку, псложимъ 
къ западу, то см стррака придетъ въ положеше покоя 
тогда, когда отклонающая сила тока, старающаяся обра- 
тить съверный полюсъ прямо къ западу, придетъ въ фаз- 
новвее ‘съ магпитною снлою земли, направляющею сгрёл- 
ку оть 1ога къ съверу. Чвмъь сильиве токъ, тёмъ больше 
приближается сгрвака къ положенио отъ востока къ за- 
паду, и такимъ образомъ болышее отклонеше дастъ намь 
мтру большаго или менышаго папряжеши тока. Но 
озелидио, что отклонсше стрблки можио увеличить не из- 
мвииял тока, если ослабить направллющую силу земнаго 
магнетизма иротивудойствующаго отклонепйо. Э+0 двлает- 
са ‘такъ, что пъ стрБаку 15 (фиг. 517) вкалывають мъдную 
прозолоку рт, па аругомъ коицё которой утверждается 
совершенно равиля первой стрфлка ч’з’, ио’ только полю- 
сы сей послёдией имвютъ паправлеше совершенно проти- 


595 


воположное. Проволока рт привфшиваегся на шелковинь 
Ер. Такъ какъ стрзаки изип’5' могутъ обращаться толь- 
ко съ проволокою рт вмвств, то, ‘прежде нежели токъ 
пройдеть черезъ проволоки, влйяше земнаго магнетизма 
на одну будетъ, противодзиствовать влянйю его на дру- 
тую въ отношеши къ обращению всей системы, и если 
стрёлки имвютъ одинаковую силу магнетизма, то. система 
болве не можеть быть подвержена земному магиетизму, 
но можеть притти въ спокойное состояше въ какомъ 
угодно положени. Если напр. вся система ‘такъ установ- 
дена, что она направлена съ востока на западъ и именко 
п обращенъ къ западу и 5 къвостоку, то магнетизмъ зем- 
ли будетъ стараться обратить стрзлку п5 сввернымь по- 
люсомъ ея отъ запада къ свверу; по стрвлка и’5' въ до- 
пущенномъ положени системы имфеть съ востока на за- 
падъ противоположное положеше, такъ что п’ обращенъ 
къ лостоку; по этому’ стр®лка п’5’ отъ дйствя земной 
силы будетъ стараться обращаться такъ, что ели’ будетъ 
подвигаться отъ востока къ съверу, отъ чего вся система 
должна совершить движеше совершенно противоположное 
первому обращению. Если обв эти противоположных чиы 
равны, то стр®лка не будеть имзть никакого движени. 
"Тоже самое оказывается и въ другомъ какомъ угодно по- 
ложеши стрелокъ. Такую систему магнитныхь стр®локъ, 
которая, хотя имъетъ въ себъ магаитвую силу,’ однако 
ие подвержена вланйю направляющей силы земли, назы- 
ваютъ астатическою системою или астатическою стрп- 
кою. — Если въ ней одна стрвлка сильнте другой, то 
она опредъаяетъ паправляющую силу, которая будёть рав- 
на только разности направляющихъ силъ въ объихъ стр®л- 
кахъ; сльд. во всей система паправляющая сила будетъ 
весьма мала, Это видно изъ того, что колебашя совершаемыя 
38 
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системою прежде, нежели она придетъ въ магпитный ме- 
Тимань, весьма Медлены. 


Если теперь пропустимъ токъ черезъ изгибы АСОЕВ, 
то хоти онъ окажетъ на верхнюю стрБлку двйстме про- 
тивоположное оказываемому на нижнюю, однако такъ какъ 
и положене полюсовъ въ этой посльдией противополож- 
но положенио полюсовъ въ первой, то, направлеше обра- 
щения верхней стрраки будетъ равно направлению _ движе- 
шя пижней. Сльд. токь будетъь отклонять объ стрзаки 
всегда въ одну и туже сторону и’очевидно сильнфе, пе- 
еды каждую. изъ нихъ особенио, потому что теперь дзй- 
стые силы земли на пихъ очень слабо; по этому и 6ла- 
бый токъ произведегь’ весьма сильное отклонеше, и такой 


мультниликаторъ гораздо  чувствительнуе Швейгерова. 


Оцъ прежде устроешь былъ Нобиаи, ипо этому называет- 
ся Нобилевымь мультипаикаторомъ. 


И такъ мультипликсторь имъеть видъ показаиный въ 
Фиг. 518. Изгибы паматапы ‘па деревлиную рамку. Ма- 
гиитпая стрфака или, если употребляется Нобимевъ муль- 
типликаторъ, система стрфлокъ привзшивается на шелко- 
виикв такь, что медная проволока, на которую пасажепы 
и выходить ръ отверстие сдъланное въ верхиемъ улду 
изгибовь отодвинутыхъ немного въ сторопу. На проволок 
рт (чиг. 547) выше второй стрзлки еще укрёплень мвд- 
вый показатель , который обращается ВМЪСТВ СЪ стр$аками 
и на дтълещи, паходлщемся подъ концемъ его, показывает 
мъру угла отклонсия. Какъ скоро концы проволокъ А иВ 
введены будуть въ цвиь, стролка мгновенно отклонлется 
въ одиу нли другую сторону, смотря по тому, какое иа- 
правлеше мыфеть токъ въ проволоках ь; такимъ образомъ 
можно тотчасъ узнать направлеше тока, а по отклоненю 
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показателя удостовзриться въ большей или меньшей сн- 
лв его. пал аноним 


$ 255. 


Въ новьйшее время много занимались твмЪ, что бы 
употреблять мультипликаторъ Нобили вмзсто телегра- 
за. Въ самомъ двлв, если ‘концы мультипликатора, 
которыми онъ соединяется съ польтовою цепью, сдвлаемт 
весьма длинными, наставляя ихъ’ продолжаться ‘напр. ’'на 
40 верстъ, то цвль можеть находиться въ одномъ м®ств, 
мультипликаторь въ 10-ти верстахь отъ него; какъ 
скоро концы его сообщаются съ цвпью, стрвлка мульти- 
пликатора мгновенно отклоняется, ‘потому’““что скорость 
тока не меньше скорости свта; кромв' того отклопеня 
можно по произволу произвести въ ту’ или’ другую  сто- 
рону, смотря по тому, соедннимъ ли’ конець А ‘мульти- 
пликатора съ ципкомъ, а В съ мздью; или ваоборотъ, 
Такимъ образомь можно дать 2 змака и употребле- 
шемъ многихъ мультипликаторовъ или‘ повторешемь зна- 
ковъ, какъ это бываетъ и въ обыкновенныхъ телегравахъ, 
сообщить всевозможныя предложеня ‘изъ одного м®ста въ 
другое въ короткое время и, ‘что’ очень ‘важно, посред- 
ствомъ этихъ телеграовъ можно сообщаться какъ въ яс- 
ную, такъ и въ ласмурную погоду. Только нужно помпить, 
что чёмь длиннзе берется проволока, тёмъ она хуже 
проводить, и т®мъ слёд. слабъе бываеть токь; по этому 
въ цвпи должно ввести твмъ‘бойьше ‘число паръ, чёмъ 
больше разстояше, па ‘которое телегравь’ должен 
дъйствовать. По ‘этому нужно все внимаше преимуще- 
ственио обращаать на то, ‘чтобы проволоки сдлать луч- 
шими проводниками, т. е. нужно’ давать’ имъ боль- 


шую толщину и дфлать ихь изъ пучшихъ металлических 
* 
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проводниковъ, напр, изъ мЪди. Тьмъ-и другимъ условемъ 
цвна длинныхь проволокъ увеличивается; къ этому при- 
соединлется еще положеше проволокъ, которые должны 
быть проведены подъ землею, для того чтобы предохра- 
нить ихъ оть повреждения. С.16д. преимущественно эконо- 
мическ!й расчетъ противились введению такого рода. теле- 
граФовъ; но безъ сомнъшя въ короткое время они будуть 
уцотреблены и въ большемъ размърз. 


$ 256, 


Электрическй токт, какъ опъ дъйствуетъ на стрвлку от- 
клоняя ее, такъ и имфетъ вляше на не намагничениное же- 
лтзо, возбуждал в5 нем5 магнетизмь. Если подковообраз- 
ное цилипдрическое жельзо АВС, обматаемь въ видв спи- 
рали мтдною покрытою шелкомъ проволокою, какъ по- 
казываеть Фиг. 519, а концы е Ши Е соединимъ съ 
тальваническою цзпью, то желфзо мгновенно намагнитит- 
си, такъ что оно притлнегь лкорь ММ, и можеть под- 
держивать его вмъств съ вёсовою чашкою, на которой 
лежать тлжести; при этомъ одинъ конецъ, папр. А, полу- 
чить свверпый полюсъ, а другой С южный. Когда прер- 
вемъ сообщеше съ цёпью, то и магиетизмь вь желЪьзв 
мгиовенно прекратится, потому что возбужденные магие- 
тизмы, ие удерживаемые никакою силою, тотчась соеди- 
инются. Если превратимъ сообщеше спиральной проволо- 
Ки съ цъпью, то желВзо опять получить магнетизмь въ 
такой же степени, только теперь въ „Р’будеть свверный 
полюсъ и въ А южный. И такъ жельзо можно въ одно 
мгновеше, памагнитить токомъ, и въ одно мгновене упи- 


‘тожить магнетизмъ и перемзиить его въ противополож- 
ный, } 
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Поелику токъ проходить здёсь только черезь мБдную 
проволоку, сл®д. черезъ хорош проводникъ, и ноелику лег- 
ко можно достать проволоки значительной толщины, то 
для этихъ опытовъ пе нужно многопарной цвпи; но весьма 
выгодно имвть цвпь съ большими парами. Таке электро- 
магниты, въ видь подковы, имъющей въ высоту око- 
ло 10 дюймовъ, считая отъ конца до высоты изгиба, мо- 
гутъ легко держать отъ двйстыя цвпи изъ одного Вол- 
ластонова элемента, имъющаго около 1 квадратнаго Фу- 
та въ поверхиости, отъ 500 до 400 хуптовъ; якорь ММ 
одинъ безъ чашки притягивается съ большою силою на 
растояши одного дюйма. “Теперь приготовлены электро- 
магниты въ большемъ размврв и съ большею цзиью, ко- 
торые могуть держать больше 2000 хуптовь и нзтъЪ ни- 
какой причины, почему при большемъ усилеши цзпи нель- 
зя сдБлать магнита еще сильшайшаго. ) 

Когда такимъ образомъ намагпичиваютъ желтзо, при- 
кладывають къ нему якорь и потомъ прекращаютъ сооб- 
щешс съ цвпью, то находятъ, ‚что якорь, не смотрл па 
прекращеше тока, еще съ порядочною силою удерживает- 
сл на жельзв, даже въ продолжеши цвлыхъ сутокъ. Ког- 
да же отрываютъ его пасильпо, и потомъ опять прикла- 
дываютъ къ желзу, то всл магиитная сила упичтгожалась 
въ пемъ. Этимъ доказывается, что остаюцийси послё 
прекращены тока магиетизмъ въ жельзв удерживается 
оть присутстыя якоря. Въ самомъ дБлв, если пред- 
положимъ, что отъ двистыя тока А сдвлался. съвернымъ 
полюсомъ, а С южнымъ и что потомъ приложенъ якорь, 
то въ семъ послфдиемъ возбудитсл въ М южный магне- 
тизмь, а въ М сверный; съ прекращешемъ тока эти ма- 
гиетизмы будуть удерживатьсл притяжешемъ сввернаго 
магнетизма въ А и южнаго въ С,такъ что эти притлже- 
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тя замънятъ задерживательнугю силу. Но какъ скоро якорь 
будетъ отдаленъ, то это вляше прекращается и магне- 
тизмы желфза уравняются опять до 0. 

Мгновенное возбуждеше магнетизма въ жедьзв и воз- 
можность перемфнить въ одно мгновеше полюсы въ про- 
тивоположные, въ новъйшя времена подали поводъ къ 
многоразличнымт опытамъ, имвющимъ цвлно употребить 
магнетизмъ какъ двигающую силу. Не входя здвсь иь по- 
дробности, мы по крайней мёрь покажемь, па какомь 
простомъ началв основывается это. 

Представим себъ неподвижный электромагнить АВС 
(иг. -В0) котораго проволоки окончиваются въ КиГ: да- 
лве такойже электромагнит ТЕР, но который можеть об- 
ращатьсл около вертикальной оси ЕС; и котораго проволоки 
суть Ми М, Соединимъ К и 1, съ цвпью, такъ чтобы А. 
сдълать съвернымъ полюсомъ, а С южнымъ; потом» соеди- 
нимъ также М и М сь цпью, такъ, чтобы Г) сдьлался 
сввернымъ полюсомъ, а Е южнымъ, Тогда А. и О, равно 
какъ Е и С будутъ отталкиваться; слёд. магнить РЕЕ 
повернется въ ту сторону, въ которую онъ случайно уже 
немного былъ подвинуть, до того что взаимно притяги- 
вающеся полюсы т. е. О съ Си Е съ А будуть столть 
одинъ противъ другаго. Если въ это мгновене перемвнимь 
сообщеше М и М съ цёпью, между тьмъ какъ К. и Г, сое- 
динены по прежнему, то полюсы въ Г и Е вдругъ бу- 
дутъ превращены; оплть одноименные полюсы будуть 
одинъ противъ другаго, они взаимно оттолкнутся и магии гь 
опять повернется еще въ туже сгорону, такъ что теперь 
онъ снова будеть стараться притти въ первоначальное по- 
ложеше. Но тогда полюсы въ Пи Е снова мгновенио 
превращаются, такъ что они съ постолнно остающимисл 
полюсами неподвижнаго магнита будутъ отталкиваться, и 
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такимъ образомъ кругопращеше продолжается далфе. 
Посль каждаго полуоборота подвижной магнить пере- 
мьняеть свои полюсы‘отъ того, что соединеше про- 
волокь Ми № происходить въ обратномь направлеши. Въ 
машинахъ такого рода сйя перемена производится посред- 
ствомъ такъ называемыхь Коммутаторовз или Гиротро- 
пов5, которыхъ находится много видовъ; вс они устроива- 
ютсл такъ, что кругообращеше подвижнаго магнита, само по 
сев производить перемзну полюсовъ, а не наблюдатель; отъ 
этого и перемъна всегда точно производится въ желаемое 
мгиовеше, хотя бы магнить обращалсл весьма скоро, Какъ 
устроены коммутаторы мы должны здВсь пройти модчан!- 
емъ; дъйстые ихъ совершенно соотвЪтствуеть прибору въ 
паровыхъ машипах®, посредствомь котораго онё безъ по- 
сторонней помощи и въ падлежащее время открываютъ 
и закрывають краны. 


О возбуждени Гальванцческихь токов5 посредством5 маг- 
нетизма или 065 Магнето-электричествт. 


$ 251. 


Въ 1852 году Фараде (Еагайау) первый сдфлаль из- 
ьзстнымъ рядъ наблюдешй; въ которыхъ онъ показаль, 


`что, какъ токами возбуждается магнетизмъ, такъ съ своей 


сторопы и магнетизмъ можеть возбудить  гальвапическе 
токи. Самымъ выгоднымъ способомъ можно удостовврить- 
ся въ этомъ слвдующимз опытомъ: берутъ подковообразный 
магнить ММ$ (Фиг. 521) довольно ‘сильный; напр. такой; ко- 
торый можеть держать нё лкор® 20 хунтовъ; далве берутъ 
два жельзные цилиндра К и Г», соединяютъ ихъ съ кускомъ 
жельза СО и обматываютъ ихъ въ видё спирали прово- 
локою покрытою шелкомъ, которая не прерывалсь обхо- 
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дить оба цилиндра и на обоихь имъеть равное число 
оборотовъ. Проволока должна быть наматана въ такомь 
направлеши, какъ будтобы обороты начинались оть одно- 
го конца К потомъ продолжались въ томъ же направлеши 
около СО и потомъ перешли въ.Т,, или такъ, что если 
бы дкорь КСП]. можно было выпрамить въ одну линию, 
то всв обороты шли въ одномь и томъ же направлеши. 

Когда концы Аи В соединимъ съ мультипликаторомъ 
и потомъ мгновенно положимъ якорь КСПТ, на магпитт, го 
стралка въ мультипликаторв отклонится, въ доказатель- 
ство того, что токъ пробъгаеть черезь спираль на якорз 
и черезъ мультипликаторъ. Токъ этоть продолжается 
только то время, пока якорь отъ прикосновешя къ ма- 
гимту иамагничивается; когда опъ, лежа па магнит®, остает- 
сл намагниченнымь, тогда токъ болье не существуеть; 
О какъ скоро оторвемъ якорь и лишимт его такимь об- 
разомь магнетизма, то мультипликаторъ опять покажегь 
токъ, котораго наиравлеше противоположно первоначаль- 
иому, т. е. стрвака отклоняется въ другую сторону. И такз, 
когда окелъьзо намагничиваетсл, то оно возбуждаетв в5 
замкнутой спирали, окружающей его, мгновенный электри- 
ческой ток5, а когда оно ‘терлетз свой магнетизм, то 
возбуждаетсл. меповенный ток противоположный перрво- 
му. Этоть способъ возбуждевя токовъ называетсл также 
индукщею (тисНоп). 

Вмвсто того чтобы отрывать и накладывать лкорь 
КСП, можно его обращать около оси ЕС; при чемъ опъ 
будетъ отрываться въ сторону и приближаться со сторо- 
ны, не касаясь совершенно магнита, но все еще находясь 
такъ близко отъ него, что вь желёзв возбуждается 
магиетизмъ въ значительной степени, Когда обращаютъ 


корь всо въ одну стороеву, то при каждомъ поиуоборотв 
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возбуждается токъ’и при другомъ полуобороть противо- 

положный первому. ‘Тогда если соединимъ коицы АВ 

папр. проволокою, то опа пагрёется, и если это будетъ 

топкая платиновал проволока, то опа даже раскалится. Ко- 

гда соединеше производится посредствомъь прибора ен. 
510) для разложешя воды, то между проволоны ти На 

вода будетъ разлагаться и при томъ на каждой Ве зъ 

продолжеши одпего полуоборота акоря, будетъ осво т 
даться водородъ и въ продолжении другаго т 
кислородъ, такъ что на объихь проволокахь о 
смЪсь изъ двухъ тазовъ, ис такь какъ въ гальванической цз- 
пи на одной проволок» получается только оды кислородъ, 
а па другой одииъ водородъ. Если соединеше оон 
производится посредствомь рукъ или тва и 
то ощущается электрическое сотрясеше, которое въ удо и 
но устроенкыхь приборахь можеть быть ОЕ 
паконець если проволоки АВ будуть соединены между со- 
бою и потомь вовремя прохождеши тока опять раздъле- 
вы, то видна бываетъ искра. И такъ этоть ОЕ 
тричесй токъ двйствуеть совершенно также какъ и 
тальваническ!Й ; только онъ продолжаетсл не безпрерыв- 
по, но возбуждается при каждомъ иЕНО оборотв два 
раза в противоположных пап равлешихъ. Подробиое опи- 
саше магието-олектрическихь машииь пе можеть быть 
здвсь изложено; но въ случав надобности достаточно бу- 
детъ прежде сказанное, дабы, взглядв на такую машиву, 
понимать двйствые ея. — 


О воабуждеши электричества посредством нагрпвашл 
или о Термо-электричествт. 
$ 2:8 
До сихъ поръ мы узпали два источника гальваническа- 
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го това, прикосновеше металловъ и магнетизмъ, приводи- 
ав въ движеше. Но есть еще трет источпикъ, нагрт- 
ваше и совокупность всЪхъ относлщихсл сюда явлений 
называетсл термо-электричествоме. 

Пусть АВ (иг. 522) представляеть пластинку изъ ви- 
смута, АСВ полосу изъ мзди припаянную въ А и В кь 
висмуту. При Е ввинчепо въ висмутъ острие ЕО, на ко- 
торомъ двигается магпитная стрълка №5. Если приборъ 
поставленъ такъ, что конецъь А. обращенъ къ свверу, В 
къ югу; то стрвлка №5 примегь положеше параллельное 
АВ. Очевидно, что въ дугь АСВ небудеть никакого галь- 
ваническаго тока; ибо хотя при А отъ прикосновешя обо- 
ихъ металловъ и будеть ДЪЙствовать электровозбудитель- 
ная сила и заставить стремиться -- Е оть А кьрра-Е 
отъ А къ С, но за то таже самая сила. дъйствуетъ и при 
В Е гонить -- Е оть В къ А, а— Е оть В кь С, И 
дЪИиствусть противоположно прежней силь и такъ какл, 
при равенствв металловъ обБ электровозбудительныя си- 
яы равны , то снБ по противоположности совершенно 
Урнов аСАхоя. Если же мы въ какомъ нибудь МЪств при- 
косновеня, напр. въ А, можемъ измфнить электровозбуди- 
тельную силу, не измфиля силы при В, то одунъ токъ 
возметь перевзсь надъ другимъ и сльд. вь дугь АСВ 
будеть имвть вето одинъ токъ, который равенъ разно- 
сти обоихъ токовъ и который обнаружится отклонёшемь 
стрваки. Это въ самомь дъль бываеть если нагрзёмъ А 
прикасалсь къ нему рукою, нли еще лучше, держа подъ 
нии въ нфкоторомъ разстольи лампу; тогда съверный 
конецъь стрёлки отклонится къ востоку, а этимъ по предъ- 
идущему доказывается, что электровозбудительная сила 
ыЪди и висмута уменьшилась отъ теплоты; но при упо- 
треблены другихъ металловъ находлть часто противное. 
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Дебы не имфть надобности замфчать при каждомъ 

случаз , сдълалась ли электровозбудительная сила слабъе 
или сильнЪе, при опредвлеши направлешя тока въ тер- 
моэлектрическихъ цдПяхъ обыкновенно принимаютъ на- 
греване за непосредственный источникь электричества, а 
не за одно только измънеше первоначальных галваниче- 
скихъ напряжен!й и въ такомъ случаз ст ме- 
таллы въ такомъ порядк$ „ въ которомЪъ каждыи предше- 
ствущ металлъ въ отношени къ каждому посл5дующему 
за НИМЪ.ВЪ нагртътом5 Сато дфлается электроположитель- 
нымъ; подобный рядъ мы имЪли уже дли гальванизма, но 
К: порядокъ металловъ совершенно другой, какъ видно 
изь сл5дующаго: 

-НСюрьма, желЪзо серебро, цинкъ, м5дь, платипа,висмутъ—. 
Самую сильную противоположность составлаютъ висмутъЪ 

и сюрьма : по этому для термоэлектри ческихъ токовъ 

обыкновенно употребляютъ эти два металла. 


$ 259 


Отличительное свойство термо-электрическихь токовъ 
состоитъ вь томъ, что ови проходятъ только черезъ ме- 
таллы, слЪд. черезъ хорошие проводники; только отъ это- 
го дьлается возможнымъ то, что малфйшая электровозбуди- 
тельная ‘сила, производимая нагръвашемъ , обнаруживаеть 
столь значительное дъйстые на магнитную стрзлку. Если 
бы мы хотьли усилить это дъйстые тъмъ , что открыли 
бы нашу цепь, напр. при В, и отдкленные здёсь другъ 
оть друга концы соедипили съ мультипликаторомъ, то мы 
нашли бы, что отклонеше стрфаки отъ’атого отиюдь не 
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Увеличипалось, но напротивъ уменьшилось. Весьма значи- 
тельное пъ сравиеши съ висмутомь н мЪдиною полосою 
сопротивяеше , представляемое во всей ции АЛиННОЮ и 
тонкою проволокою мультипликатора, осслаблнеть токъ 
такъ сильно, что хотя онъ теперь дъйствует на стрвл- 
ку въ гораздо большемъ числв оборотовь, однако отъ 
этого совокупное дъистые дфлаетсл слабъе. ‚Если напр. 
предположимъ, что мультипликаторъ имзеть 9400 оборо- 
товъ и что сопротивлеше сго вмъств съ мёдью и висму- 
томъ въ 1600 разъ болыше сопротивлен{я однихъ только 
послвднихъ металловъ, го теперь токъ сдЪлается въ 10009 
Тазъ слабъе, пежели безъ мультипликатора ($ 243); хотл 
посредствомъ этого въ 100 разъ слабъишаго ‘гока дзйству- 
ютъ теперь на стртлку мультипликатора 100 оборотовъ, 
между тёмъ какъ прежде дьйствоваль только одинь обо- 
ротъ, но дъйстые тока при всемъ томъ будетъ только 


1 ря 
30 прежняго дъиствия. 


По сему дэбы посредствомъ мультипликатора произ- 
вести усиление, соединяють много пластинокъ изъ висмута 
и сюрьмы, какъ показано въ Фигурв 525. Пусть оттвнен- 
не. пластинки представляють висмутъ и свтлыя сюрьму. 
Концы А и В этой цвпи соединяются съ мультипликато- 
ромъ. Когда напр 1, 5,5 и проч. будуть нагрты, между 
ЕМЪ И 4, 6 ипроч. остапутся при своей температурь, 
то каждый нагрётый спай возбудить токъ въ одномъ и 
томъ же иаправленйи,, которое показываетъ стрфлка и мы 
напр. при 50 такихъ парахъ получимъ электровозбуди- 
тельную силу въ 50 разъ большую. Здъсь дъйстве муль-` 
чипликатора гораздо сильшве непосредственнаго дйствя 
при соедипеши одиой термоэлектрической цьци. Въ са- 
МОМЬ ДВЛЬ вЪ этОмЪ случав сопротивасше мультинлика- 
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тора въ отношенм къ сопротивлению цёпи гораздо мень“ 
ше увеличивается, потому что цфиь состоитъ изъ 60 пла- 
стинокъ— худших проводниковъ, нежели проволока муль- 
типликатора. Если предположимъ, что сопротивлеше 
мультипликатора въ 4 раза больше сопротивлешя термо- 
электрической цёпи, и что слёд. сопротивлене замкну- 
той мультипликаторомъ цфпи въ 5 разъ больше, нежели 
когда бы она была замкнута непосредственно (напр. ко- 
роткою толстою проволокою) и если число оборотовъ 
будетъ 109, то хотя токъ въ каждомъ оборотв сдвлаетсл 
въ 5 разъ слабъе въ сравнени съ токомъ существующимь 
въ одной цфпи, но за то теперь дьйствуютъ 100 оборо- 
тонъ, слёд. двйстые все сще будетъ въ 20 разъ сильнзе, 
нежели безъ мультипликатора. 

Приборъ состоящёй изъ многопарной термоэлектри- 
ческой цвии, но въ которой пары лежать не въ одной 
плоскости а составляютъ призматическй пукъ, такъ что сое- 
динешя 1, 5, 5 и проч. находятся на одномтъ койцьъ, 2, 4, .6 
и проч. на другомъ, между тЪмъ какъ самыя пары отдф- 
лены одна отъ ‘другой не проводящимъ смолистымь ве- 
ществомъ, называется термо-мульпипликаторомь , если 
концы его соединены съ весьма чувствительным мульти- 
пликаторомъ. Если одинъ конецъ термо-мультииликатора 
(слёд. напр. соединешя 1, 5, 5) не много нагрвемь, то 
это нагрёваше мгновевно обнаружится отклонешемъ 
стр5лки мультипликатора ; этоть приборъ представляетъ 
самый чувствительный термометръ, который мы зиаемъ; 
онъ ясно обнаруживаетъ теплоту человЪческаго тФла иа 
разстенши многихъ ‹утовъ. Онъ особепно употребляется 
для лучистой теплоты , потому что здЪсь тепхородные 
лучи непосредственно падаютъ на мъста спаевъ 1, 5, би 
проч. покрытыл для удобнъйшаго приняя лучей ‘тон- 
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кимъ слоемъ сажи, между тёмъ какъ при обыкновениомъ 
или дизеренцальномь термометр? теплородпые лучи дол- 
жны проходить ‘черезь слой стекла т. е. черезъ твло не- 
совершенно датермическое. Цосредствомъ этого прибора 
Меллони сдвлалъ касательно лучистой теплоты тв важ- 
ныя открымя, съ которыми мы часто уже познакоми- 
лись ($ 218). 

Слабость электровозбудительной силы въ термо-элек- 
трической цвпи есть причина того, это остальныя явле- 
я тока, напр. химическ!я ‘и зизологически, при кото- 
рыхъ вводится въ цёпь большое сопротивлеше, до сихъ 
поръ еще ие удалось произвести; только разложене во- 
ды, хотя очень слабое, произведено было посредствомъ 
такой многопарной термо-электрической цФпи. Но такъ 
какъ намагничиваше желфза можно произвести этимъ при- 
боромъ, потому что при этомъ токъ долженъ пройти холь- 
ко черезь металлическя проволоки и какъ этимъ магие- 
тизмомъ можно воспользоваться, какъ было показано въ 
предшествующихь парагратахъ, и для произведешя лвле- 
ня искры, и для химическихъ и для Физюлогическихь дЪй- 
ствй: то такимъ образомъ и эти явлешл можно произвести 
посредствомъ термо-электричества, только не пепосред- 
ствеппо , но при содзйста магнего-электричества намаг- 
ничениаго жельза, 
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